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Eloszo

A Budapesten iizemeltetett villamosok kapcsolds- és vezetéstechnikdjat figyelembe
véve, nagy valtozast jelentett a Tatra TS5CS tipusu jarmiivek megjelenése. Az ebben az
idészakban kozlekedé budapesti villamosokra a kézi kapcsolas volt jellemzd, ahol az egyes
ellendllas-fokozatokat a jarmiivezetd, az altala kezelt kapcsoloszerkezettel kozvetleniil vagy
kozvetve (kontaktorok miikodtetésével) kapcsolta. Ezért teljesen szokatlan volt a Tatra
villamosokba épitett elektronikus vezérléegység, ami a kapcsolasi miiveleteket a jarmiivezetd

altal kiadott parancsnak megfelelden, automatikusan végezte.

A kocsikat az egykori Csehszlovdkia — a mai Csehorszag — fovarosaban, Pragaban
miikodd CKD gyér készitette. Az 4ltala készitett villamosoknak a ,, Tatra” — magyarul Tatra —
nevet adta és az egymastdl eltérd tipusokat kiilonbozd betiik és szdmok kombindciojabol

kialakitott tipusjellel jeldlte.

A motorkocsikat ,,T”, a potkocsikat ,,B”, a csuklds kocsikat a ,,K” betiivel jelolték. Az
egymast kovetd széridkat a betlijelzés utan alkalmazott szamokkal kiilonboztették meg. A
szériaszamot kovetd ujabb betlijelzés a kocsi felépitésére utal. Az egyoldali ajtokialakitas
miatt egyiranyu kozlekedésre alkalmas, 6,7 m forgocsap-tavolsagu kocsikat ,,A”, a 7,5 m
forgdesap-tavolsagh kocsikat ,,B” betiivel jelolték. A kétoldali ajtdkialakitds miatt kétiranya
kozlekedésre alkalmas, 6,7 m forgocsap-tavolsagu kocsikat ,,C”, a 7,5 m forgodcsap-tavolsagu
kocsikat ,,D” betiivel jelolték. Ezt a betlijelzést kdvetd Gjabb szamjelzés arra utal, hogy a

kocsiszekrény szélessége hany dm-el haladja meg a 2 m-t.

5. széria 2,5 m széles a kocsiszekrény

a tipus neve %T ATRA TS5

kétiranyu kozlekedésre alkalmas,

motorkocsi
6,7 m forgdcsap-tavolsagu




A két prototipus 1978-ban késziilt és 1979-ben keriilt Budapestre. Az elsd sorozathoz
tartozd kocsik 1980-ban érkeztek a févarosba és 1980. februar 1-jén alltak eldszor
forgalomba, az 59-es jelzésti villamos utvonalan. Ezen a vonalon sz6l6 és iker lizemben is
kozlekedtek. A harom kocsibdl allo szerelvények kozlekedtetésére 1984. szeptember 1-jétdl
keriilt sor, a 12-es jelzésti villamosok utvonalan. 1984-ben érkeztek a masodik sorozathoz
tartozo kocsik, igy Osszesen 322 db Tatra T5CS villamos volt a BKV jarmiidllomanyaban.
1989-ben két balesetes kocsibol alakitottak ki a jarmiivezetok képzésére alkalmas
tanulokocsit. 1997-ben — kisérleti jelleggel — egy ikerkocsin gy modositottak az ajtok
miikodtetését, hogy az utasok altal is kezelhetdéek legyenek. 1999-ben a markavédjegyes
»BKV plusz” szolgaltatas keretében a kocsik egy részébe elektronikus mitkddési
utastajékoztatd berendezést és jegykezel6t szereltek. 2002-ben elkezd6dott a tipushoz tartozo
kocsik korszertisitése és megalkottak egy 0y tipust a Tatra TSCS K villamost, ahol a ,,K” betii

a korszerisitésre utal.

A Tatra T5CS5 kocsik az eltelt tobb mint 25 év alatt, ahogy az a rovid torténeti
attekintésbol is latszik, Kisebb-nagyobb valtozasokon mentek keresztiil. A kocsi egyes
berendezéseirdl, azok miikddésérdl, illetve meghibasodasi lehetdségeirdl valamint a
bekdvetkezett hibak elharitasarol és a vezetéstechnikajarol 1979-ben, illetve az 1980-as évek
elején késziiltek jegyzetek és konyvek. Azota a bekdvetkezett valtozasokat is tartalmazo,
kifejezetten a jarmiivezetok képzésére szolgald jegyzet, illetve konyv nem jelent meg. Ezt a
hianyt kivanja potolni ez a jegyzet, amelynek elkészitése azért valt sziikségessé, mert a Tatra

T5CS tipus oktatdsa a villamos jarmiivezetok alapképzésének is része.

A jegyzetben a Tatra T5CS kocsik berendezései, azok miikodése keriil ismertetésre. A
kiilonbozd témak olyan részletességgel keriiltek kidolgozasra, ami a villamos jarmiivezetdk
részére ahhoz sziikségesek, hogy a szerelvény miitkodését dsszefliggéseiben megértsék, és azt
képesek legyenek biztonsdgosan vezetni. A berendezések megismerését ¢s miikodésiik
megértését képek és abrak is segitik. A jegyzet nem tér ki olyan ismeretekre, amelyek a
jarmiiismeret, a hibaelharitds vagy a mozgasismeret és vezetéstechnika tantargyak altalanos

részéhez tartoznak, annak ismeretét feltételezve késziilt.

28



1. Altalanos ismertetés

A Tatra T5CS villamosok (1. kép) a BKV jarmiidllomanyaban a négyezres palyaszam
sorozatot kaptak.

1. kép

Tatra T5CS szerelvény

Az 1980-ban érkezd elsd sorozathoz tartozd kocsik 4000-t61 4171-ig, az 1984-ben
érkez6 masodik sorozathoz tartozd kocsik 4200-t6l 4349-ig kaptak palyaszamot. Az elsd
sorozathoz tartozod kocsikat szokas kis sorszamu, a mdasodik sorozathoz tartozokat nagy
sorszamu kocsiknak is nevezni. Ez a megkiilonbdztetés azért 1ényeges, mert a kiilonb6zo

sorozathoz tartozo6 kocsik kdzott — jarmiivezetdi szempontbol minimalis — eltérések is vannak.

A tanuldkocsi a 7680 és 7681-es palyaszamot kapta. (4222 = 7680; 4121 = 7681)
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1.1. A jarmii fébb méretei

A jarmi teljes hossza: 15640 mm
A kocsiszekrény hossza: 14700 mm
A kocsiszekrény szélessége: 2500 mm
A kocsiszekrény magassaga: 3140 mm  (sinkoronatdl mérve)
A jarmi tomege: 18500 kg
A jarmi féréhelye: 100 6
—  l6hely: 26 6
—  allohely (5 f6/m?): 74 6
Az ikerkocsi hossza: 30340 mm  (els6 és hats6 homlokfalak kozott)

A harom kocsibol allo szerelvény hossza: 45980 mm  (els6 és hats6 homlokfalak kozott)

1.2. A jarmii altalanos jellemzése

A jarmi négytengelyes, két forgdvazas motorkocsi, amelynek minden tengelye kiilon-
kiilon hajtott. Egy vezetOhellyel rendelkezik, ezért kétiranya kozlekedés csak csatolt
iizemmodban lehetséges. Az Gsszecsatolas félautomatikus vono-¢€s iitkozokésziilékek

segitségével lehetséges. Egy szerelvénybe legfeljebb négy kocsi kapcsolhatd ossze.

Az utasok le- és felszallasa oldalanként 3-3 kétszarny harmonika ajton keresztiil
torténik. Az ajtokat elektromos motorok miukodtetik. A jarmii padloja és a megallohely

burkolata kozott a szintkiilonbséget két 1épcsd hidalja at.

A vezetbhely ¢és az utastér kialakitasat tekintve kényelmes, tagas, flithetd és

szellztethetd. Egymastol lezarhat6 ajtoval €s valaszfallal van elkiilonitve.
A jarmi elektromos energiaellatdsat a tetérészen elhelyezett ollés aramszedd
biztositja. Egy aramszedo6rdl legfeljebb két kocsi taplalhatd. Harom vagy négy kocsibdl allo

szerelvények esetén két aramszedd egyidejli hasznélata valik sziikségessé.

A legtobb elektromos berendezés a jarmii alvazara szerelt késziilékszekrényekben

keriilt elhelyezésre.
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A vontatomotorok fordulatszaméanak szabdlyozasa eldtét-ellenallasok segitségével
torténik, az aramkorok kapcsolasat kontaktorok végzik. A menet- és fékvezérlés folyamata
automatikusan a vezérlOkapcsoloval torténd beallitdsnak megfelelden alakul. Errél az
elektronikus vezérldegység gondoskodik, amit a kocsi ,,B” végében az utastérben helyeztek

el.

A jarml harom, egymastol fliggetlen fékrendszerrel van ellatva:
- az iizemi fék a villamos ellenallasfék,
—  akiegészit6 fék az akkumulator aramaval miikodo sinfék,

- a rogzit6fék a rugderdtarolods fék (RET-fek), ami dobfékre hat.

2. Gépészeti berendezések

2.1. A kocsiszekrény és az alvaz

A motorkocsi egyrészes, szekrényvazas kialakitasu. A konnyiiszerkezetes kialakitasu
onhord¢ szekrényvaz az alvdz, az oldal- és homlokfalak és a tetdszerkezet Osszehegesztett
egységeébdl all. A kocsiszekrényben az alvizat a farostlemezbdl késziilt, csuszdsmentes
gumiboritast padl6 takarja. Az oldalfalakat és a tetdszerkezetet dekoritlemezzel burkoltdk. A
szekrényvazba épitették az utasok le- és felszallasara kialakitott ajtokat a 1épcsokkel és az

ablakokat.

A kocsiszekrénynek a vezetéfiilke feldli vége az ,,A”, a masik a ,,B” vége. A belsd tere

két részre, a vezetofiilkére és az utastérre van felosztva.

A kocsiszekrény ,,A” végi homlokfalan talalhatok:

a szélvédoablak a két ablaktorlovel,

—  aszélvéddablak mogott 1athatd a viszonylatjelzd,

—  avezetdfiilke mindkét oldalan a visszapillanto tiikdr,

— a két kombinalt [ampatest (irdnyjelzélampa, zarlampa, féklampa),

— a két fényszoro lampatest (helyzetjelzo, tompitott és tavolsagi fény),
— amellvas,

- az alvazrdl kinyalo vono- és iitkozokésziilék.
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A kocsiszekrény ,,B” végi homlokfalan talalhatok:

a szélvédoablak,
- a két kombinalt 1ampatest (irdnyjelz6lampa, zarlampa, féklampa),

- a mellvas,

az alvazrdl kinyuld vono- és litkozokésziilek.

A kocsiszekrény tetorészén talalhatok:
- az URH késziilékhez tartozo antenna,
- az aramszedo,
- a tulfesziiltség-levezetd,
- a zavarsziro,
- az elotét-ellenallasok,

- a valtoallito ellenallas.

Az alvazon a kocsi ,,A” végétdl a ,,B” vége felé haladva a kdvetkezd fontosabb
berendezések talalhatok:

- a vono- és titkozokésziilék,

— a paramentesitd berendezés,

— a palyacsengo,

— a gyorskapcsold (maximalrelé és a fOkontaktor),

- a csatlaskontaktorok,

- az ,,A” forgdvaz,

— az elektromos berendezések késziilékszekrényei, benne:
] relék,
. kontaktorok,
. iranyvalté henger,
] sont ellenallasok,

- a statikus atalakito,
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- a,,B” forgovaz,
— az akkumulatortelep,

— az elektromos berendezések késziilékszekrénye, benne:

= »akkumulator” fékapcsolo,

= ,,akkumulator” olvadobiztosito,

] ,,voltméro” kisautomata,

. ,»sebesség-jeladd” olvadobiztosito,

- a vono- és utkozokészulék.

2.1.1. Az utastér

Az utastérben parnazott kiviteli miibér vagy szdvet boritasi egyes és paros iilések
keriiltek elhelyezésre. Négy — a forgdvazak folott, a megfeleld helyen 1évé — iilés alatt

homokszor6 van elhelyezve.

Az utastér és a homokszoro tartalyok fiithetdek. Az utastéri fiitdtestek az oldalfalak

also részén 1évo burkolatokban helyezkednek el.

Az allo utasok részére kiilonbozd kialakitasu kapaszkodok teszik biztonsagossa az
utazast. A kozépsO ajtok nyilasa nincs kettéosztva a szokasos hajtiikapaszkodoval, hogy a
babakocsival torténd utazast megkonnyitse.

A kocsi mindkét oldalan 3-3 db kétszarnyu harmonika ajto teszi lehetévé az utasok le-
¢s felszallasat, a kétiranyu kozlekedésnek megfeleléen. Az ajtdkat tavvezérlés utjan mikodo
elektromos motorok mozgatjak.

Az ajtok kozelében helyezték el a vészjelzo és a vészfék nyomogombokat.

Az ablakok szilankmentes biztonsagi iivegbdl késziiltek. Az oldalablakok osztott

kivitelliek és egy része vizszintesen eltolhato.
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Az utastér mesterséges vilagitasat fénycsovek biztositjak.

Az utastajékoztatd berendezés vizudlis kijelzdjét és a hangszordkat a mennyezeten

helyzeték el, az oldaltablak tartokereteit az oldalfalon rogzitették.

A ,B” végén egy lezarhaté késziilékszekrényben helyezték el az elektronikus

vezeérldegységet €s a tlizolto késziiléket.

2.1.2. A vezetofiilke

A vezetdfiilke valaszfala és a lezarhatd ajtdé arnyekolt iiveggel van ellatva, hogy a
bekapcsolt fénycsdvilagitds ne zavarja a jarmiivezetét, de ne gatolja meg az utasok

elorelatasat. Az ajtéra szerelték a valtovas tartoszerkezetét.

A vezetd iilése kényelmes, a testalkatanak megfelelden allithatd. Az ilés vizszintes €s
fiiggbleges irdnyban is allithatd, a hattamla és az iiléparna donthetd, a rugdzas keménysége is

allithato. Egyes tilések alaphelyzetiikbdl jobbra kifordithatok.

A vezeto iilése el6tt van a muszerasztal, kiilonb6z0 berendezések miikodtetésére
szolgald kapcsolokkal, nyomogombokkal, illetve jelzdlampakkal és mérdmiiszerekkel
felszerelve. A jobb oldalon taldlhatd egy fogantyl, hogy a jarmiivezetd a jobb kezével

kapaszkodni tudjon.

A miiszerasztal alatt talalhatd a labtarto, rajta két mukodteté pedal. A bal oldali a

homokszoro, a jobb oldali a sinfék mitkddtetésére szolgal.

A vezetd iilésétdl balra talalhatd egy késziilékszekrény, benne az iranyvaltd kapcsold
¢s a vezérlOkapcsold, illetve a paramentesitd berendezéshez tartozo Ilégterelok. A

késziilékszekrény fels6 részén taldlhatd az iranyvaltd kapcsold kezelésére szolgalo
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kisszabalyzo, a légtereldk allitdsara szolgald kapcsolok és a mikrofon. Az oldalsé részén
talalhaté a vezérlokapcsold kezelésére szolgaldé menetszabalyzd. A menetszabalyzé alatt van

az ablakmoso viztartalya.

A vezetd iilésétdl jobbra 1éve késziilékszekrényben az URH késziilék, illetve a
kisfesziiltségrél miikodé berendezésekhez tartozd kisautomatak ¢és olvadobiztositok

talalhatok.

A sz€élvédé ablak felett keriiltek elhelyezésre a mozgathatd viszonylatjelzok, a

napellenzd és a hibajelzélampak.

A mennyezeten taldlhato a fékapcsolo €és a segédhenger, valamint a nagyfesziiltségrol

miikodo segédiizemi berendezésekhez tartozd olvadobiztositok.

Bal oldalon, a mennyezeten keresztiil nytlik be az adramszedd kezelésére szolgald

kotél és lejjebb talalhatok a rogzitésére szolgaldo kampok.

2.2. Aforgéovaz

A kocsiszekrény kozponti alatdmasztasat két forgévaz az alvazrol lenyuld kupos

kiralycsap (2. kép) segitségével biztositja.

A forgovaz ,terepjard” szerkezetli, ezért a palya egyenetlenségeihez is jobban
alkalmazkodik. A forgdvazkeret a két vasuti kerékpar vezetését biztositja, de szamos

berendezés elhelyezésére is lehetdséget ad.

A vasuti kerékpar széles talpu, gumirugézott, belsd csapagyazasu. A vasuti kerékpar
hajtasat a forgdvazban elhelyezett vontatdomotor kardantengelyen ¢és fogaskerék-attételen

keresztiil biztositja.
A vontatomotor forgorészének tengelyéhez kapcsolodik a kiilsé pofas dobfék, amire a

rugderdtarolos fek hat. A rugderdtarolds fék oldasat biztositd fékmagnes, illetve a mechanikus

kényszeroldo szerkezet a forgovazkeret két oldalan kertilt elhelyezésre.
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A forgévazkeret mindkét oldalan megtaldlhatdo a rugdzott felfiiggesztésii

elektromagneses sinfék.

A vastti kerékpar elott helyezték el az életmentd kereteket, illetve atlosan két

homokszoro kifolyotodlesért.

A forgovaz rugozasat és lengéscsillapitasat a forgovazkeret két oldalan elhelyezett

kombinalt rugérendszer és a hidraulikus lengéscsillapitd biztositja.

A gumirug6 és a duplex csavarrugd kombinacidjabol allo rugérendszerre tdmaszkodik

a himbagerenda, amelynek a kozépso részén kiképzett fészekbe nyulik a kiralycsap (2. kép).

A himbagerendat és a forgdvazkeretet mindkét oldalrdl a hidraulikus lengéscsillapito

kapcsolja Ossze.

A vezetdfiilkéhez kozelebbit ,,A”, a tavolabbit ,,B” forgéovaznak nevezzik. Az ,,A”
forgovazban taldlhato — a vezet6fiilkétdl kiindulva — az 1-es €s 2-es szamu, a ,,B” forgdvazban

a 3-as és 4-es szamu vasuti kerékpar.
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2. kép
A kiralycsap

A forgovaz (3. kép) fobb részei:
- a forgovazkeret,
- a vasuti kerékpar a csapagyazassal (2 db),
—  agumirugo és duplex csavarrugd kombinaciojabol allo rugorendszer (2 db),
- a hidraulikus lengéscsillapito (2 db),
— a himbagerenda,
- a vontatomotor — kardantengely — fogaskerék-attétel a hajtashdzban (2 db),
— a kiils6 pofas dobfék (2 db),
— a rugderdtarolos fék (2 db),
— az elektromagneses sinfék (2 db),

- az életmentdokeret (4 db),

- a homokszor6 kifolyotdlesér (2 db).




3. kép

A forgovaz

2.3. A hajtomii

A kocsi valamennyi vasuti kerékparja hajtott és fékezett. A hajtas ,,egyes” jellegi, a
vontatomotor kardantengelyen és fogaskerék-attételen keresztiil adja at a forgatonyomatékot a

vasuti kerékparnak.

A vontatomotor ,,motor” ilizemben a hajtashoz, ,,generator” lizemben a fékezéshez
sziikséges nyomatékot biztositja. A forgorészének tengelyéhez egyik oldalon a kardantengely,

a masik oldalon a kiilsé pofas dobfék kapcsolodik.

A kardantengely (4. kép) csuklésan kapcsolédik a vontatdmotorhoz, illetve a

fogaskerék-attételhez, igy a kocsi felépitésébdl és mozgasabol adodo eltéréseket képes

kiegyenliteni.




4. kép
A kardantengely

A fogaskerék-attétel a hajtashazban talalhato és kozvetleniil a vastti kerékpar (5. kép)
tengelyére tdmaszkodik. A fogaskerekek kétfokozath, lassitd attétele — az attétel aranyanak

megfeleld mértékben — megnovelve kdzvetiti a vontatdmotor forgatonyomatékat.

kerekabromes
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5.kép

A haitott vasati keréknar
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2.4. A vono- és iitkozokésziilék

A vono- és litkozokésziilek ,,ESW” rendszerli, ami azt jelenti, hogy elektromos
kapcsolofejjel rendelkezé Scharfenberg tipusii — a német wagon szobol szarmazik a ,,W” jel —

kocsikapcsolo késziilék.

A félautomatikus vono- és litkozokésziilék biztositja a szerelvénybe csatolt kocsik
kozott a mechanikus és elektromos kapcsolatot. Az Osszecsatolds automatikusan, emberi
beavatkozas nélkiil, egyik kocsinak a masik befékezett kocsira 3-4 km/h sebességgel torténd

feltitkozésekor jon létre. A szétcsatolashoz viszont emberi beavatkozasra is sziikséges van.

A vono- ¢s litkozokésziilék csapszeggel kapcsolodik az alvazhoz, amelynek dgyazasa
lehetd teszi a csatlasszerkezet vizszintes és fliggbleges iranyll elmozdulasat is. Ezért a kocsi

Ossze nem csatolt végen egy kitamaszto karral rogzitik elmozdulas ellen.

A vono- ¢és litkozokésziilék tartoeleme a vonorud, amelynek egyik végén a csatlasfej, a
masikon a vono- és fékezderdk csillapitasara szolgaldé gumirugd és a felfliggesztd szerkezet
talalhat6. A vonorud als6 részéhez egy laprugoval ellatott alatamasztod és emeldszerkezet is

kapcsolodik.

A csatlasfej két részbdl, a mechanikus és az elektromos kapcsolofejbdl all. A

csatlasfejet az id6jaras viszontagsagaitdl egy miiborbol késziilt csatlastakard védi.
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A mechanikus kapcsolofej kupos részében taldlhatdé a vondszem, a tdlcsérszerl
mélyedésében a kapcsolosziv és a bélyegtalp. Osszecsatolaskor a kupos felontés a
bélyegtalpat megnyomva automatikusan beinditja a kapcsolasi folyamatot. A kapcsolosziv és
a vonoszem a rogzitett helyzetébdl kioldva, egy rugds szerkezet hatasara elmozdul és
létrehozza a csatolandd kocsival a mechanikus kapcsolatot. A kapos részbdl kimozduld
vondszembe kapaszkodik a csatolandd kocsin az elforduld kapcsoldsziv, illetve viszont. Igy

kettds mechanikus kapcsolat jon 1étre.

A mechanikus kapcsolat kialakulasaval egyiddben a két elektromos kapcsolofej fedele
is felnyilik, és a kapcsolofejek zarodasaval létrejon a nagy- és kisfesziiltségli aramkorok

kapcsolata.

Az elektromos kapcsolofej mogott talalhatd egy rugds reteszeldvel ellatott gorgds kar.
A rugos reteszeld megfeleld allasba helyezésével az elektromos kapcsolofej automatikus
miikodése levéalaszthatd. Ilyenkor az elektromos kapcsolofe; a gorgds kar (52. kép)

segitségével mozgathato.

A gorgds karon 1évd rugos reteszeldnek két alldsa van, az ,automatika” és a
,mechanika”. ,Mechanika” allasban (53. kép) a rugos retesz kihuzott helyzetben van rogzitve,
¢s a gorgds karon 1évo nyilas latszik. ,,Automatika” helyzetben (54. kép) a rugds retesz nincs
kihtuzva és a ,,mechanika” 4llashoz képest 90%-al el van forditva, illetve a gorgds karon 1év

nyilas nem latszik.

A csatlasfej egyik oldalan talalhato az oldokar, amelynek {itkozeésig torténd
felhuzasaval a mechanikus kapcsoldelemek ¢és az elektromos kapcsolofej alaphelyzetbe
allithato. Osszecsatolt kocsik esetén mindkét kocsin egyszerre, az oldokar iitkdzésig torténd
felhuzéasaval a szétcsatolds folyamata kivalthatd. A csatlasfej masik oldalan talalhato egy
kilincsrud (56. kép), amelynek elmozditasaval (57. kép) a mechanikus kapcsoloelemek és az

elektromos kapcsolofej miikodésbe hozhato.

A vono-¢s litkozokésziilek eltérd kialakitdsu vono- és litkozokésziilékkel kdzdarab (60.

kép) és csatolobetétek (65-66-67. kép) alkalmazasaval kapcsolhato Ossze.
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A vono- és litkdzokésziilék fobb részei:
- vonoérad,
— csatlasfej, (6. kép)
. mechanikus kapcsolofej,
. elektromos kapcsolofej,
— gumirugos csillapitdszerkezet,
— felfiiggesztd szerkezet,

— laprugos alatdmasztd- és emeldszerkezet.
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3. A vontatomotorok aramkore és fontosabb berendezései
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7. kép

A vontatdmotorok foaramkore

A féaramkori rajz (7. kép) jelolései:

1- munkavezeték 18 - parhuzamos kontaktor

2 - é4ramszedd 19 - fék-fékontaktor

3- fékapcsold 20 - biztonsagi fékrelé

4 - csatlaskontaktorok és segédiizemi 21 - csuszasvédelem érzékeloi felé
berendezések felé 22 - foldelo-berendezés

5- fokontaktor 23 - sin

6 - maximalrelé

7 - iranyvalto henger

8 -  vontatomotor allorésze
9 - vontatomotor forgorésze
10 - mezbégyengitd kontaktor
11 - mezdgyengitd ellenallas
12 - aramérzékeld

13- ,hid” didda

14 - hid kontaktor

15 - eldtét-ellenallasok

16 - ellenallas kontaktorok

17 - ,,soros” dioda
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A vontatdmotorok aramkorét szokas foaramkornek (7. kép) is nevezni. Az dbran
lathato elvi aramkorben a kiilonb6zé berendezések szamozassal vannak jelolve. Az ,,A” ¢és
B~ motorparhoz tartozd, az elvi aramkori rajzrol egyértelmiien felismerhetd €s azonos

berendezések ugyanazzal a szamozassal lettek megjeldlve.

3.1. A vontatomotorok menetaramkore és fontosabb berendezései

3.1.1. Az aramszedo

A kocsin a haladasi irdnyra érzéketlen, ollos kialakitasu aramszeddt alkalmaznak, amit

a jarmiivezetd kotél segitségével kezel a vezetdfiilkébol.

Feladata a nagyfesziiltségli berendezések 4aramellatdsanak biztositdsa. Tovabba
lehetdséget biztosit a jarmiivezetd részére az elektromos allitdsa valto, illetve jelzdk
mukodtetésére a munkavezetéken elhelyezett szanszerkezet, illetve lazavezeték vagy HON

kapcsolo segitségével.

A tetdn elhelyezett aramszed6t csavarrugok nyomjdk a munkavezetékhez és az ,,A”
végi homlokfaltol 4 méter tdvolsdgra van az érintkezési pontja. Az aramszedének a
munkavezetékkel érintkezd része a csuszofej, ami két, szénbetéttel ellatott csuszolappal
rendelkezik. Az aramszedot torésvédelemmel is ellattdk, ami az aramszedOkeret nagyobb

mérvil rongalodasanak megelézésére szolgal.

Egy aramszedordl csak két kocsi dramellatdsa biztosithatdo, mert ennek megfeleld

erOsségll aram kozvetitésére alkalmas.

3.1.2. A fokapcsolo

A fokapcsoldo a vezetéfilke mennyezeti részében taldlhatd. Feladata, hogy az

aramszed6t ¢és a nagyfesziiltségrol miikodo berendezések daramkoreit Ossze- vagy

szétkapcsolja, illetve foldelje.
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A fékapcsolonak (8. kép) harom éllasa van:
,» 1 7 bekapcsolt allas: az dramszeddt és a nagyfesziiltségli berendezések
aramkoreit 6sszekoti,
— ,, 0 ” kikapcsolt allas: az aramszeddt és a nagyfesziiltségli berendezések
aramkoreit szétkapcsolja,
- l ” foldelt allas: a nagyfesziiltségili berendezések dramkore foldelve van.
A fékapcsolot lehuzott dramszedd mellett szabad kezelni, mert ivoltd szerkezettel
nincs ellatva. A fOkapcsold mechanikus reteszelésben van a vele egyiitt elhelyezett

segédhengerrel (8. kép), ezért kezelni csak a segédhenger ,,0” kikapcsolt helyzetében lehet.

, ‘ [OkapeSolo =——=
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8. kép

A fékapcsolo és a segédhenger
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A foékapcsoldt a kocsin be kell kapcsolni, ha a kocsi aramszeddje a szerelvény
nagyfesziiltségli aramellatasaban részt vesz, illetve ki kell kapcsolni, ha az aramszedd az
aramellatasban nem jut szerephez. A foldelt allasba az elektromos berendezések vizsgalatanak
vagy a csatolashoz sziikséges elokészitd miiveletek idejére kell atéllitani, az aramiitéses

balesetek megel6zése érdekében.

3.1.3. A gyorskapcsolo

A gyorskapcsoldo a kocsi alvazan, a vezetofiilke alatt taldlhatd. Feladata, a

vontatomotorok tularamvédelmének biztositasa.

Az elektromos dram magneses hatasanak elvén miikodik, két f0 része a maximalrelé és
a fokontaktor. Alkalmazéasanak elonye, hogy a hirtelen kialakuld, nagy meredekséggel
jelentkezo zarlati aramok €s az egyéb okbol 1étrejovo tilaramok ellen is megfeleld — szelektiv
— védelmet biztosit. Erre a feladatra a kevés szdmu ¢és kis tomegili elmozduld elemekbdl
torténd felépitése, igy a gyors miitkodése teszi alkalmassa. Ezért az aramkdérben mas

talaramvédo berendezést nem alkalmaztak.

Miikodési elve: Ha a maximalrelé tekercsén a beallitottndl erésebb dram folyik, a
tekercs koriil kialakuld magneses erétér legydzi a rugds kapcsoloszerkezetben 1€vé rugd
erejét, aminek hatasara kapcsoloszerkezet megszakitja a fOkontaktor vezérl6aramkorét. A

fokontaktor kiejt, és megszakitja a vontatdmotorok menetaramkorét.
A maximalrelé milkodését a vezetSfillkében 1évé ,MAX. RELE” felirath
hibajelzélampak jelzik. A maximalrelé alaphelyzetbe torténd visszaallitdsdig a fokontaktor

kiejtett helyzetben marad.

Az alaphelyzetbe torténd visszaallitashoz a vezérlokapcsoldo ,,0” kikapcsolt

helyzetében, a miiszerasztalon 1évo ,,vezérlés be” nyomdgombot kell mikodtetni.
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3.1.4. Az iranyvalto henger

Az irdnyvaltd henger a kocsi alvazan, a jobb oldali kozEépso ajtéd eldtti oldalrdl nyithato

késziilékszekrényben talalhato.

Feladata a vontatomotorok forgési irdnydnak megvaltoztatdsahoz sziikséges aramkori

atkapcsolasok biztositasa. (9. kép)

Az irdnyvalté henger a vontatomotorok forgéasi iranyat két allapotnak megfelelden
képes megvaltoztatni. Az egyik allapotban a kocsi az ,,A” irdnyba, a masik allapotban a ,,B”
iranyba halad. Az irdnyvalté hengert kisfesziiltségrdl tizemeld motor mitkddteti, a miikdodési
ideje 4-6 masodperc. Az iranyvaltd hengert a miikddtetd motor mindig azonos irdanyba — O —
és 90%-al forgatja el, igy 90%-ként véltakozva van kialakitva az ,,A” és ,,B” iranynak megfeleld

allasa.
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9. kép

A vontatomotor forgési irdnyanak megvaltoztatasa

Az iranyvalto hengert csak tavvezérléssel mikodtetheti a jarmiivezetd, kézi atallitasra

nincs lehetésége.
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3.15. A Siemens aramérzékelok

Az dramérzékeldk a kocsi alvazan 1€vo késziilekszekrényben talalhatok.

Feladatuk a vontatoémotorok aramdnak érzékelése és annak erdsségével aranyos jel
biztositdsa az elektronikus vezérldegység részére, illetve a miiszerasztalon 1évé ampermérd
mukodtetése. Az ampermérd az adott kocsi vontatdmotorjain athalad6 aram erdsségét jelzi.

Mindkét motorparhoz kiilon aramérzékeld tartozik.

3.1.6. A vontatomotorok

A vontatémotorok a forgévazakban talalhatok.

Feladatuk az elektromos energianak a mechanikai energiava torténé atalakitasa, a

jarmi gyorsitasdhoz sziikséges forgatdnyomaték biztositasa.

A 4 db vontatdmotor egyendramu, 300 Voltos, féaramkorti, 45 kW teljesitményti és
onszelldzé kiviteli. A vontatomotor szelldzdcsatorndjanak szivonyildsa a kocsiszekrény

oldalén, a forgovaz felett van kialakitva.

Egy forgovazba tartozd két vontatomotor, mivel 300 Voltra vannak méretezve,

allanddan sorosan van kapcsolva. Ezt a két sorosan kapcsolt motort nevezziik motorparnak.
A jarmi inditdsakor a munkavezeték fesziiltségének csokkentése érdekében a két

motorpar egymassal sorosan van kapcsolva. A gyorsitas kés6bbi szakaszaban a motorparok

egymassal parhuzamos kapcsolasba kertilnek.
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3.1.7. Az elétét-ellenallasok
Az eldtét-ellenallasok a jarmii tetérészén taldlhatok, igy a menetszél hiiti azokat.
Feladatuk a jarmii inditasakor és gyorsitdsakor a vontatomotorokra jutd fesziiltség és
az athalado aram erdsségének a szabdlyozdsa. Ezaltal az egyenletes, lokésmentes inditas €s

gyorsitas biztositasa.

Mindkét motorparhoz kiilon ellenallasmezd tartozik. Az el6tét-ellenallasokat

kontaktorok kapcsoljak a menetfokozatnak megfelelé kombinacios kapcsolasban.
3.1.8. A mezo6gyengité ellenallasok
A mezbégyengitd ellenallasok a kocsi alvazan 1évo késziilékszekrényben talalhatok.
Feladatuk a vontatomotorok mezdgyengitett lizemmoddjaban az allorész gerjesztd
aramanak csokkentése, aminek az lesz a kovetkezménye, hogy a forgérészben keletkezd

ellenfesziiltség is lecsokken. Ezaltal a jarmii sebességének tovabbi novelése érhetd el.

Mindkét motorparhoz kiilon mezdgyengitd ellenalldsok tartoznak. A mezdgyengitd

ellenallasokat kontaktorok kapcsoljak.
3.1.9. A kontaktorok
A kontaktorok a kocsi alvazan 1évo6 késziilékszekrényben talalhatok.
Feladatuk a vontatomotorok dramkorében kiilonb6z6 kapcesolasi feladatok ellatasa.
A kontaktorok feladata, felhasznalasuk szerint:
— fokontaktor: a vontatomotorok aramkorét a munkavezeték fesziiltségére
rakapcsolja, illetve onnan levalasztja,

— hidkontaktor: a motorparok soros kapcsoldsat biztositja a soros-parhuzamos

atmenet idejére,
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—  parhuzamos kontaktorok: a motorparokat egymassal parhuzamosan
kapcsoljak,

- ellendllas kontaktorok: a vontatomotorok daramkdrében [évo eldtét-
ellenallasokat kapcsoljak,

—  mezdgyengitd kontaktorok: a vontatomotorok allorészével parhuzamosan

kapcsoljak a mezdgyengitd ellendllasokat.

A kontaktorokat a vezérl6kapcsoloval kiadott parancsnak megfeleléen az elektronikus

vezérlbegység mitkodteti.

3.1.10. A diodak

A diodak a kocsi alvazan 1évo késziilékszekrényben talalhatok.

Feladatuk a nem kivant aramutak kialakuldsanak megakadalyozasa, a berendezések

megfeleld miikodéséhez sziikséges aramkor biztositasa.

A ,,soros” didda a motorparok soros kapcsoldsdban az aramkor kialakuldsat biztositja,

illetve parhuzamos kapcsolés esetén a zarlati aram kialakul4sat akadalyozza meg.

A ,,hid” didda a soros-parhuzamos atmenet alatt, a hidkapcsolas esetén a zarlati aram

kialakulasat akadalyozza meg.

3.1.11. A foldelo-berendezés

A foldel6-berendezés a forgdvazban, a vasuti kerékpar tengelyén, a hajtashaz oldalan

talalhato.

Feladata a negativ visszavezetés biztositasa, hogy a munkavégzésre fogott

toltéshordozokat visszajuttassuk az aramforrashoz.

A negativ visszavezetés a minuszvezeték, minuszkefe, minuszgylri, kerék és sin

rendszeren keresztiil biztositott.

42



3.1.12.

A vontatomotorok menetaramkore

A menetaramkor kialakitasa csak akkor lehetséges, ha a fékaramkor nyitott.

A jarmi inditasa a motorparok soros kapcsolasa (10. kép) mellett torténik. A soros
kapcsolast a ,,soros” didda teszi lehetové. A vontatdbmotorokra juto fesziiltség szabalyozasa az

aramkorbe kapcsolt elotét-ellenallasokkal torténik. Az elétét-ellendllasokat a gyorsitas kozben

Soros kapcsolas

az ellendllds kontaktorok fokozatosan kiiktatjak.
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10. kép

A vontatdmotorok soros kapcsolasa
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3.1.12.2. Hidkapcsolas

A soros kapcsolasbol a parhuzamos kapcsolasba torténé atmenet ideje alatt a
hidkontaktor biztositja, hogy az aramkor folyamatosan zart maradjon, illetve a vonderd
atmenetileg se csokkenjen. (11. kép) A hidkontaktor rovidre zarja az eldtét-ellenallasokat,
azok kontaktorait és a ,,soros” diodat. Igy arammentes allapotban lehet6vé valik a parhuzamos

kapcsolas elokészitéséhez a sziikséges elotét-ellenallasoknak az dramkdrbe torténd

visszakapcsolésa.
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11. kép

A vontatémotorok ,,hid” kapcsolasa
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3.1.12.3. Parhuzamos kapcsolas

A parhuzamos kapcsolasban 1évé motorparok aramkorét (12. kép) a parhuzamos
kontaktorok zarjak. A tovabbi gyorsitds soran az el6tét-ellenallasokat az ellenéllas

kontaktorok fokozatosan kiiktatjak.
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12. kép

A vontatémotorok parhuzamos kapcsoldsa

3.1.12.4. Mezogyengités

A parhuzamos kapcsolasban az el6tét-ellendllasok kiiktatdsa utdn lehetéség van — a
tovabbi gyorsitds érdekében — a mezdgyengitésre. A mezOgyengitd ellendllasokat a
mezOgyengitd kontaktorok segitségével a vontatomotorok allorészével parhuzamosan

kapcsoljak.
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3.2. A vontatomotorok fékaramkore és fontosabb berendezései

3.2.1. A vontatomotorok

Feladatuk a mozgasi energianak az elektromos energiava torténd atalakitasa, a jarmi

fekezéséhez sziikséges forgatonyomaték biztositasa.

A fékiizem létrehozasaval a ,,generator” lizemben miikodé vontatdmotor forgorészét a
vasuti kerékpar a fogaskerék-attételen és a kardantengelyen keresztiil forgatja, és mint egy
ongerjesztésti generdtor igy miikodik. A ,,generator” lizemben kialakulé magneses erdterek a
vontatomotor forgorészének forgasat akaddlyozzak, ezért a hajtdsrendszeren keresztiil a
jarmiivet is fékezik.

A fékiizemhez sziikséges aramkorben a motorparok egy aramkorbe gy vannak
kapcsolva, hogy a gerjesztés irdnya ,,keresztmezds” legyen, tehat az ,,A” motorpar forgorésze
gerjeszti a ,,B” motorpar allorészét, illetve a ,,B” motorpar forgérésze gerjeszti az ,,A”

motorpar allorészét.

A fékiizembe kapcsolt vontatomotorok gyors felgerjedése, a minél eldbbi fékhatas

kialakulasa érdekében a ,,B” motorpar allorészét az akkumuléator araméaval eldgerjesztik.

3.2.2. Az iranyvalto henger

Az irdnyvalté henger mindkét menetiranynak megfeleld allasaban zarja a fékaramkort.

3.2.3. A Siemens aramérzékelok

Feladatuk a vontatomotorok fékaramanak érzékelése és annak erdsségével aranyos jel

biztositasa az elektronikus vezérléegység részére, illetve a miszerasztalon 1évé ampermérd

miikodtetése. Az ampermérd az adott kocsi vontatdmotorjain athalado aram erdsségét jelzi.
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3.2.4. Az elotét-ellenallasok

Feladatuk a jarmii fékezésekor a vontatomotorok 4altal létrehozott generatoros
(indukalt) fesziiltség és a fékaramkorben folyd aram erdsségének a szabalyozasa. Ezéltal az

egyenletes, lokésmentes fékezés biztositasa.

3.2.5. A kontaktorok

Feladatuk a vontatomotorok fékaramkorében kiilonb6z6 kapcsolasi feladatok ellatasa.

A kontaktorok feladata, felhasznalasuk szerint:

- fék-tokontaktor: a motorparok ,.keresztmezds” gerjesztéséhez sziikséges
aramkor létrehozasa,

— fékkontaktorok: a motorparok fékaramkorének zarasa (ezt a feladatot a
menetaramkorben alkalmazott parhuzamos kontaktorok latjak el),

- ellenallas kontaktorok: a vontatdbmotorok dramkdorében 1évo eldtét-
ellenallasokat kapcsoljak (ezt a feladatot a menetaramkdrben alkalmazott
ellenallas kontaktorok latjak el),

— eldgerjesztd kontaktor: a ,,B” motorpar allorészére kapcsolja egy

ellenallason keresztiil az akkumulator aramat.

3.2.6. A biztonsagi fékaramkor

A fékaramkorben a fék-fokontaktorral sorosan van kapcsolva a biztonsagi fékrelé
tekercse. A biztonsagi fékrelé ezéltal ,,érzékeli” a fékaram erdsségét. Ha a vezérldkapcsolo
,fek” allasaban — ,,F1” pozicid kivételével — a fékaram nem éri el a 180 Ampert, akkor a

biztonsagi fékrelé automatikusan miikodésbe hozza a ,,hibas” kocsin a RET-féket.
3.2.7. A vontatémotorok fékaramkore
A fékaramkor (13. kép) kialakitasanak elofeltétele, hogy a fokontaktor levéalassza a
vontatomotorokat a munkavezeték fesziiltségérdl. Ezt kovetden tudja a fékaramkort a fék-

fokontaktor kialakitani, illetve a fékkontaktorok zdrni. A ,,generdtor” lizemben miikddd
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vontatomotorok  fesziiltség ¢és 4ramviszonyainak az el6tét-ellenallasokkal — torténd
szabalyozasaval a fékezderot is szabalyozzuk. Ez a villamos ellenéllasfék, ami a jarmi tizemi

fékberendezése.

A fékkésedelmi id6 csokkentése érdekében eldgerjesztést alkalmazunk. A
vezérlOkapcsold 7fék” allasba kapcsoldsakor az eldgerjesztd kontaktor eldtét-ellenallason
keresztiil a ,,B” motorpar allorészére kapcsolja az akkumulator dramat. Ez a gerjesztd aram
felerdsiti az allorész magneses terét, ezaltal hamarabb kialakul a fékaram, igy idében elbb

jelentkezik a fékhatés.
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13. kép

A vontatémotorok keresztmezds fékkapcsolasa

A villamos ellenallasfékkel a jarmiivet teljesen megéllitani €s rogziteni nem lehet,
ezért 3-5 km/h sebességnél, a megfeleld fékfokozaton, automatikusan miikédésbe 1ép a

rogzitéfek.
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4. A szerelvénybe kapcsolt kocsik nagyfesziiltségu aramellatasa

Az é4ramszed0 elektromos teljesitménye csak két kocsi nagyfesziiltségi
aramellatasanak biztositasara elegendd. Ezért a két vono- és litkozokésziilék kozil mindig
csak az egyik elektromos csatlasfej képes nagyfesziiltségli kapcsolat kialakitasara. Az, hogy
melyik vono- és litkozokésziiléken 1€vo elektromos csatlasfej vegyen részt a nagyfesziiltségli
aramellatasban, a kocsinak a szerelvényben elfoglalt helyétdl és helyzetétdl, illetve az
aramszedd lizemeltetésétol fiiggden, a fokapcsold és a segédhenger megfeleld beallitasaval

valaszthato ki.

4.1. A segédhenger

A segédhenger (8. kép) a vezetdfiilke mennyezeti részében talalhato.

Feladata a csatlaskontaktorok mukodtetése.

A segédhengernek 6t allasa van:

- ,0” kikapcsolt allas: a fokapcsold — lehuzott aramszedd mellett — kezelhetd;

- B’ elore allas: az ,,A” végi elektromos csatlashoz tartoz6 kontaktorok
mukodtetése;

- »H”’ hatra allas: a ,,B” végi elektromos csatlashoz tartozd kontaktorok
miukodtetése;

- .77 sz016 allas: a csatlaskontaktorok nem miik6dtethetok;

- » 17 teszt allas: csak a fOkapcsold ,,foldelt” allasdban kapcsolhatd és az

elektromos berendezések vizsgalatara szolgal;

A fOkapcsolo és a segédhenger kozott kettds mechanikus reteszelés van. A reteszelés
csak a segédhenger ,,0” kikapcsolt allasdban teszi lehetové — és csak lehuzott aramszedd
mellett szabad végezni — a fOkapcsolo allitasat, illetve csak a fékapcsold ,,foldelt” allasaban
ad lehetdséget a segédhenger ,, T” teszt allasba kapcsolasara. A segédhenger ,,T” teszt

allasaban az allitasara szolgald kar kivehetd.
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4.2. A csatlaskontaktorok

A csatlaskontaktorok az alvdzon, a vezetdfiilke alatt talalhato késziilékszekrényben
kertiltek elhelyezésre. Ha a kiilsé zajok nem tal erések, akkor a miikodésiiket a jarmiivezetd is

hallja, ami a szerelvény lizembe helyezése vagy hibaelharitas esetén hasznos lehet.

Egy kocsin 4 db csatlaskontaktor talalhat6, amelybdl 2 db az ,,A” végi, 2 db a ,,B” végi
elektromos csatlashoz tartozik. A biztonsdg miatt vannak megkettézve, illetve a két
csatlaskontaktor sorosan kapcsolodik egymassal. Ha az egyik csatlaskontaktor érintkezoi
Osszeforrnak, az dramkor megszakitasat a masik végzi, igy az elektromos csatlasfej biztosan

fesziiltségmentes lesz.

A csatlaskontaktorok vezérléaramkore tigy van kialakitva, hogy a kocsin 1évo 4 db
csatlaskontaktor egyszerre nem mitkdhet. Az ,,A” vagy a ,,B” végi csatlaskontaktorok pedig
csak akkor miikddhetnek, ha a kocsi ,,A” vagy ,,B” végi vono- ¢és litkozokésziilékéhez mar
csatlakozik egy masik kocsi, €s az igy kialakitott szerelvény mindkét kocsijan a megfeleld
helyzetbe allitottak a segédhengert és a fokapcsolot. Ebben az esetben a két kocsi 2-2 db
csatlaskontaktoranak vezérloaramkore az elektromos csatlason keresztiil zarddik, a
csatlaskontaktorok meghtiznak és ezzel biztositva lesz a szerelvénybe csatolt kocsik

nagyfesziiltségli aramellatasa. (14. kép)
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A szerelvény nagyfesziiltségii aramellatasa
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Az aramkori rajz (14. kép) jeldlései:

1- munkavezeték

2 - é4ramszedd

3- fdkapcsolo

4 - csatlaskontaktorok

5- vontatomotorok felé

6 - segédiizemi berendezések felé

7 - elektromos csatlds nagyfesziiltségii
érintkezdje

8- elektromos csatlas kisfesziiltségli
érintkezdje

9- segédhenger
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A csatlaskontaktorok vezérelhetdsége olyan kialakitasti, amivel megakadalyozza azt,
hogy a szerelvénybe kapcsolt kocsik daramszeddi elektromos kapcsolatba keriiljenek
egymassal ezen a rendszeren keresztiil. Ha mindkét kocsin bekapcsolt helyzetben van a
fokapcsolo, a segédhengerek — egyébként megfeleld — 4llasatol fliggetleniil nem

mukodtethetdk a csatlaskontaktorok.

4.3. A nagyfesziiltségii aramellatas valtozatai

A budapesti lizemeltetés sajatossdgainak megfeleléen a szo6l6 kocsinak, a ,,.B”
veégiikkel Osszekapcsolt ikerkocsinak, illetve a kétirdnyu kozlekedésre alkalmas harom
kocsibol Osszedllitott szerelvénynek a taplalasa keriil bemutatasra. Jelenleg sz616 kocsi nem
kozlekedik, azonban a harom kocsibol allo szerelvény taplalasanak megértéséhez sziikséges

az ismertetése.

4.3.1. A sz0106 kocsi

Fokapcsolo:  ,,I”

Segédhenger: ,,SZ”

15. kép

A sz0610 kocsi beallitasai

Az aramszedd lehuzott és a segédhenger ,,0” kikapcsolt helyzetében a fékapcsolot ,,I”
bekapcsolt helyzetbe kell allitani, hogy az éaramszedd ¢€s a nagyfesziiltségrol iizemeld
berendezések kozotti elektromos kapcsolat biztositva legyen. Ezutan a segédhengert ,,SZ”
sz010 helyzetbe kell allitani, mert nem kapcsolddik masik kocsihoz, ezért a csatlaskontaktorok
milkodtetésére nincs sziikség. Ha a segédhengert nem ,,SZ” sz616 helyzetbe, hanem ,,E” elére,
vagy ,,H” hatra allasba allitjuk, a vezérelhetdségiik miatt a csatlaskontaktorok akkor sem
huzhatnak meg, tehat az elektromos csatlasok fesziiltségmentesek maradnak. A fékapcsolo és

a segédhenger beallitasa utan az aramszedo is felengedhetd. (15. kép
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4.3.2. Az ikerkocsi

Foékapcsolo: ,,I” Foékapcsolo: ,,0”

Segédhenger: ,,H” Segédhenger: ,,H”

16. kép

Az ikerkocsi beallitdsai egy aramszedds iizemben

A szerelvénybe kapcsolt kocsik aramellatdsa egy aramszedd hasznélataval
biztosithat6. Azon a kocsin, amelyiken az aramszedodt lizemeltetjiikk, még az aramszedd
lehuzott és a segédhenger ,,0” kikapcsolt helyzetében a fékapcsoldt ,,I” bekapcsolt helyzetbe
kell allitani. Ezutan a segédhengert ,,H hatra helyzetbe kell allitani, mert a csatolt kocsi a ,,B”
végeéhez kapcsolodik. A fokapcsold ¢és a segédhenger bedllitisa utan az dramszedd is
felengedhetd. A csatolt kocsin az aramszedd lehuzott helyzetben marad. A segédhenger ,,0”
kikapcsolt helyzetében a fdkapcsolot ,,0” kikapcsolt helyzetbe kell allitani. Ezutdn a
segédhengert ,,H” hatra helyzetbe kell allitani, mert a kocsi a ,,B” végével kapcsolodik a
masik kocsihoz. (16. kép)

A szerelvénybe kapcsolt kocsik nagyfesziiltségii aramellatasa a szerelvény haladasi
iranyatol fiiggetleniil biztosithat6 ilyen modon. Lehetdség van a menetirdny szerinti els6 vagy
héatsé aramszeddvel torténd kozlekedésre.

Sziikség esetén — a csatlaskontaktorok meghibasodasakor — két éaramszedd
hasznalataval a kocsik egyedi taplalasa is lehetséges. Ebben az esetben a kocsik kozott

nagyfesziiltségli elektromos kapcsolat nem jon 1étre. (17. kép)

Fokapcsolo: 1”7 Fokapcsolo: 1”7

Segédhenger: ,,SZ” Segédhenger: ,,SZ”

17. kép

Az ikerkocsi beallitasai két aramszedds tizemben



Kedvezdtlen iddjarasi koriilmények kozott eléfordulhat, hogy a munkavezeték
eljegesedik. Ilyen helyzetben sziikségess¢ valik a rafagyott jég eltavolitdsa, amit vékony
jégréteg esetén, a munkavezetéken csuszd aramszedd is képes letorni. A jég eltavolitdsanak
ezt a modjat ,toretés’-nek nevezik. A ,toretés”-ben aktivan résztvevd aramszedd és a
munkavezeték elektromos kapcsolata lényegesen tokéletlenebb, ami erds szikrazashoz,
ivhiizashoz vezethet. Ezért a ,,toretés” alkalmaval is két dramszedd hasznélata sziikséges, de

az aramellatast a hatso, a ,,toretés”-t az els0 — &rammentes — d&ramszedd biztositja. (18. kép)

aramellatas ,toretés”

Fékapcsolo: ,,I” Fokapcsolo: ,,0”
Segédhenger: ,,H” Segédhenger: ,,H”
18. kép

Az ikerkocsi beallitasai ,toretés”-nek megfeleld tizemben

A hatso és a két aramszedds kozlekedés, vagy ,,toretés” esetén a munkavezetékre
szerelt jarmtérzékeldk ,,késdi” érintése miatt balesetveszélyes helyzetek alakulhatnak ki. Az
elektromos allitasu valtok vaganykorzetében az aldvaltds veszélye, a jelzéberendezésekkel
biztositott palyarészeken a ,,vaganyut” késoéi lezdrasa miatt alakulhat ki szembemenesztés
vagy alavaltas, aminek lehetdségét a helyismeret hidnya tovabb fokozhatja. Az ilyen jellegii
kozlekedés esetén a Forgalmi Utasitas és egyéb vonatkozd utasitdsok betartdsa mellett a

figyelmes, koriiltekintd és Ovatos vezetés elengedhetetlen.
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4.3.3. A harom kocsibol allo szerelvény

A harom kocsibdl al16 szerelvények kozlekedését kiilon ,,Végrehajtasi Utasitas”

szabalyozza.

Fékapcsolo:  ,,I” Fdkapcsolo: ,,0” Fokapcsold: ,,I”
Segédhenger: ,,.SZ” Segédhenger: ,,H” Segédhenger: ,,H”
19. kép

A harom kocsibol all6 szerelvény beallitasai

A harom kocsibol all6 szerelvény felfoghatdo a ,,sz016” ¢€s ,,iker” lizemu kocsik
egylittesének. A két ,,B” végével 0sszekapcsolt kocsi alkotja az ,,iker” lizemi és a hozzajuk
kapcsolt harmadik kocsi a ,,5z016” lizemi részt. (19. kép)

A harom kocsibol 0sszedllitott szerelvény aramellatdsdhoz legaldbb két dramszedd
hasznalata sziikséges. A biztonsagos kozlekedés — a munkavezetékre szerelt jarmiiérzékelok
megfeleld idében torténd mikodése — érdekében a szerelvény két szélsd kocsijan kell
rendszeresen lizemeltetni az dramszeddket. Ettdl eltérni csak rendkiviili esetben, az érvényes
,» Végrehajtasi Utasitas”-ban foglaltak szerint szabad.

A ko6z€épso kocsi aramellatdsa — elméletileg — barmelyik sz€lsé kocsirol biztosithato,
tehat sziikség esetén — a csatlaskontaktorok meghibasodasakor — a segédhengerek beallitasa

megvaltoztathato.

Foékapcsolo: ,,I” Fokapcsolo:  ,,0” Fokapcsold:  ,,I”
Segédhenger: ,,H” Segédhenger: ,,E” Segédhenger: ,,SZ”
20. kép

A hérom kocsibol allo szerelvény beallitasai
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A 20. képen lathato ,,iker” lizeml rész aramellatasat biztositd (a 20. képen a bal
sz€1s0) jarmiivén még az dramszedd lehtzott és a segédhenger ,,0” kikapcsolt helyzetében a
fékapcsolot ,,I” bekapcsolt helyzetbe kell allitani. A segédhengert ,,H” hatra helyzetbe allitjuk,
mert a Kocsi ,,B” végéhez kapcsolodik a taplalasban részesiil6 csatolt (a 20. képen a kozépso)
kocsi. A fokapcsolo és a segédhenger beallitasa utan az aramszedd is felengedhetd. A kozépso
kocsin az aramszed6 lehuzott helyzetben marad. A segédhenger ,,0” kikapcsolt helyzetében a
fokapcsolot ,,0” kikapcsolt helyzetbe kell allitani. Ezutan a segédhengert ,,E” elére helyzetbe
kell éllitani, mert a jarmii az ,,A” végével van kapcsolva az dramellatdsat biztositd (az abran
bal oldali) kocsihoz. A ,,sz616” lizemi (a 20. képen a jobb sz¢lsd) kocsin még az aramszedd
lehtizott és a segédhenger ,,0” kikapcsolt helyzetében a fékapcsolot ,,I” bekapcsolt helyzetbe
kell allitani. A segédhengert ,,SZ” sz616 helyzetbe allitjuk. A fokapcsolo és a segédhenger

beallitdsa utan az dramszedd is felengedhetd.

Valamelyik sz¢ls6 kocsi dramszeddjének meghibdsodasa — pl. szénbetét torése —
esetén a kozépso kocsi aramszeddjének hasznalata valik sziikségessé. Ebben az esetben a
kozéps6 kocsirol mindig a ,,hibas” kocsi taplalasat kell biztositani, tehat ez a két kocsi alkotja
az ,iker”-, az ilizemképes szélsé kocsi a ,,8z616” ilizemi részt. Ennek megfelelden kell a

fokapcsolokat és a segédhengereket beallitani. (21. kép) (22. kép)

hibas
aramszedd6

Fokapcsolo: ,,0” Fokapcsolo: ,,I” Fokapcsolo: ,,I”
Segédhenger: ,,H” Segédhenger: ,,E” Segédhenger: ,,.SZ”
21. kép

A harom kocsibol all6 szerelvény beallitasai aramszedo hiba esetén
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hibas
aramszed6

Fokapcsolo:  ,,I” Fokapcsold: ,,I” Foékapcsolo: ,,0”
Segédhenger: ,,SZ” Segédhenger: ,,H” Segédhenger: ,,H”
22. kép

A harom kocsibol all6 szerelvény beéllitasai aramszedd hiba esetén

4.4. A nagyfesziiltségrol iizemel6 berendezések tulfesziiltség elleni védelme
Az elektromos berendezések aramkorét az ilizemi koriilményeknek megfeleld
fesziiltséghez (600 Volt) képest nagyobb értékii ,,tal”-fesziiltség karos hatdsaitdl is meg kell
védeni. A tulfesziiltség hatdsara az elektromos berendezések szigetelése atiit €s tonkremegy.
A tulfesziiltség kialakulhat, helytelen kapcsolasok kdvetkeztében vagy lehet 1€gkori
eredetli. A helytelen kapcsolds 1étrejohet az aramatalakitdo géphazban vagy a visszataplalo
fekezés kovetkezményeként. A légkori eredetli tulfesziiltséget kozvetlen vagy tavoli

villdmcsapasok okozzak.

A talfesziiltség elleni védekezés harom legfontosabb eleme a felfogo, a levezetd és a

foldelo.

4.4.1. A zavarszuro

A zavarsziré a kocsi tetorészén, az aramszedo kozelében talalhato.
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Kettds feladata van, mert a munkavezeték irdnyabol érkezd tulfesziiltséghullamot

felfogja, illetve a radiofrekvencias zavarokat sziiri és csillapitja.

A zavarszird induktiv és kapacitiv részekbdl all. A tulfesziiltséghulldm
megjelenésekor a latszolagos ellendllasdval nagymértékben akadalyozza a toltéshordozok

aramlésat, igy a talfesziiltség-levezetd felé kényszeriti azokat.

4.4.2. A tulfesziiltség-levezeto

A tulfesziiltség-levezetd a kocsi tetérészén az aramszedd kozelében talalhato.

A feladata, a talfesziiltséghullam megjelenésekor a toltéshordozok levezetése a ,,fold”
felé. A legfontosabb része egy félvezetd anyagbol késziilt varisztor, tulajdonképpen egy

fesziiltségfliggd ellenallas.

Az tlizemi koriilményeknek megfeleld fesziltség (600 Volt) esetén elektromosan
»szigetelo”-ként viselkedik, tehat nagy elektromos ellenallast mutat. A fesziiltség
novekedésekor az elektromos ellenallasa lecsdkken €s elektromosan ,,vezetd” allapotba kertil.
A tulfesziiltség megjelenésekor a zavarszlird altal feltorlaszolt toltéshordozokat a

kocsiszekrényen at a ,,fold” felé levezeti.

5. A jarmiivezérlés

A jarmiivezérlés alatt azoknak a vezérl6aramkoroknek az Gsszességét értjiik, amelyek

jarmd, illetve a tobb kocsibdl all6 szerelvény miikodtetéséhez, tehat vezetéséhez sziikségesek.

5.1. A jarmiivezérlés iizembe helyezése

A szerelvény nagyfesziiltségli aramellatasanak biztositasa utdn a jarmiivezérlést kell
lizembe helyezni. A jarmiivezérlés bekapcsolasa a miiszerasztal bal oldalan taldlhat6 zold
szinll ,,vezérlés be” nyomogombbal torténik, ami csak a vezérlékapcsolo ,,0” kikapcesolt
helyzetében hatasos. A ,,vezérlés be” nyomogombot legalabb 3 mp-ig folyamatosan nyomva
kell tartani, mert a jarmiivezérlés bekapcsolasakor tobb relé — sok esetben egymasutan — 1ép

miikodésbe. Tobb kocsibdl allo szerelvényen a jarmiivezérlés valamennyi kocsin lizembe

69



helyezésre keriil, mert a sziikséges vezérlaramkorok az elektromos csatldson at vannak

vezetve.

A jarmiivezérlés bekapcsolasakor kialakulé fontosabb folyamatok:
- bekapcsol a ,,fiilkevalaszto” relé,
— bekapcsol a biztonsagi relé¢,
— bekapcsol a vezérlési forelé,

— bekapcsol a regulator relé.

A fiilkevalaszt6” relé tobb kocsibol allo szerelvényen csak azon a kocsin kapcesol be,
ahol a ,,vezérlés be” nyomogombot miikddtették. A szerelvénybe tartozé kocsik koziil csak
ennek a kocsinak a vezetofiilkéje lesz ,,aktiv’, ami azt jelenti, hogy az iranyvalto- és a
vezérlokapcsold hatdsossa valt, a szerelvény vezetéséhez sziikséges vezérldaramkorok csak
ebbdl a vezetdfiilkébol miikodtethetdk. A szerelvény csak ebbdl az ,,aktiv”’ vezet6fiilkébol
vezethetd. A szerelvénybe tartozo tobbi kocsin a ,,fiilkevalasztd” relé kikapcsolt helyzetben

van, az iranyvalto- és a vezérlokapcsoldja hatastalan.

A ,biztonsagi” relé tobb kocsibdl 4llo szerelvényen, valamennyi kocsin bekapcsol, de
a taplalasuk az elektromos csatlason keresztiil, mindig annak a kocsinak a kisfesziiltségii
aramellatasaval torténik, ahol a ,,vezérlés be” nyomogombot mikodtették. Ezzel egy olyan
biztonsagi aramkor keriil kialakitasra, ami a szerelvénybe kapcsolt kocsik szétszakaddsanak

érzékelésére és automatikus kényszerfékezésének kivaltasara alkalmas.

A ,,vezérlési” forelé tobb kocsibol allo szerelvényen, valamennyi kocsin bekapcsol, és
taplalasa a kocsi sajat kisfesziiltségii aramellatasaval torténik. A ,,vezérlési” forelé, mint egy
kozponti kapcsolo, lehetdvé teszi a tavvezérléssel mikddtethetd berendezések lizemeltetését.

A kisfesziiltséget kapcsolja a berendezések miikddtetd dramkoréhez.

A, vezérlés be” nyomogomb mikodtetésekor kialakuldo — vezérldaramkorok

tuldaramvédelmét a 11-es sz. ,,jarmiivezérlés” kisautomata latja el.

Kikapcsolt vezérlés mellett is miikddtethetd berendezések:

—  palyacsengo,
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- sinfék a vezeérldkapcsolorol és a labpedalrol,
— vilagitas

- voltméro,

A ,regulator” relé tobb kocsibol 4ll6 szerelvényen, valamennyi kocsin bekapcsol, és
taplalasa a kocsi sajat kisfesziiltségli aramellatasaval torténik. Az elektronikus vezérldegység

fesziiltségellato rendszerét hozza mitkddésbe.

Az elektronikus vezérldegység fesziiltségellatd részének taldramvédelmét a 33-as sz.

,regulator” kisautomata latja el.

A jarmivezérlés kikapcsolasa a miiszerasztal bal oldaldn talalhaté piros szinl

,»vezérlés ki” nyomdgombbal torténik.

5.2. Az elektronikus vezérléegység

A jarmi elektronikus vezérldegysége az utastérben, a kocsi ,,B” végében, egy lezart

szekrényben taldlhato. Itt keriilt elhelyezésre a tlizoltd késziilék is.

Alapvetd feladata, hogy a jarmilvezetd altal, a vezérlokapcsoloval kiadott
parancsoknak megfeleléen szabdlyozza a jarmi inditdsdnak, gyorsitasanak és fékezésének

folyamatat. A szabalyozo6 szerepe miatt regulatornak is nevezik.

Az elektronikus vezérldegység fobb részei:
— fesziiltségellato rész,
- vezérlo rész,
- vezérelt rész,

- ellendrzd rész.
Az elektronikus vezérldegység kiilonbozo részeit kozos fémkeretbe tolhatd panelekre

szerelték. A behelyezett panelek el6lapjan — a miiszaki dolgozd részére — LED-ek jelzik a

fobb funkcidk végrehajtasat.
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A jarmivezérlés lizembe helyezésével az elektronikus vezérldegység (regulétor) is
mukodoképes allapotba keriilt. A fesziiltségellato része az atalakitobol és a stabilizatorbol all.
Az elektronikus vezérldegység mitkddéséhez kiillonbozo (£24 V; £18 V; £15 V; +5 V) értéki
¢s stabil fesziiltségszintekre van sziikség, amit a jarmi kisfesziiltségti &ramellatasabol biztosit.
A fesziiltségellatd részhez tartozik egy fesziiltség-, figyel6” egység is, ami a stabilizalt
kimendfesziiltséget ellendrzi. Ha az eltérés a biztonsagos miikddéshez sziikséges hatarértéket
tallépi, akkor az Aatalakitot ledllitja, igy az elektronikus vezérléegység milkodése is
megsziinik. Ezt a vezetdfiilkében 1évé ,, TOLTESSZABALYZO” felirati hibajelz6lampak
jelzik.

A vezérld rész egy analdg szabalyozo, ami az elektronikus vezérléegységbe jutod
jeleket feldolgozza, és ez alapjan mukodteti a beavatkozast végzd vezérelt részt. A vezérelt
rész azokbol a tranzisztoros kapcsoloegységekbdl all, amelyek a kontaktorok miikodtetésével
beavatkoznak a vontatdmotorok aramkorébe. A szabalyozott jellemzdé a vontatomotorok

aramkorében folyo aram erdssége.

Az ellendrzo rész, ami a kiadott vezérlési parancsokat figyeli, és a helytelen miikodés

megeldzése érdekében, sziikség esetén letiltja az elektronikus vezérldegység mikddését.

Az elektronikus vezérldegységbe érkezd fontosabb jelek (23. kép):

— a vezérlokapcsolo altal kozvetitve érkezik a jarmiivezetd altal kiadott
parancsrol (tobb kocsibol allo szerelvény esetén minden kocsira eljut),

— az aramérzékeld altal kozvetitve érkezik a vontatdbmotorokon atfolyd aram
erdsségérol (csak a ,,sajat” kocsirdl),

- a csuszas- és perdiilésvédelem altal kozvetitve érkezik a vontatdémotorok
(vasuti kerékparok) esetleges forgaskiilonbségérdl (csak a ,,sajat” kocsirdl),

- a tachogenerator (,,B” forgdvazban van elhelyezve) altal kozvetitve érkezik

a vasuti kerékparok fordulatszamarol (csak a ,,sajat” kocsirol).

Az elektronikus vezérlbegység kerékporgés vagy kerékcsliszas esetén is beavatkozik a

vontatomotorok dramkorébe, fliggetleniil attol, hogy a motoraram az eldirt értéken van.

,»aktiv” »inaktiv?
_T vezérlokapesold vezérlokapesold _T

,Hilkevalasztd™
relé

HHilkevalaszté”
relé

vezérlési

csatlas




23. kép

A jarmiivezérlés elvi vazlata

Az iranyvaltashoz, illetve a menet- ¢és fékvezérléshez sziikséges aramkorok
tularamvédelmét a 31-es sz. ,,menet- és fékvezérlés” és a 32-es szamu ,,iranyvaltads és

rogzitéfék™ kisautomatak latjak el.

5.3. A szerelvény haladasi iranyanak kivalasztasa

A jarmiivezérlés lizembe helyezése utan a szerelvény haladési iranyat kell kivalasztani.
A szerelvény haladési irdnyanak kivalasztasara és megvaltoztatdsara az iranyvaltd kapcsold
szolgal. Az iranyvalté kapcsolo a vezetofiilkében, a bal oldali késziilékszekrényben taldlhato.

A kezelésére szolgalo iranyvalto (kis) szabalyzo, a késziilékszekrény felso részeén talalhato.

Az iranyvalto kapcsolonak (26. kép) harom allasa van:
- ,E” elore allas,
- ,0” kikapcsolt allas,

- ,,H’” hatra allas.

Az iranyvaltd kapcsold ,,0” kikapcsolt alldsaban mechanikusan reteszeli a

vezérlokapcsolot annak ,,0” kikapcsolt allasaban, illetve az irdnyvaltd szabalyzo kivehetd. Az
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elhagyott vezetéfiilké(k)ben az iranyvalté kapcsolonak mindig ,,0” kikapcsolt allasban kell

lennie.

Az iranyvaltd kapcsoldval tavvezérlés utjan (25. kép), relé és motor segitségével
mikodtetjiik az irdnyvalté hengert. Tobb kocsibol alld szerelvény esetén a vezérldaramkor
olyan kialakitasu, hogy a kocsi helyzetétdl fliggden az irdnyvalté henger mindig a szerelvény

haladasi iranyanak megfelel6 helyzetbe alljon. (24. kép)

iranyvalto iranyvalto
kapcsolo: kapcsolo:
v 0’ b

iranyvalto iranyvalto
henger: henger:
”B” ,,A”
24. kép
T ( A szerelvény haladési irdnyanak kivalasztasa ; T
! 1 ipesold !
\ o sl O

Hilkevalaszt6”
relé

vezerlési
csatlas

v )
relé \ relé
miikddtetd mitkddtetd
motor motor
iramyvalté iramyvalté
henger |+ M
»B
25. kép

Az irdnyvalté henger mitkodtetése
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Az irdnyvaltd henger az atallasat kdvetden megszakitja a sajat vezérléaramkorét, igy
nem fordul tovabb. A miukodtetdé motor aramkore olyan kialakitdsu, hogy az allorésze a
mukodtetés utan is folyamatos gerjesztést kap, igy a magneses tere az iranyvaltd henger
elmozdulésat megakadalyozza. Az iranyvaltd henger vezérlaramkore ismét csak akkor

zarodik, ha az irdnyvalto kapcsoloval értelemszeriien ellentétes haladasi iranyt jeldliink ki.

5.4. A szerelvény inditasa, gyorsitasa és fékezése

A szerelvény haladasi irdnyanak kivalasztasa utdn 4-6 masodpercet kell varni, hogy az
iranyvaltdo henger(ek) atalldsa megtorténjen, majd a szerelvény indithaté. A szerelvény
inditdsara, gyorsitdsara ¢és fékezésére a vezérlokapcsold szolgal. A vezérl6kapcsold a
vezetofiilke bal oldali késziilékszekrényében talalhato. A kezelésére szolgald menetszabalyzo

(vezérldkar) a késziilékszekrénynek a vezetdi iiléshez kdzelebbi oldalan talalhato. (26. kép)

26. kép

Az iranyvalto kapcsopg és a vezérlokapcsolo



A vezérlékapcsoloval hozzuk 1étre a szerelvény vezetéséhez sziikséges menet- és

fekvezérld aramkoroket. A vezérlokapcsolonak a ,,0” kikapcsolt helyzetén kiviil 7 ,,menet” és

7 ,.fék” allasa van.

A vezérlékapcsolo ,,0” kikapcsolt és ,,menet” allasai:

,0”” kikapcsolt (érzékelhetd) allas,

1 tolato (érzékelhetd) allas,

317’ soros elso allas,

,,32”” soros masodik allas,

,,33”” soros harmadik allas,

»34” soros negyedik (érzékelhetd) allas,
,»P” parhuzamos (érzékelhetd) allas,

,»Sh” sont (érzékelhetd) allés.

A vezérldkapcsolo ,,0” kikapcsolt és ,,fek” 4llasai:

,»0” kikapcsolt (érzékelhetd) allas,
,.F1” fék elso allas,

,,F2” fék masodik allas,

,,F3” fék harmadik allas,

,»F4” fék negyedik allas,

,»FS” fék otodik (érzékelhetd) allas,
,»VF1” fék els6 (rugozott) allas,
,»VF2” fé¢k masodik (rugozott) allas.

A vezérlokapcsolo ,,0” kikapcsolt allasaban a menet- és fékvezérlés aramkorei, ezaltal a

vontatdmotorok aramkdre is nyitott.

A menetszabalyzo egy rugd ellenében balra, oldaliranyba is kibillenthetd, ebben a

kibillentett helyzetben tarthat6, vagy allasa valtoztathatd. Ha a szerelvény a rogzitéfékkel

befékezett helyzetben van €s a menetszabalyzot a ,,0” allasdban balra kibillenti a jArmiivezeto,

akkor a rogzitofék felold. A menetszabalyzé alaphelyzetbe allitdsa utan is feloldott helyzetben
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marad. Ennek feltétele, hogy a jarmiivezérlés bekapcsolt helyzetben és az irdnyvalto kapcsolo

,E” elore vagy ,,H” hatra allasban legyen.

A vezérlokapcsold ,,menet” vagy ,,fék” helyzetében az irdnyvaltd kapcsolé nem

allithato ,,0” kikapcsolt helyzetbe.

Fontos megjegyezni, hogy a vezérlokapcsolonak helyzete, allasa, vagy pozicidja van
¢s nem fokozata. A ,fokozat” kifejezés alatt azt értjilkk, amikor a kézi kapcsolasu
vezérlokapcsoldval a vontatomotorok dramkorében hajtunk végre dramkdri kapcesolast, pl. az
elotét-ellenallasokat kapcsoljuk. A kapcsolas iitemét a jarmiivezeté kézmozgasa hatarozza
meg. Ezzel szemben a Tatra TS5CS5 tipusnal a vezérlokapcsoloval a vontatdmotorok
iizemmodjara €s a motordram nagysagara vonatkoz6 ,,parancs”-ot ad a jarmiivezetd az
elektronikus vezérldegység részére, ami a hagyomanyos értelemben vett fokozatokat, a

kontaktorok mitkddtetésével kapcsolja.

Az elhagyott vezetofiilké(k)ben a vezérl6kapcsolonak mindig ,,0” kikapcsolt allasba
kell lennie.

54.1. A menetvezérlés

Ha a vezérldkapcsoloval ,,menet”-re kapcsolunk, akkor a fokontaktor meghuz, és a
munkavezeték fesziiltségére kapcsolja a vontatdmotorokat, illetve a rogzit6fék oldasat is
kivaltjuk, ha a rogzit6fékkel befékezett helyzetben volt a szerelvény, attol fiiggetleniil, hogy

melyik menet poziciora kapcsolunk.

A ,,menet” poziciok kozott alapvetd kiilonbség a motorparok kapcsolasi modjaban és
az inditddram nagysdgaban van. Erre utalnak a vezérl6kapcsold ,menet” alldsainak
elnevezései, mert a ,,tolatd” és a ,,soros” pozicidkon a motorparok soros, a ,,parhuzamos” és
,sOnt” poziciokon parhuzamos kapcsoldsba keriilnek. A ,tolatd” pozicié elnevezése ne
tévesszen meg senkit, a lassi menetek — tolds, tolatds, csatolas, kocsiszini mozgas —

elvégzésére szolgal.
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A ,,T” tolatd poziciora kapcsolaskor a motorparok soros kapcsolasa mellett, az
elektronikus vezérléegység olyan iitemben kapcsolja az ,ellendllas” fokozatokat, hogy a

motoraram az 50 Ampert ne haladja meg.

A ,,S1” soros elsd poziciora kapcsolaskor a motorparok soros kapcsoldsa mellett, az
elektronikus vezérléegység olyan iitemben kapcsolja az ,ellenallas” fokozatokat, hogy a

motoraram a 100 Ampert ne haladja meg.

A ,,S2” soros masodik poziciora kapcsolaskor a motorparok soros kapcsolasa mellett,
az elektronikus vezérldéegység olyan iitemben kapcsolja az ,.ellenallas” fokozatokat, hogy a

motoraram a 140 Ampert ne haladja meg.

A ,,S3” soros harmadik poziciéra kapcsolaskor a motorparok soros kapcsoldsa mellett,
az elektronikus vezérldegység olyan iitemben kapcsolja az ,.ellenallas” fokozatokat, hogy a

motoraram a 180 Ampert ne haladja meg.

A ,,S4” soros negyedik poziciora kapcsolaskor a motorparok soros kapcsolasa mellett,
az elektronikus vezérldegység olyan iitemben kapcsolja az ,.ellenallas” fokozatokat, hogy a

motoraram a 200 Ampert ne haladja meg.

Ha a szerelvény inditasakor valamelyik soros poziciora kapcsol a jarmiivezetd, akkor a
fokontaktor meghtz, és a munkavezeték fesziiltségére kapcsolja a vontatomotorokat. A
motorparok soros kapcsolasba keriilnek és a rogzit6fék felold. Az inditas pillanatdban a
motoraram nulla, az elérni kivant értéket a vezérlokapcsold allasaval jeldlte ki a jarmiivezetd.
Az elektronikus vezérldegység az ellenallas kontaktorok miikddtetésével az Osszes eldtét-
ellenallast a vontatomotorok aramkdorébe kapcsolja. A vontatdmotorok aramkorében aram
folyik, amelynek nagyagar6l az aramérzékeld folyamatosan jelet kiilld az elektronikus
vezérldegységbe. Az elektronikus vezérldegység tovabb mikddteti az ellenalléas
kontaktorokat, ezzel elotét-cllenallasokat iktat ki a vontatomotorok aramkorébol. Az elotét-
ellenallasok kiiktatdsanak {iteme meghatarozza a vontatdmotorok aramat, ezért az
elektronikus vezérléegység olyan iitemben kapcsolja az ,ellendllas” fokozatokat, hogy a
tényleges motoraram az elérni kivant értéken legyen, de azt ne 1épje til. Ne feledjiik, hogy az
elérni kivant inditodram nagysagat a kivalasztott ,,soros” pozicidra kapcsolassal valasztotta ki

a jarmiivezetd. Ha az elektronikus vezérléegység a sorosan kapcsolt motorparok aramkorébol
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az Osszes eldtét-ellenallast kiiktatta, akkor bekapcsol a hidkontaktor, ezzel ,felkésziil” a
tovabbi gyorsitasra, de nem kapcsol tovabbi menetfokozatokat. Ebben a helyzetben a
vontatomotorok dramat mar nem tudja az elektronikus vezérldegység a kijelolt értéken tartani,

azt a munkavezeték fesziiltsége és a vontatomotorok fordulatszama fogja meghatarozni.

A ,tolatd” pozicio azért kivétel, mert az 50 Amper inditéaram olyan kis érték, hogy a
sorosan kapcsolt motorparok aramkorébdl az elétét-ellendllasok teljesen nem iktathatok ki.
(Kivételt képeznek a lejtés palyarészek.) Az eldtét-ellenallasokat az elektronikus
vezérldegység folyamatosan cserélgeti, hogy megelézze azok tilmelegedését. Ezért a ,tolato”

pozicidn is tetszéleges ideig tarthatd a vezérlokapcsolo.

A ,,P” parhuzamos, illetve a ,,Sh” sont poziciora kapcsolas torténhet a szerelvény

inditasakor, vagy a ,, T” tolato, illetve valamelyik ,,soros” poziciérol torténd atkapcsolassal.

Ha a jarmtivezetd a ,tolatd”, illetve valamelyik ,,soros” poziciorél kapcsol tovabb a
P parhuzamos poziciora: ha még nem tortént meg, az elektronikus vezérldegység a
motorparok soros kapcsolasa mellett végig kapcsolja az ,.ellenallas” fokozatokat és bekapcsol

a hidkontaktor.

A vontatdmotorok aramkdrében megtorténik az eldtét-ellenallasok nagy részének
visszakapcsoldsa, ¢€s a motorparok parhuzamos kapcsolasa. Ezutdn az elektronikus
vezérldegység a motorparok parhuzamos kapcsoldsa mellett, olyan iitemben kapcsolja az
»ellenallas” fokozatokat, hogy a motoraram a 400 Ampert ne haladja meg. A ,,sont” fokozatok

bekapcsolasa nem kovetkezik be, mert csak a ,,parhuzamos” poziciora kapcsolt a jarmiivezeto.

Ha a jarmiivezetd a ,.tolat¢”, illetve valamelyik ,,soros” poziciordl kapcesol tovabb a
,»Sh” sont poziciora: ha még nem toértént meg, az elektronikus vezérléegység a motorparok
soros kapcsoldsa mellett végig kapcsolja az ,ellenallds” fokozatokat és bekapcsol a
hidkontaktor. A vontatdmotorok daramkorében megtorténik az eloétét-ellenalldsok nagy
részének visszakapcsoldsa, és a motorparok parhuzamos kapcsolasa. Ezutdn az elektronikus
vezérldegység a motorparok parhuzamos kapcsoldsa mellett, olyan iitemben kapcsolja az
»ellenallas” fokozatokat, majd a ,,sont” fokozatokat, hogy a motoraram a maximalis értékét,

az 540 Ampert ne haladja meg.
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Ha a jarmiivezeté a szerelvény inditasakor kapcsol a ,,P” parhuzamos, vagy a ,,Sh”
sont poziciora, akkor a fOkontaktor meghuz, ¢s a munkavezeték fesziiltségére kapcsolja a
vontatomotorokat. A motorparok soros kapcsolasba keriilnek és a rogzitdfék felold. Az
elektronikus vezérldegység eldszor a ,,S4” soros negyedik pozicionak megfeleld iitemben
kapcsolja végig az ,ellenallas” fokozatokat, majd bekapcsol a hidkontaktor. A
vontatomotorok  dramkorében megtorténik az  eldtét-ellenalladsok  nagy részének
visszakapcsoldsa, és a motorparok parhuzamos kapcsoldsa. Ezutan az elektronikus
vezérldegység a motorparok parhuzamos kapcsoldsa mellett, olyan {itemben kapcsolja az
»ellenallas” fokozatokat, hogy a motordram az eldirt értékét ne haladja meg. Az
»parhuzamos” pozicidéra kapcsolaskor a ,,sont” fokozatok kapcsoldsa elmarad, viszont a

,,sONnt” pozicidn az eldtét-ellenéllasok kiiktatdsa utdn megtorténik.

A menetvezérlésnek a leirt folyamatai csak akkor ,fut”’-nak végig, ha a

vezérlokapcsoloval nem szakitja meg azt 1d6 el6tt a jarmiivezeto.

A ,,menet”-r6l torténd kikapcsolds soran a vontatdmotorok dramkorét kis késleltetéssel
szakitja meg a fOkontaktor. A késleltetés ideje alatt az elektronikus vezérléegység nagy értékii
ellenallasokat kapcsol az aramkorbe. Ennek hatasara lecsokken a motoraram, igy az utasok
részére is kényelmesen elviselhetd a gyorsuldsvaltozas, illetve a kontaktorokat is megkiméljiik
a nagy értékii aramok megszakitasatol. Ezt a folyamatot nevezik 1agy kikapcsolasnak. Ez csak
akkor valosul meg, ha a jarmiivezetd ,,menet”-rél a ,,0” allasba kapcsol. Ha ,,menet”-rdl
azonnal ,,fék”-re kapcsol a jarmiivezetd, akkor a gyors fékezés miatt a lagy kikapcsolas

elmarad.

Lehetdsége van a jarmiivezetdnek a ,,s6nt” vagy a ,,parhuzamos” poziciordl, a ,,soros”
vagy a ,tolatd” poziciora torténd visszakapcsolasra. A visszakapcsolas soran a

vontatomotorok aramkdre nem szakad meg.
A menetszabalyz6 a ,,menet” poziciokon egy rugd ellenében balra, oldalirdnyban

kibillenthetd és ebben a helyzetben tarthat6. Ebben az esetben az adott ,,menet” pozicidohoz

tartozo inditdaram értékét az elektronikus vezérldegység a felére csokkenti. Ezt az
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»ellenallas” fokozatok lassabb titemii kapcsolasaval éri el, tehat csak az ,,ellendllas” fokozatok

kapcsolasanak ideje alatt érvényesiil. Ez a hatas a ,,T” tolatod pozicion nem érvényesiil.

5.4.2. A fékvezérlés

A ,,menet”-r6l torténé kikapcsolaskor a fOkontaktor kiejt, és ezzel levalasztja a
vontatomotorokat a munkavezeték fesziiltségérol. Ha a vezérl6kapcsoloval ,,fék”-re kapcsol a
jarmiivezetd, akkor meghtiz a fék-fékontaktor és a fékkontaktorok. Kialakitjak a ,,generator”
iizemhez sziikséges fékkapcsolast. A fékkésedelmi idé csokkentése érdekében révid idére

bekapcsol az eldgerjesztd kontaktor.

Az eldgerjesztés vezérldaramkorének taldramvédelmét a 37-es sz. ,.eldgerjesztés”

kisautomata latja el.

A fék” és ,,vészfek” poziciok kozott alapvetd kiilonbség a fékezdaram nagysagaban

illetve a rogzitofék és a sinfék miikodéseben van.

A ,,F1” fék els6 poziciora kapcsolaskor az elektronikus vezérléegység olyan iitemben
kapcsolja az ,ellenallas” fokozatokat, hogy a fékezéaram a minimalis értéket, a 180 Ampert

elérje, de ne haladja meg.

A F2” fék masodik poziciora kapcsolaskor az elektronikus vezérléegység olyan
titemben kapcsolja az ,.ellenallas” fokozatokat, hogy a fékezdaram a 200 Ampert ne haladja

meg.

A ,,F3” fék harmadik poziciéra kapcsolaskor az elektronikus vezérldegység olyan
titemben kapcsolja az ,.ellenallas” fokozatokat, hogy a fékez6aram a 300 Ampert ne haladja

meg.
A ,F4” fék negyedik poziciora kapcsolaskor az elektronikus vezérldegység olyan

litemben kapcsolja az ,,ellenallas” fokozatokat, hogy a fékezdaram a 400 Ampert ne haladja

meg.
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A ,F5” fék otodik poziciora kapcsoldskor az elektronikus vezérldegység olyan
iitemben kapcsolja az ,.ellenallas” fokozatokat, hogy a fékezdaram a maximalis értéket, az

500 Ampert ne haladja meg.

Ha a szerelvény fékezésekor valamelyik ,,fék” poziciora kapcsol a jarmiivezetd, akkor
a fék-fékontaktor és a fékkontaktorok meghuznak, és ,,generator” ilizemben miikodnek a
vontatomotorok. A motorparok keresztmezds kapcsolasba keriilnek, és a gyors felgerjedés
érdekében eldgerjesztést kapnak. A ,,fék”-re kapcsolas pillanataban a motoraram nulla, az
elérni kivant értéket a vezérlokapcsold allasaval jeloli ki a jarmiivezetd. Az elektronikus
vezérldegység az ellendllas kontaktorok mikodtetésével a sebességnek megfeleld eldtét-
ellendllasokat a vontatomotorok aramkorébe kapcsolja. A fékdramkorben dram folyik,
amelynek nagydgarol az 4ramérzékeld folyamatosan jelet kiild az elektronikus

vezérloegységbe.

Az elektronikus vezérldegység tovabb mukodteti az ellenallas kontaktorokat, ezzel
elotét-ellenallasokat iktat ki a fékaramkorbdl. Az eldtét-ellenallasok kiiktatasanak iiteme
meghatarozza a fékezéaram nagysagat, ezért az elektronikus vezérldegység olyan iitemben
kapcsolja tovabb az ,.ellendllas” fokozatokat, hogy a tényleges fékezdaram az elérni kivant
értéken legyen, de azt ne 1épje tul. Ne feledjiik, hogy az elérni kivant fékezéaram nagysagat a
kivalasztott ,,fék™” poziciora kapcsoldssal valasztotta ki a jarmiivezetd. Ha az elektronikus
vezérlbegység a fékaramkorbdl az Osszes eldtét-ellenallast kiiktatta, akkor szerelvény teljes

megallitasara és egyhelyben tartasara rogzitéféket kell mitkddtetni.

A rogzitéfek a ,,F17 fék elsd pozicion nem 1ép mukodésbe. A ,,F2” fék masodik, a
»F3” fék harmadik és a ,,F4” fék negyedik pozicion — ha az elektronikus vezérléegység a
fékaramkorbdl kiiktatta az elétét-ellenallasokat — kb. 50 %-os fékezderdvel miikodésbe 1ép a
rogzitéfek. Ha ezen ,,fék” pozicidk valamelyikérdl visszakapcsol a jarmiivezetd a ,,0” allasba,
akkor a rogzitofek felold. A ,,F5” fék 6todik pozicion — ha az elektronikus vezérldegység a
fekaramkorbol kiiktatta az eldtét-ellendllasokat — teljes fékezderdvel miikddésbe 1ép a
rogzit6fék. Ha a ,,F5” fék 6todik poziciorol kapcesol vissza a ,,0” allasba a jarmiivezetd, akkor

a szerelvény rogzitett helyzetben marad.

A szerelvény lizemszerli fékezéséhez a ,,F2” fék masodik vagy ,,F3” fék harmadik

poziciot célszeri hasznalni. A szerelvény megallitdsa utan, amikor mar kb. 50 %-0s
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fekezderdvel mitkddésbe 1épett a rogzitdfék, akkor célszerii a ,,F5” fék o6tddik poziciora

kapcsolni, hogy a biztonsagos rogzités megvaldsuljon.

A ,vészfék” pozicidkon a ,F5” fék otodik pozicidnak megfeleléen mitkddik a
villamos ellenallasfék ¢s a rogzitéfek, de ,,VF1” vészfék elsé pozicion kocsinként az egyik
forgovazban, a ,,VF2” vészfék pozicion az dsszes sinfék miikodésbe 1€p a teljes vészfekezés

idejére.

A ,,vészfek” poziciok rugdzott kialakitastiak, ami azt jelenti, hogy a ,,F5” fék 6todik
pozicié utan egy rugd ellenében kell nyomva tartani a menetszabalyzot. Erre azért van
sziikség, hogy a megéllas utan véletleniil se maradjon ,,vészfék” pozicion a vezérldkapcsolo,
mert a sinfék folyamatos mikodése az akkumulatort erdsen terheli, illetve a sinfék

tekercselése eléghet.

A vezérlokapcsolo ,,fék” vagy ,,vészfek” allasaban a szerelvény végén 1évo féklampak

vilagitanak.

A fékvezérlésnek a leirt folyamatai csak akkor ,fut”-nak végig, ha a
vezérldkapcsoldval nem szakitja meg id6 el6tt a jarmiivezetd. A ,,fék-rél torténd kikapcsolas
sordn a vontatomotorok aramkorét kis késleltetéssel szakitja meg a fék-fékontaktor. A
késleltetés ideje alatt az elektronikus vezérldegység nagy értékii ellenallasokat kapcsol az

aramkorbe, hogy a lagy kikapcsolds megvaldsuljon.

Ha a vezérlékapcsoloval ,,fék”-re — ,,F1” fék elsé pozicid kivételével — kapcsolt a
jarmiivezetd és a fékezédram valamiért 180 A ala csokken, a biztonsagi fékrelé miikodésbe

hozza a ,,hibas” kocsin a RET-féket.

A menetszabalyzo a ,,fék” és a ,,vészfék” poziciokon egy rugd ellenében balra,
oldaliranyban kibillenthet6 €s ebben a helyzetben tarthatd. Ebben az esetben az elektronikus
vezeérldegység az ,.ellendllas” fokozatok kapcsolasat megallitja és ,,r0gziti” az éppen aktudlis

fékfokozatot. Ez az allapot csak a kibillentés idejére jon 1étre.

A menetszabalyzd alaphelyzetbe allitasakor az ,.ellenallas” fokozatok kapcsoldsa

tovabb folytatodik.
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A menetszabalyzonak a ,,fék” pozicidokon torténd kibillentett helyzetben tartasa idején,

a palya lejtésének fliggvényében, a fékezéaram 180 Amper al4 csokkenhet.

Az elsd sorozathoz tartoz6 (4000-4171 psz.) kocsik esetén a biztonsagi fékrelé nem

hozza mikodésbe a RET-féket.

A masodik sorozathoz tartozo6 (4200-4349 psz.) kocsik esetén, a ,,F1” fék els6 pozicid
kivételével, a biztonsagi fékrelé mikodésbe hozza a RET-féket. Ha a fékezéaram ismét eléri a

180 Ampert, a RET-fék miikddése is megsziinik.

5.4.3. Az elotét-ellenallasok elovalasztasa

Mozgésban 1év6 jarmi esetén, ha a vontatomotorok aramkore nyitott, az elektronikus
vezérlegység képes arra, hogy az ellenallas kontaktorok miikddtetésével a sebességnek

megfeleld eldtét-ellendllasokat kapcsolja a vontatdbmotorok aramkorébe.

Ez azt jelenti, hogy az elektronikus vezérlegység a tachogenerator feldl ékezo jel
alapjan, a sebességnek és a kivant fékezOaramnak megfeleld elotét-ellendllasok értékét
,kiszamolja” és ennek megfeleld ellendllds kontaktorokat miikddtet a ,,fék”-re kapcsolast
kovetden. Tehat a fékezéskor nem minden esetben kapcsolja az elsd fékfokozattol az
»ellendllas” fokozatokat. Ezzel is csokkenti a fékkésedelem idejét, korrigdlja egy kezdd

jarmiivezetd gyakorlatlansagat, valamint egyenletesebbé teszi a fékezés folyamatat.

Az elotét-ellenallasok eldvalasztasanak a menetvezérlésben is van szerepe. Ha a
jarmiivezetd a gyorsitas folyamatdt megszakitja, de a mozgasban 1évé jarmiivet ismét
gyorsitja, akkor az elektronikus vezérldegység szintén megkeresi a sebességnek ¢és az
inditodramnak megfeleld értéki eldtét-ellendllasokat ¢és ennek megfeleld ellendllds

kontaktorokat mikodtet.

5.5. A csuszas- és perdiilésvédelmi berendezés
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A csuszas és perdiilésvédelmi berendezés folyamatosan érzékeli a forgdvazban 1évo
vontatdmotorok, igy a vasuti kerékparok fordulatszaméat. Ha a vontatdémotorok, illetve a vasuti
kerékparok fordulatszama kozott eltérés van, és az meghaladja a bedllitott értéket, akkor jelet
kiild az elektronikus vezérléegység részére. Az elektronikus vezérléegység a menet- illetve
fekvezérlésen keresztiil beavatkozik, hogy a vontatomotorok forgatonyomatéka csékkenjen.

Ez masként torténik a gyorsitas (kerékporgés) és a fékezés (kerékcesuszas) folyamata kdzben.

A cstszas- és perdiilésvédelmi berendezés miikddését, a mitkddés ideje alatt, a

miiszerasztalon 1évo ,,csuszdsvédelem” nyomoégombban a jelz6lampa sarga fénnyel jelzi.

Ha a gyorsitas kozben kerékporgést érzékel, akkor az elektronikus vezérldegység az
»ellenallas” fokozatok lassabb iitemli kapcsoldsdval az inditoaramot felére csokkenti. Ha a

kerékporgés ennek ellenére nem szilinik meg, akkor a jarmiivezetonek kell beavatkoznia.

Ha fékezés kozben kerékcsuszast érzékel, akkor az elektronikus vezérldegység az
»ellenallas” fokozatokat olyan lasst iitemben kapcsolja, hogy a fékezdaram a minimalis — a
,F17 fék els6 pozicionak megfelelé — 180 Amper legyen, illetve miikddteti a homokszorot. Az
eddigi beavatkozas kovetkezményeként a fékhatds csokken, a szerelvény fékutja

megndvekedne, ezért a kocsi ,,B” forgdvazaban 1évo sinféket is miikodésbe hozza.

A csuszas- és perdiilésvédelmi berendezés csak azon a kocsin 1ép mitkddésbe, ahol a
kerékporgés vagy a kerékcsuszas jelentkezett, illetve az elektronikus vezérldegység is csak
ezen a kocsin avatkozik be a gyorsitds vagy a fékezés folyamataba. A kerékporgés vagy
kerékcsuszas megsziinése utdn a csuszds- és perdiilésvédelmi berendezés miikddésének

hatésa, illetve a ,,cstiszasvédelem” jelzés is megsziinik.

A csuszas- €s perdiilésvédelmi berendezés akkor nem képes érzékelni a kerékporgés,
vagy kerékcsuszas kialakuldsat, ha az altala ,figyel”-t vontatomotorok, illetve vasuti
kerékparok fordulatszamanak kiilonbsége a bedllitott értéket nem haladja meg, tehat azonos
mértékii a kiporgésiik vagy csuszasuk. Ebben az esetben a jarmiivezetdnek kell a jelenséget

felismernie €s a folyamatba beavatkoznia.
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A ,csuszasvédelem” nyomégomb miikodtetésével a csuszas- és perdiilésvédelmi

berendezés mitkodésének hatasa kiiktathato, ha a vezérlékapcsolo ,,menet” helyzetben van.

5.6. Az akaratlan elindulas elleni védelem

A jarmiivek vezérld- és féaramkorének kialakitdsa és emberi figyelmetlenség vagy
mulasztas kovetkeztében eléfordulhatna, hogy a szerelvény a jarmiivezetd akarata ellenére
elindul. Ennek megakadalyozasara szolgal az ,akaratlan elindulds elleni védelem”

berendezése.

A jarml halozati fesziiltség ellendrz0 berendezése érzékeli, hogy a munkavezeték
fesziiltsége eljut vagy sem a jarmiire. Az ,,akaratlan elindulds elleni védelem” berendezése
érzékeli, hogy a jarmiivezetd mikor kapcsolt a vezérldkapcsoloval ,,menet’-re. Ha a
vezérlokapcsoloval torténd ,,menet’-re kapcsolast kovetdéen jelenik meg a jarmiivon a
munkavezeték fesziiltsége, az akaratlan elindulés elleni védelem a jarmiivezérlésen keresztiil
megszakitja a vontatdmotorok menetdramkorét. A vontatdbmotorok menetaramkore ismét csak
akkor zarodhat, ha eldtte a vezérldkapcsolot a jarmiivezetd ,,0” kikapcsolt helyzetbe allitja,

majd ,,menet”-re kapcsol.

Az akaratlan elindulas elleni védelem miikodésének hatdsira a szerelvény nem

fékezddik be, csak a vontatdbmotorok dramkore szakad meg.

5.7. A jarmii selejtezése

A jarmi selejtezése alatt azt értjiilk, amikor a vontatémotorokat a ,,menet” és a ,,fék”

lizembdl egyarant kiiktatjuk.

Ha a 33-as sz. ,,regulator” kisautomatat kikapcsolja a jarmiivezetd, az elektronikus
vezérldegység miikodése megsziinik, a kontaktorok nem zarjak a vontatobmotorok menet- és

fékaramkorét sem.

A leselejtezett kocsirol is vezethetd a szerelvény, ha maradt legalabb egy lizemképes

kocsi. Az iizemi fék hibara vonatkozd szabalyok szerint kozlekedhet tovabb a szerelvény. A
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veszEly esetét kivéve a ,F1” pozicidval célszerii fékezni, hogy a RET-fék miikdodését
elkeriiljik. Ha sziikséges a sinfékkel potoljuk a kiesett fékezderdt. A szerelvény teljes

megallitasa €s rogzitése a szokdsos modon ,,F5” poziciora kapcsoldssal torténik.

6. A fékberendezések

A jarmi harom, egymastol fliggetlen fékberendezéssel van ellatva. Az lizemi fék a
villamos ellenallasfék, a kiegészitd fék a sinfék, a rogzitéfék a RET-fék. A fékberendezések

kiilon-kiilon, illetve bizonyos esetekben egyiitt is miikodtethetdk.

Megvalosithato fékezési modok:
- uzemi fékezés,
— rogzit6éfékezeés,
— biztonsagi fékezes,
- sinfékezés,
- vészfékezés,
—  potvészfékezés,
- utastéri vészfékezés,

— leszakadt szerelvényrész fékezése.

6.1. A villamos ellenallasfék (iizemi fékezés)

A vontatomotor forgorészét a fogaskerék-attételen és a kardantengelyen keresztiil
hajtja a hozza tartozo6 vasuti kerékpar. A ,,generator” iizemben miikk6dd vontatomotor a jarmu
mozgasi energidjat alakitja at elektromos energiava, mikdzben a jarmi sebessége csokken. A
kialakul6 fékhatas nagysaga a ,,generator” tizemben miikdddé vontatomotorok fékdramkdrében
foly6 4aram erdsségétol fligg. A fékhatds a fékaramkorbe kapcsolt eldtét-ellenallasok
alkalmazéasaval, a generatoros (indukalt) fesziiltség €és az aramerdsség szabalyozasaval

torténik.

Egyenletes lassitas csak kozel allandd fékezOerdvel valdsithatdé meg, ezért a
féekaramkorben folyd dram erdsségét kozel allando értéken kell tartani. Ha az dramerdsség
hirtelen €s nagymértékben valtozik, a fékezés kozben 10kések, rangatasok keletkeznek. A

fékaramkorben folyd dram erdsségét a generatoros (indukalt) fesziiltség €s az adramkorbe
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kapcsolt eldtét-ellenallasok értéke (Ohm torvénye alapjan) hatdrozzak meg. A generatoros

(indukalt) fesziiltség a vontatdmotorok fordulatszamatol fligg.

A maximalis sebességrol torténd fékezéskor a vontatomotorok magas fordulatszama
miatt nagy értékli generatoros (indukalt) fesziiltség keletkezik, ami igen erés fékezéaramot
eredményezne, ezért az Osszes eldtét-ellenallast a fékaramkorbe kapcsoljadk. A sebesség
csokkenésével a vontatdmotorok fordulatszama is csokken, ami a generatoros (indukalt)
fesziiltség csokkenésével jar. A fékezdaram kozel dllandd szinten tartdsa érdekében az eldtét-

ellenallasok értékét kell csokkenteni, amit a kiiktatasukkal ériink el.

Ezt a folyamatot a jarmiivezetd altal kiadott parancsnak (kivant fékezdaram kijelolése

a vezérlokapcsoloval) megfelelden az elektronikus vezérloegység szabalyozza.

6.2. A rugoerdtarolos fék (rogzitofékezés)

A villamos ellenallasfékkel a szerelvényt teljesen megéllitani és biztonsagosan

egyhelyben tartani nem lehet, ezért sziikséges a rogzit6fék alkalmazasa.

A r0gzit6fék szerepét a rugoerdtarolos fék (RET-fék) tolti be. A RET-fék a
vontatomotor forgorészéhez kapcsolodd kiilsOpofas dobfékre hat. A fékezderd a
hajtasrendszeren keresztiil, a fogaskerék-attétel aranyaval megsokszorozva adodik at a vasuti

kerékparra. Valamennyi vasuti kerékpar kiilon RET-fékkel van fékezve.

A RET-fék oldasat az akkumulator aramaéval taplalt fékmagnes (lazitobmagnes)

biztositja.
A RET-fékek miikodtetése a fékmagnesek taplalasaval (fékoldas), illetve a gerjesztés
gyengitésével, vagy teljes megsziintetésével (fékezés) torténik. A fékmagnesek aramkorét

relék zarjak, illetve nyitjak.

A rogzit6fék miikodését — bekapcesolt jarmlivezérlés esetén — a miiszerasztalon 1évo

L, FEK 17 és ,,FEK 2” felirat jelz6lampa jelzi.
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6.2.1.

A RET-fék oldasa

A fékoldds a két szakaszba kapcsolt fékmdagnesek taplalasdval torténik. A

kisfesziiltségli aramellatast a miikddtetd relék biztositjadk. A miikodtetd relék bekapcsolasat a

vezérlokapcsoldval valtja ki a jarmiivezeto.

A fékmagnesek dramkore és a 1étrejovo folyamatok (27. kép):

a8 [[] [l 48
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27. kép
A RET-fék oldasa

Az aramkori rajz (27-28. kép) jelolései:

1- mukodteto relé
2 -  mikodteto relé

3- fdbiztositd

A, mukodtetd (1) rel¢” rovidre =zarja a
,,muikodtetd (2) relé”-t és a vele sorosan kapcsolt
fesziiltségosztd (5) ellenallast. gy a fékmagnesek
(6) gerjesztése maximalis. A  fékmagnes
magneses ereje legydzi a RET-feket miikodtetd
rugd erejét, ezért a rogzitéfek felold. A
fékmagnesek talaramvédelmét az aramkorben

1év6 olvadobiztositok (3) és (4) latjak el.

4 - szakaszbiztositok
5- fesziiltségoszto ellendllas

6- fékmagnesek

A rogzit6fék feloldasakor a miiszerasztalon 1évo ,FEK 1” és ,,FEK 2” jelzélampa

kialszik.

A rogzitéfék felold, ha bekapcsolt jarmiivezérlés mellett, a szerelvény haladasi

iranyanak kivalasztasa utan:

- a vezérlokapcsoloval ,,menet” poziciora kapcsol, vagy

89



— a vezérlokapcsolo ,,0” kikapcsolt helyzetén a menetszabalyz6t balra,

oldaliranyba kibillenti a jarmiivezetd.

6.2.2. A RET-fékkel torténo fékezés

A fékezés két 1épésben torténhet. Az elsd 1épésnél a fékmagnesek gerjesztését
gyengitve a RET-féket miikodtetd rugd ereje kb. 50 %-os fékhatds mellett érvényesiil. A
masodik 1épésnél a fékmagnesek gerjesztését teljesen megsziintetve, a RET-féket miikodtetd
rugo6 ereje teljes fékhatds mellett érvényesiil. A fékmagnesek gerjesztésének gyengitését a
fesziiltségosztd ellendlldssal, a teljes megsziintetését a miikodtetd relék kikapcsolasaval
biztositjak. A fesziiltségoszto ellenallds rovidre zardsanak megsziintetését, a mikodtetd relék

kikapcsolasat a vezérlokapcsoloval véltja ki a jarmiivezetd.

cyey

relék vezérlése folyamatosan biztositott, ezért a rogzitéfék nem 1ép mitkddésbe ezen a ,,fék”

pozicion.

A vezérlokapcsold ,,F2” fék masodik, ,,F3” fék harmadik, vagy ,,F4” fék negyedik
allasdban, ha az elektronikus vezérldegység az ,.ellendllas” fokozatokat végig kapcsolta, a
RET-fék kb. 50 %-os fékhatas mellett miikodésbe 1ép. Ha a jarmiivezetd a vezérldkapcsolot a
,0”” allasba visszakapcsolja a RET-fék felold.

A fékmagnesek aramkore és a 1étrejovo folyamatok (28. kép):

A  mikodtetd (1) relé kikapcsol, ezzel a

; []]+24 ¢ fékmagnesek gerjesztése a mikodtetd (2) relén és
l a fesziiltségosztdé (5) ellenédllason keresztiil
4 ! biztositott. A fesziiltségosztd ellenallas miatt a
5 gerjesztés mértéke csokken, a fékmagnes (6)
magneses ereje nem képes legy6zni a RET-féket
5 [] [] 5 miikodtetd rugd erejét. A fesziiltségoszto
- E_ N - E_ e el‘lenéllés érteke Ugy van megvalasztva, hogy
- kialakulo helyzetben kb. 50 %-os fékhatas

jelentkezzen.

28. kép 90

A RET-fék 50 %-os fékhatasa



A vezérldkapcsold ,,F5” fék otodik allasan, ha az elektronikus vezérldegység az
»ellenallas” fokozatokat végig kapcsolta, a RET-fék teljes fékhatds mellett miikddésbe 1ép.
Ebben az esetben a miikddtetd relék kikapcsoltak, a fékmagnesek gerjesztése teljesen
megsziinik, a RET-féket miikddtetd rugd ereje teljes fékhatds mellett érvényesiil. Ha a
jarmivezetd a vezérlokapcsolot a ,,0” allasba visszakapcsolja, a RET-fék fékezett helyzetben

marad.

A rogzitéfékkel befékezddik a szerelvény, ha a jadrmiivezetd:

- a vezérldkapcsolot ,,F2” fék masodik, illetve nagyobb ,,fék” vagy ,,vészfek”
allasba kapcsolta, ¢és az elektronikus vezérldegység az ,ellenallas”
fokozatokat végig kapcsolta,

- az iranyvalto kapcsolot ,,0” kikapcsolt helyzetbe allitotta,

— a jarmuvezérlést kikapcsolta,

- a potvészféket mikodteti.

A rogzitéfékkel automatikusan — a jarmiivezetd akaratatol fiiggetleniil — befékezdédik a
szerelvény, ha:
- a vezérldkapcsolo ,,F2” fék masodik, illetve nagyobb ,.fék” vagy ,,vészféek”
allasaban, ha a fékezdéaram 180 Amper ala csokken,
— az utastérben 1évo ,,vészfék” nyomdgombok valamelyikét miikddtetik,
— a szerelvény szétszakad, csak a leszakadt szerelvényrészen,
- a 11-es sz. ,,jarmiivezérlés” kisautomata kikapcsol,
- a 31-es sz. ,,menet- és fekvezérlés” kisautomata kikapcsol,
- a 32-es sz. ,,iranyvaltas és rogzitéfék” kisautomata kikapcsol,
- a fékmagnesek aramkorében 1évo olvadobiztositok valamelyike kiolvad,

—  akisfesziiltség a kritikus érték ala csokken.

6.2.3. A RET-fék mechanikus oldasa
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Ha a RET-fék iizemszerien a vezérlokapcsoloval nem oldhaté fel, akkor a
miiszerasztalon 1évé ,FEK 17 és ,,FEK 2” jelz6lampak tovabb jelzik a rogzitéfék miikodését.
A hiba jellegétdl fiiggéen a vezetSfiilkében 1év6 ,,FEKMAGNES” hibajelzélampék is jelzést
adnak.

Ha a hiba nem harithato el, a tavvezérléssel nem mukodtethetd RET-féket mechanikus
modon oldjuk fel. A mechanikus oldas a forgévaz mindkét oldalan megtalalhat6 kézi oldokar
(29. kép) felhuzasaval torténik. Ezt a miiveletet kényszerolddsnak nevezziik. A kényszeroldast

minden vasuti kerékparnal el kell végezni, ahol a RET-fék tavvezérléssel nem mitkddtethetd.

A RET-fék mikodése (fékoldas és fékezés) a kézi oldokar mellett taldlhatd
allapotjelzé (29-30. kép) megfigyelésével ellendrizhetd. Ehhez a jarmiivezetOnek segitd

személyre van sziiksége.

29. kép 30. kép
A RET-fék befékezve A RET-fék (tavvezérléssel) feloldva

A kényszeroldas soran, ha a szerelvény biztonsagos egyhelyben tartasahoz sziikséges
szamu, vagy az Osszes RET-féket feloldja a jarmiivezetd, akkor a szerelvény fékezetlen
helyzetbe keriil és megfutamodhat. Ilyen esetben a szerelvényt egy masik szerelvénnyel kell

Osszecsatolni és csak ezutan szabad a kényszeroldast elvégezni.

6.2.4. A biztonsagi fékezés

A rugoerdtarolos fék betdlti a biztonsagi fék szerepét is, mert az lizemi fék (villamos
ellendllasfek) hibdja esetén automatikusan, a jarmiivezetd akaratatodl fiiggetleniil miikodésbe
1ép.
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6.3.

A sinfék (kiegészito fék)

Minden forgdvazban talalhato egy par elektromagneses sinfék, amit tavvezérlés utjan,

kisfesziiltségrol lehet miikodtetni. Fékhatasat kozvetleniil a sinre fejti ki, ezért mikddtetésével

a kerékcsuszas veszélye nélkiil fokozhaté a jarmi fékezése. E kedvezd tulajdonsdga miatt

alkalmazzak az tizemi fék mellett, mint kiegészitd féket.

A sinféktorzs ,,szeletelt” kialakitast, mert fliggdleges iranyu bevagasok talalhatok a

vastesten. Ez a kialakitdsi mod a sinfék milkodése kdzben kialakuld oOrvényaramokat

csokkenti.
44
CAAA
38 A AAY
=9 o 44
VWA
+24V
o— 9
4B
T
— =t 4B
-6
31. kép

A sinfék mikodtetése

Az aramkori rajz (31. kép) jelolései:

1- mikodtetd kontaktor

2 -  mukodtetd kontaktor
3 - szakaszbiztositod
4 - sinfék tekercse
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Egy forgovazban taladlhatdo két sinfék (4)
aramkore (31. kép) és a forgdvazakban
talalhato sinfék parok daramkore egymassal

parhuzamos kapcsoldsu. A  sinfékek

aramkorét paronként (forgdvazanként)

kiilon-kiilon, kontaktor (1) és (2) zarja.
Ezzel lehetové valik a sinfék kétfokozath
A sinfék

mukdodtetése. tekercsek

talaramvédelmét az aramkorben 1évo

olvadobiztositok (3) latjak el.
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32.kép
A labtarton 1évé miikodtetd pedalok

A sinféket a jarmiivezeté miikddésbe hozhatja:
—  alabtarton 1évé jobb oldali pedallal, (32. kép)
— a vezérlokapcsoloval a ,,vészfék™ pozicidokon,

—  apotvészfék nyomogombbal.

A sinfék mikodtetésére szolgald pedalnak két allasa van. Ha kismértékben nyomja le
a jarmiivezetd, akkor kocsinként az egyik, ha teljesen lenyomja, akkor mindkét forgdvazban
letapadnak a sinfékek. A sinfék miikddésének, ebben az esetben, nincs hatdsa a menetvezérlés

folyamatara.

A vezérl6kapcsoloval a ,,vészfék” (rugozott allas) pozicidkon miikddtethetd a sinfék.
A ,,VF1” vészfék elsd pozicion kocsinként az egyik, ,,VF2” vészfék mdésodik pozicion
mindkét forgévazban letapadnak a sinfékek. A vezérlokapcsoldval torténd muikddtetéskor —

mozgasban 1évd szerelvényen — a villamos ellenéllasfékkel egyiitt mitkodik a sinfék.

A sinfék kontaktorok vezérldaramkdorének tilaramvédelmét — a sinfék pedallal, illetve
a vezérlokapcsoloval torténd mitkodtetéskor — a 12-es sz. ,,sinfék” kisautomata latja el. Ha a
kisautomata kikapcsolodik, a 1abpedalrol és a vezérlokapcsolorol nem miikodtethetd a sinfék.
Erre utal6 hibajelzés a vezetdfiilkében nincs.

A sinfék miikodését a miiszerasztalon jelzélampa nem jelzi.
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A sinfékkel automatikusan — a jarmiivezetd akaratatol fliggetleniil — befékezddik a
szerelvény, ha:
—  azutastérben 1év0 ,,vészfék” nyomdégombok valamelyikét miikodtetik,
- ha a vezérldkapcsolo6 ,,fék” helyzetén miikddésbe 1€ép a cstiszdsvédelem,
— a szerelvény szétszakad, csak a leszakadt szerelvényrészen,
— a 11-es sz. ,,jarmiivezérlés” kisautomata — bekapcsolt jarmiivezérlés esetén —

kikapcsol.

6.4. A vészfékezés

Vészfékezéskor a villamos ellenallasféket és a sinféket milkodteti a maximalis
fekezderd kifejtés érdekében jarmiivezetd. A kerékcsuszds megeldzése érdekében a

veészfékezeés egész idotartama alatt miikddtetni kell a homokszorot is.

A vezérlokapcsolo ,,vészfék” allasba kapcsolasakor a villamos ellendllasfék a
maximalis fékezderdt fejti ki és a sinfék is miikodésbe 1ép. Azonban a fékezés kdzben a
jarmiivezetd akaratlanul is eldére ddl és ennek soran nem biztos, hogy kelld erével nyomja — a

rugd ellenében — a vezérlokapcsolodt, ezért a sinfék mitkddése megsziinhet.

A vésztékezés eredményes végrehajtasdhoz a vezérlokapcsoloval a ,,VF2” vészfék
masodik helyzetbe kell kapcsolni, a jobb labbal a ,sinfék” a bal labbal a ,,homokszéro”
mikodtetd pedalt kell nyomni. A ,,menet”’-rdl torténd ,,vészfék-re kapcsolas kozben a ,,0”

allasban nem kell megéllni, hanem egy gyors mozdulattal kell a ,,VF2” helyzetre kapcsolni.
Vészfekezéskor figyelni kell arra, hogy a menetszabalyzot ne billentse ki balra,
oldalirinyba, mert a kibillentés idejére az elektronikus vezérldegység megallitia a
fékfokozatok kapcsolésat, ezzel a fékhatas gyengiil.
6.5. A potvészfék és utastéri vészfék
A potvészfék ,,gombafej” alaku, piros szini, rugdzott nyomdgombja a vezetdfiilkében
a miiszerasztal jobb oldalan taldlhato. A nyomdgomb felett taldlhatod a ,,potvészfék™ felirata

jelzélampa, ami a miikodtetését jelzi.
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A potvészfékezés lehetdveé teszi a szerelvény megallitdsat, ha az arra rendszeresitett
vezérlokapcsold meghibasodasa (mechanikusan elakad, vagy a menetszabalyzd a rogzitett

helyérdl leszakad) miatt nem lenne lehetdsége a jarmiivezetonek.

Az utastérben az ajtok — bal elsé ajté kivételével — felett 1évd késziilékszekrény
oldalan taldlhatok a piros szinli rugodzott ,,vészfek” nyomédgombok, kocsinként 5 db. Az
utasok részére lehetové teszik, hogy barmelyik nyomdégomb mukodtetésével a szerelvényt
megallitsak, ha arra a jarmiivezetd (rosszullét) nem lenne képes, vagy olyan vészhelyzet

alakult ki, amit nem észlelt.

Az utastéri vészfék nyomogomb milkddtetésékor is vilagit a miiszerasztalon 1évo

,»pOtvészfek™ jelzélampa.

A poétvészték vagy a szerelvényen 1évé utastéri  vészfék nyomodgombok
valamelyikének miikddtetésekor:
- megszakad a menet- és fékvezérlés folyamata,
— letapadnak a sinfékek,
—  mikodésbe 1ép a RET-fék,
—  a,FEK 17 és,FEK 2” jelzélampak jelzik a RET-fék miikodését,

- és vilagit a ,,potvészfek™ jelzélampa.

A fékvezérlés folyamata azért szakad meg, hogy ne okozzon kerékcsuszast a RET-fék

mukdodése.

A potvésziekezés vagy az utastéri vészfékezés sordn, a szerelvényen az a biztonsagi
aramkor sziinik meg, amit a jarmiivezérlés tizembe helyezésekor a ,,biztonsagi” relé hozott

létre.
A szerelvény megallitdisa utdn a kényszerfékezettség megsziintetéséhez a

vezérlokapcsolot €s az iranyvaltd kapcesolot is ,,0” kikapcsolt helyzetbe kell allitani, majd a

,»vezeérlés be” nyomogombot kell mikodtetni.
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Ha az utastéri vészféket hoztak miikodésbe, a jarmiivezetonek meg kell gydzddnie a

mukodtetés okarol, és ha sziikséges, az ,,esemény’-nek megfelelden kell intézkednie!

6.6. A szerelvényszakadas

A szerelvénybe kapcsolt kocsik kozott, ha az elektromos csatlasfej szétnyilik, akkor a

biztonsagi relé(k) taplalasa a leszakadt szerelvényrészen megsziinik.

A leszakadt szerelvényrész a sinfékkel és a RET-fékkel befékezodik. A vezetett kocsi

miiszerasztalan a ,,VONATSZAKADAS” jelzélampa és a kozponti zavarjelzés jelzést ad.

A vezetett szerelvény részt a jarmiivezetonek kell megallitania.

A leszakadt szerelvényrészre a jobb elsd ajton (kiilsé ajtomiikddtetd nyomdgombok)
keresztiil tud feljutni a jarmiivezetd. A vezérlokapcsold ¢€s az iranyvalté kapcsolo ,,0”
allasaban a ,,vezérlés be” nyomogomb miikddtetésével sziintethetdé meg a leszakadt

szerelvényrész kényszerfékezettsége.

7. Segédiizemi berendezések

Segédiizemi berendezéseknek nevezziik azokat a berendezéseket, amelyek kozvetleniil
nem taldlhatok meg a féaramkdorben, illetve a hozza tartozd vezérléaramkorokben, de
sziikségesek a jarmil lizemeltetéséhez, esetleg a jarmiivezetd, illetve az utasok kényelmét

szolgaljak.
7.1. A nagyfesziiltségii segédiizemi berendezések tiularamvédelme
A nagyfesziiltségli segédiizemi berendezések talaramvédelmét olvadobiztositok latjak

el. Az olvadobiztositok (33. kép) a vezetdfilke mennyezeti részében talalhatok. A

késziilékszekrény a segédhenger allitasara szolgald karral nyithato.

Eiun. VEDETTSEG: 1P-17 H, p—
? 5 Fesz: 600V -

NEVLEGES




péramentesfts statilkus atalakito

halozatt fesziiltségellendrzd utastert Hites

33. kép

A nagyfesziiltségii segédiizemi berendezések olvaddbiztositoi

Az olvaddbiztositd cseréje a Forgalmi Utasitas és a Munkavédelmi Szabalyzat ide
vonatkozd rendelkezéseinek figyelembevételével végezheté! A jelenleg érvényes

szabalyozasok szerint a jarmiivezetd nem végezheti!

A késziilékszekrény nyitdsdhoz:
- az aramszedot le kell htizni és kotni,
—  af06kapcsolot ,,fold” helyzetbe kell allitani,
- a segédhengert ,,teszt” helyzetbe kell allitani,

- a segédhenger allitasara szolgald kar kiveheto.
7.2. Az akkumulator és a statikus atalakité

Az akkumulator és a statikus atalakité az alvazra van felerdsitve. Feladatuk a jarmi
kisfesziiltségli aramellatdsanak biztositasa, illetve a statikus Aatalakitdo biztositja az

akkumulator toltését is.
A statikus atalakité elektronikus miikodésti egyenfesziiltség atalakito. A

munkavezeték kb. 600 Volt fesziiltségét kb. 26-28 Volt kisfesziiltséggé, alakitja at.

Uzembiztos mitkddése a munkavezeték 400 és 720 Volt fesziiltségtartomanyéaban biztositott.
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Ha a munkavezeték fesziiltsége 400 Volt ala csokken, vagy 720 Volt f6l¢ emelkedik, a

statikus atalakité mikodése automatikusan megszinik.

A statikus atalakitot tdvvezérlés utjan, a jarmivezérlés lizembe helyezésekor, a
»vezérlés be” nyomogomb mikddtetésekor tavvezérléssel kapcsoljuk a munkavezeték
fesziiltségére. Tobb kocsibol allo szerelvény esetén a szerelvénybe tartozd Osszes kocsin

mukdodésbe 1ép.

A statikus atalakitd taldramvédelmét a vezetdfillke mennyezeti részében elhelyezett

olvadodbiztositd latja el.

Kikapcsolt jarmiivezérlés mellett a statikus atalakito csak akkor miikodik, ha:

— a kocsi fokapcsoldja ,,I”” bekapcsolt helyzetben van,

az aramszedo érintkezik a munkavezetékkel,

a munkavezeték fesziiltség alatt van,

— a miiszerasztal jobb oldalan az ,,akku-t6ltés” kapcsolo be van kapcsolva.

Ha a munkavezeték fesziiltsége eljut a jarmiire, és a jarmuvezérlés bekapcsolt
helyzetben van, de a statikus 4talakité miikodése megsziinik, akkor a vezetdfiilkében 1évo
LATALAKITO” hibajelz6lampék jelzést adnak. Ha a statikus atalakité miikodése megsziinik,
30 méasodperc késletetés utan — bekapcsolt utastéri vilagitas esetén —, a fénycsovilagitdsnak

csak az egyik szakasza lizemel.

A hossza élettartama lugos akkumulator és a statikus 4talakito, un. ,,puffer”
(kiegyenlitd) iizemben miikddik. Ha a kisfesziiltségli berendezések aramfelvételét a statikus
atalakito biztositani képes, akkor az akkumulatort is tolti. Ha a kisfesziiltségi berendezések
aramfelvételét a statikus atalakitd mar nem képes biztositani, akkor az akkumulator toltése
megsziinik, és az akkumulator, mint aramforras, a statikus atalakitoval egyiitt biztositja a nagy

aramfelvételt.
Ha a statikus atalakité nem miikodik, akkor az akkumulator biztositja a kisfesziiltségii

berendezések aramellatasat. Ezt a feladatot csak korlatozott ideig képes biztositani, mert a

terhelés fliggvényében a kapocsfesziiltsége csokken.
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Az akkumulator 17 db, egyenként 1,2 Volt fesziiltséget biztositdé cellabol all, igy
kapocsfesziiltsége 20,4 Volt. A cellak elektrodai nikkel (Ni) és kadmium (Cd), az elektrolit
kalium-hidroxid (KOH) vizes oldata.

Az akkumulator lizemképességi vizsgalata:
- a statikus 4atalakito miikodése nélkiil (Iehtizott aramszedd mellett) torténik,
— »statikus” vizsgalatkor (bekapcsolt utastéri vilagitds mellett) min. 20 Volt,

— »dinamikus” vizsgalatnal (sinfék miikodése kdzben) min. 17 Volt legyen.
A kisfesziiltség szintjét a muszerasztal jobb oldalan 1év6 voltmérén ellendrizheti a
jarmivezetd. A statikus atalakitd miikodése nélkiill az akkumulator kapocsfesziiltsége

olvashat6 le. Ha a statikus atalakitdé mikddik, akkor az altala eldallitott toltdfesziiltség

olvashato le.

A kisfesziiltségii aramellatas elvi aramkore (34. kép):
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A kisfesziiltségli aramellatas elvi vazlata

Az aramkori rajz (34. kép) jeldlései:
1- munkavezeték

2 - éramszedd

3- fdkapcsolo

4 - csatlaskontaktorok felé

5- ,statikus atalakito” olvaddbiztosito
6 - ,statikus atalakité” kontaktor
7 - jelado a hibajelzélampéakhoz

8 - statikus atalakitod

9- akkumulator

10 - ,,akkumulator” fékapcsolo

11 - ,,akkumulator” olvadobiztositd

12 - kisfesziiltségii berendezések felé
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17 -

foldeld-berendezés

sin

LATALAKITO” hibajelzélampak
,»akku-toltés” kapcsold

,,vezerlés be” nyomogomb



A kocsi ,,B” végén a jobb oldali
utols6 ajtod utan, a felhajthatd lemez alatt

1évé  késziilekszekrényben (35.  kép)

-

talalhat6 az akkumulétor fékapcsolo (1) és

olvadobiztositd (2), illetve a ,,voltmérd”

kisautomata (3).

35.kép

,»B” végi késziilékszekrény

7.3. A paramentesité

A paramentesitd berendezés a vezetdfiilke bal oldali késziilékszekrényében, illetve az
alvazon talalhatd. Feladata a vezet6fiilke szélvédd ablakainak belsé paramentesitése, illetve a

vezetofiilke futése.

A paramentesitd fobb részei:
- ftotestek a termosztattal,
- szell6z6 ventilator,

— levegd eloszto- és szallitorendszer a tereldkkel.

A fltdtestek nagy-, a szell6zd ventilator kisfesziiltségrdl tizemelnek. A paramentesitd
a muszerasztal bal oldalan taldlhaté négyallasu kapcsoldval kezelhetd. A kapcsold ,,flités”

allasaiban kontaktorok mitkddtetésével, két fokozatban zarjuk a flit6testek aramkorét.

A ,,paramentesit6” kapcsolo allasai:
- ,»0” kikapcsolva,
- .17 szellozés,

- .27 el futés + szellozés,

»3" teljes flités + szell6zés.



A fltdtestek aramkorében talalhatd egy termosztat, ami a flit6testek tilmelegedésekor
megszakitja az aramkort. A masodik sorozathoz (4200-4349) tartozo kocsikon a miiszerasztal
bal oldalan taldlhato a sarga fényt, ,JKOCSIFUTES” felirata jelzélampa, ami a termosztat

mikddésekor ad jelzést. Ebben az esetben a ,,pdramentesitd” kapcsoldt ki kell kapcsolni.

A levegd eloszto- és szallitorendszerhez
tartozik két tereldlemez, ami a vezetofiilke bal
oldali késziilékszekrényén 1évo (36. kép) két
szabalyzokarral allithato. A szabalyzé (1) karral
kivalaszthato, hogy a felmelegitendd levegdt a
kiils6 kornyezetbdl vagy a kocsi belsd terébdl

szivja be. A szabalyz6 (2) karral kivalaszthato,

hogy a felmelegitett levegd teljes mennyisége a

36. kép vezetdfiilkébe, vagy fele a vezetdfiilkébe, a masik
A légterel szablyzo karok fele az utastérbe jusson. A vezetofiilkébe juttatott
levegének egy része a labtarté mellett (32. kép)
aramlik ki, ami egy eltolhatd lemezzel

szabalyozhato.

A fiitétestek tularamvédelmét olvadobiztositd, a kontaktorok és a ventilator

tularamvédelmét a 13-as sz. ,,fiités” kisautomata latja el.
7.4. Az utastér és a homokszorok fiitése

Az utastéri futés futOtestei az oldalfalak belsé részén, az iilések mellett huzodo
burkolatban talalhatok. A 4 db homokszoro és a tartalyok fiittestei a megfeleld tilések alatt
talalhatok. Feladata az utastér temperald fiitése, illetve a homokszorotartalyban 1€vo, esetleg
nedves homok kiszaritasa. Az utastéri flités altal felmelegitett levegd természetes

légmozgassal jut el a kocsi belsejébe.



A futétestek nagyfesziiltségrdl iizemelnek. Az utastér és a homokszorok flitése a
miuszerasztal bal oldalan taldlhatd haromallast kapcsoloval kezelhetd. Az ,,utastéri flités”

kapcsoloval, kontaktorok miikodtetésével, két fokozatban zarjuk a fiitGtestek aramkorét.

A ,,utastéri fiités” kapcsolo allasai:
,0” kikapcsolva,
- ,» 17 utastéri flités egyik szakasza + homokszorok fiitése,

- ,,2” utastéri fiités mindkét szakasza + homokszorok fiitése.

Az utastéri és homokszoro fités tavvezérlés Gtjan a szerelvénybe tartozd valamennyi

kocsin mitkodésbe 1ép.

A fltotestek talaramvédelmét olvadobiztositd, a kontaktorok ¢és a ventilator

talaramvédelmét a 13-as sz. ,,flités” kisautomata latja el.

7.5. A halozati fesziiltséget ellen6rzo berendezés

A halozati fesziiltséget ellendrzd berendezés az alvazra erdsitett késziilékszekrényben

talalhat6. A munkavezeték fesziiltségének érzékelésére szolgal.

A halozati fesziiltséget ellendrzé berendezés, ha kb. 400 Voltnal kisebb fesziiltséget
érzékel, vagy a munkavezeték fesziiltsége megsziinik, akkor — bekapcsolt jarmiivezérlés

mellett — a miiszerasztal bal oldalan 1év6, sarga fényi, ,,halozati fesziiltség” jelz6lampa jelzést

ad.

A halozati fesziiltséget ellendrzd berendezés az adott kocsin érzékeli a munkavezeték
fesziiltségét, de fesziiltséghidny esetén a szerelvénybe tartozo dsszes kocsin vilagit a ,,halozati

fesziiltség” jelzélampa.

A halozati fesziiltséget ellendrzd berendezés talaramvédelmét a vezetdfiilke

mennyezeti részében elhelyezett olvadobiztosito latja el.



7.6. A valtoallité berendezés

A valtéallitashoz sziikséges terheld ellenallds a jarmi tetérészén talalhatd. A

berendezés feladata, hogy a jarmiivezetd részére, a szanszerkezet segitségével, lehetdvé tegye

a vontatomotorok menetarama nélkil is az elektromos valtoallitast.

7.6.1. Valtoallitas

A valtéallitashoz sziikséges terheld ellendllds nagyfesziiltségrol tizemel. A valtoallitd

berendezés a miiszerasztalon 1évé haromallasu ,,valt6allitd” kapcsoloval kezelhetd. A

valtoallito kapcsoloval, kontaktor mukodtetésével zarjuk a terheld ellenallas aramkorét. Az

els6 tizemben 1évOo aramszedOnek a szanszerkezet alatt torténd athaladasakor, a terhelo

ellenallas aramfelvétele fogja kivaltani a valtot allitd szerkezet mukodését, igy a valtd

allitasat.

A ,,valtoallité” kapcsol6 allasai:

1 valtoallitas, a felso rugdzott allasa,
,»0” kikapcsolt allas,

,O” valto nem allitas, az alsé rugdzott 4llasa.

A ,,valtoallito” kapcsoldt ha ,,0” kikapcesolt helyzetébdl elmozditjuk a ,,valtoallitas™

helyzetbe, akkor azon a kocsin:

megszakad a paramentesitd, a homokszorok és az utastér flitése, mert a
,»futés” kontaktorok kiejtenek,

leall a statikus atalakito6 — ,ATALAKITO” hibajelzés lesz — mert a
kontaktora kiejt,

megszakad a vontatomotorok aramkdore, mert a fokontaktor kiejt,

a csatlaskontaktorok kiejtenek

a terheld ellendllds fesziiltség ala keriil, mert a ,valtéallitd” kontaktor

meghuz.

Ezért a ,,valtoallitd” kapcsold kezelése eldtt a vezérlokapcsoloval minden esetben meg

kell szakitani a vontatdbmotorok menetaramat. A kapcsold két sz¢éls6 allasa rugdzott, a rugd

ereje a kozépso, ,,0” kikapcsolt helyzetbe tériti a kapcsoldt, ha a jarmiivezetd elengedi.



A valtoallitd berendezés lehetdséget ad arra, hogy a vezérlékapcsold ,,0” kikapcsolt,

crcer

A valtoallito berendezés hasznalata nélkiil a hagyomanyos modon, tehat a
vontatomotorok menetaramaval is van lehetdség a valtdallitasra. Ebben az esetben, az elsd
iizemben 1év0 dramszedOnek a szanszerkezet alatt torténd dathaladdsanak idejére a

vezérlokapcsoloval ,, T” tolatod vagy az ,,S1” soros elsd pozicidra kell kapcsolni.

7.6.2. Valto nem allitas

A nagyfesziiltségli segédiizemi berendezések aramfelvétele elérheti azt a ,.kiiszob”-
értéket, amikor az els6 {lizemben 1év0 aramszedonek a szanszerkezet alatt torténd
athaladasakor nem kivant valtoallitds jon létre, annak ellenére, hogy a vontatomotorok
menetarama meg van szakitva. Ezért valt sziikségess¢ a ,,valtd nem allitas” funkcid

kialakitasa.

A ,,valtoallitd” kapcsolot ha ,,0” kikapesolt helyzetébdl elmozditjuk a ,,valté nem
allitas” helyzetbe, akkor azon a kocsin:
—  megszakad a paramentesitd, a homokszorok és az utastér fiitése, mert a
»futés” kontaktorok kiejtenek,
— leall a statikus atalakito — ,, ATALAKITO” hibajelzés lesz — mert a ,,statikus
atalakito” kontaktor Kiejt,
—  megszakad a vontatomotorok aramkore, mert a fOkontaktor kiejt,

- a csatlaskontaktorok kiejtenek.

Ezért a ,,valtoallitd” kapcesolo kezelése eldtt a vezérlokapcsoldval minden esetben meg

kell szakitani a vontatdmotorok menetaramat.

Ha iker iizemben a menetirany szerinti elsé aramszedordl tizemel a szerelvény, akkor a
csatolt kocsi nagyfesziiltségli berendezései sem miikddnek, mert a csatlaskontaktorok nem

juttatjak at a csatldson munkavezeték fesziiltségét.



Ha iker lizemben a menetirdny szerinti hatsé aramszeddrdl tizemel a szerelvény, akkor
a ,,valtd nem allitas” funkcidé a hatsé kocsira hatastalan, az aramszeddnek a szanszerkezet

alatti athaladasakor nem kivant valtoallitas kovetkezhet be.

Ha a szanszerkezet a valtohoz til kozel van, akkor elterelddés vagy kisiklas is
bekovetkezhet. Ebben az esetben egy segitdé személy sziikséges, aki a szanszerkezet alatt —

lendiiletbdl — torténd athaladas idejére az aramszedot lehuzza.

Ha két aramszedd hasznalataval tizemel a — két vagy harom kocsibol all6 — szerelvény,
akkor a ,,valto nem allitas” funkcid a hatsé kocsi(k)ra hatastalan, a hatsé aramszeddonek a

szanszerkezet alatti athaladasakor nem kivant valtoallitas kovetkezhet be.
Ha a szanszerkezet a valtohoz til kozel van, akkor elterel6dés vagy kisiklas is
bekovetkezhet. Ebben az esetben a hatso aramszedot a szanszerkezet alatt és a valton torténd

athaladas idejére le kell htizni és kotni.

Rendszeresen két aramszedd hasznélataval csak olyan utvonalon szabad kozlekedni,

ahol a valtoallito- és a jelzdberendezések ennek megfelelden vannak kialakitva.

7.7. A Kisfesziiltségii segédiizemi berendezések talaramvédelme

A kisfesziiltségli berendezések tularamvédelmét olvaddbiztositd vagy kisautomata

latja el.

Ezeknek a tuldramvédd berendezéseknek nagy része a vezetdfiilke jobb oldali

késziilékszekrényében taldlhatd. Itt helyeztek el 27 db kisautomatat és 3 db olvadobiztositot.

A kocsi ,,B” végén a jobb oldali utols6é ajté utan, a felhajthatd lemez alatt 1évo

késziilékszekrényben talalhat6 az ,,akkumulator” fobiztosito és a ,,voltmérd” kisautomata.

A RET-fék fékmagnesek aramkorében 1évo 2 db szakaszbiztositd a kocsi jobb oldalan

a kozépso ajto utan 1évo késziilekszekrényben talalhato.
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7.8. A homokszoro berendezés

A kocsin 4 db zsilipes rendszeri homokszord talalhatd, amelyek az utastérben az
iilések alatt helyezkednek el. A homokszoro feladata, hogy a kiszort homokkal a kerék ¢€s a

sin kozotti tapadasi viszonyokat javitsa.

A tartalyban 1évé homok kiszorasa egy elmozdithatd zardlapnak, a ,,zsilip”-nek a
mikodtetésével biztosithatd. A zsilipet egy rugd ellenében elektromagnes nyitja. Az
elektromagnes taplalasa kisfesziiltségrol, mikodtetése tdvvezérléssel torténik. A tartalyban
1évé homok a kifolyonyildson és gumicsovon at, a sinkorondra szorddik. Az elektromagnes
taplalasdnak megsziintetésekor a rugéd a zsilipet lezarja, igy a tartalybol kifolyd homok utjat

lezarja.

A homokszordk a labtarton 1évé bal oldali pedallal mitkodtethetdk a szerelvénybe
tartozO valamennyi kocsin. Kerékcsuszas esetén — az adott kocsin — automatikusan

miukddésbe hozza a cstiszas- €s perdiilésvédelmi berendezés.

A homokszorok vezérléaramkore olyan kialakitasti, hogy menetiranyonként mindig
két homokszord miikodik, az egyik a bal, a masik a jobb oldali sinszalra szor. Az ,,A” iranyba
haladas esetén az 1-es és a 3-as tengely, a ,,B” irdnyba haladas esetén a 4-es és a 2-es tengely
elé szorja a homokot. A kocsik felijitdsa soran a homokszoro vezérléaramkorébe beépitettek
egy ,sSzaggatd”-t, ami a bal oldali pedallal torténd folyamatos miikodtetés esetén is a

homokszord szakaszos miikodését eredményezi.

A homokszoro berendezések tularamvédelmét a 36-os sz. ,,homokszord” kisautomata

latja el.

A homokszorotartalyok fiithetok. A fiitdtestek nagyfesziiltségrol iizemelnek és a

miuszerasztal bal oldalan 1évd ,,utastéri fiités” kapcsoloval miikddtethetd.

A homokszorodtartaly feltoltése az iilés felnyitdsa utan lehetséges. A feltdltés csak
kikapcsolt utastéri fiités mellett, a rendszeresitett és szaraz homokkal torténhet. A feltoltés

utan az iilés mechanikus rogzitését ellendrizni kell.



7.9. Az ajtok és az indulasjelzé berendezés

A kocsi mindkét oldalan talalhatdé 3-3 db kétszarnyG harmonika ajtd, amit
kisfesziiltségrol iizemelé motorok mozgatnak. Minden ajtéhoz tartozik egy hangjelzést ado
kiirt és 2db narancssarga fényli lampa. Az ajté felett talalhato késziilékszekrényben kertiltek

elhelyezésre az ajtot mitkddtetd szerkezetek és az indulésjelzd.
Az ajtok teszik lehetdvé az utasok ¢és a jarmivezetd le- és felszallasat. Az
indulasjelzével adott ,,Indulas” jelzés az utasok le- és felszallasanak befejezését jelzi, majd az

ajtok zarasat megeldzve a szerelvény indulasara figyelmeztet.

7.9.1. Az ajté miikodése

o mukod1e

Tudazat

BT TR

37. kép

Az ajtot miikodtetd szerkezetek



Az ajtdé mukodtetését (37. kép) végzd motor csigakerékhajtason at, egy rugalmas
kuplungszerkezeten keresztiil, rudazatok segitségével mozgatja az ajtészarnyakat. Az
ajtoszarnyak sinben futd gorgdk segitségével vannak megvezetve. Az ajtd nyitdsanak és
zarddasanak folyamatat, az ajtét miikodtetd motor forgési irdnya hatirozza meg. A motor
aramkorének kapcsolasat és forgasi iranyanak megvaltoztatasat relék végzik. A motor
miikodését végallaskapcesolok szakitjdk meg az ajtd teljesen nyitott, illetve zart helyzetében.
Ha a mozgasban 1év0 ajtdo elakad, a rugalmas kuplungszerkezet lehetové teszi a motor

mikddését, igy a motor nem karosodik.

Az ajto feletti késziilékszekrényben taldlhaté haromallasu ,,szerviz” kapcsoloval az
ajto egyedileg is miikddtethetd. A kapcsold az elsd sorozathoz (4000-4171) tartozé kocsikon
bal, a masodik sorozathoz (4200-4349) tartozoknal a jobb oldalon talalhaté. (38-39. kép)

A ,,szerviz” kapcsol6 allasai:
—  alaphelyzete — a jobb széls6 allas — az ,jiizemi” allas, amikor az ajtd
tavvezérléssel mikodtetheto,
— a kozépso allasaban az ajtd tdvvezérléssel nem mitkddtethetd,

- a bal sz¢€Is6 allasba az ajto kinyilik.

A ,,szerviz” kapcsoloval a zart ajtd nyithato, illetve alaphelyzetbe allitdsaval zarhato.
A ,,szerviz” kapcsolot ajtoselejtezésre azért nem hasznaljuk, mert a kozépsé allasaban, még

zart ajtok mellett is, ,,nyitott” ajtojelzés van a miiszerasztalon.

38. kép 39. kép
szerviz kapcsold szerviz kapcsold
az elsd sorozat jarmiivein a masodik sorozat jarmiivein



Az ajtd selejtezése az ajtd zart helyzetében, az ajtdhoz tartozod ,,ajtoberendezés”
kisautomata lekapcsolasaval torténik. Ebben az esetben az ajtojelzés ,,helyesen”, az ajtok

allapotanak megfelelden fog miikddni.

Az ajtohoz tartozé mikodtetd motor, és induldsjelzd aramkorének tularamvédelmét,

ajtonként kiilon-kiilon, a 24-29-es sz. ,,ajtoberendezés” kisautomaték latjak el.

7.9.2. Az ajtok mikodtetése

Az ajtok — bekapcsolt jarmiivezérlés esetén — a miiszerasztalon 1évé nyomdgombokkal
miikodtethetdk. Kivétel a jobb oldali elsé ajtod, ami kiviilrdl is nyithato, illetve zarhato, még

kikapcsolt jarmiivezérlés esetén is.

Kiilon nyithaté a bal és a jobb oldali 0sszes ajto, illetve a jobb oldali elsd ajto. A
nyitott ajtonal — bekapcsolt utastéri vilagitas esetén — mikodik a 1épcsdvilagitas. Az Gsszes

nyitott ajto zaréasa, oldaltol fiiggetleniil, egy nyomdégombbal végezhetd.

Ha oldalanként kiilon kell az ajtét zarni, akkor a nyitott helyzetben marad6 ajtoknak
megfeleld oldali nyit6 gomb nyomva tartdsa mellett kell az ,,0sszes ajtoé zards” nyomdgombot

mukddtetni, igy csak a megteleld oldalon zarédnak be az ajtok.
Az ajtok vezérlése ,,emlékez0” relékkel rendelkezik. Ha kikapcsolt jarmiivezérlés
mellett kezelik az ajtok miikddtetésére szolgdldé nyomdgombokat, majd bekapcsoljdk a

jarmiivezérlést, az ajtok az utolsd vezérlési parancsnak megfeleld helyzetbe keriilnek.

Az ajtok és az induldsjelzd vezérldaramkorét a 23-as sz. ,,ajtovezérlés” kisautomata

latja el.

7.9.3. Az indulasjelz6 miikodtetése

Az indulasjelz6 — bekapcsolt jarmiivezérlés esetén — a miiszerasztalon 1évo

»Indulasjelzés” nyomogombbal miikddtethetd, ha a szerelvényen nyitott ajté6 van. Ebben az

esetben a nyitott ajtonal 1évo hangjelzd kiirt és a narancssarga fényli lampak miikddésével
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»Indulds” jelzést ad, illetve a miszerasztalon 1évd ,Induldsjelzés” nyomoégombban 1évo

ellendrzé lampa z6ld fénnyel vilagit.

Az induldsjelzd mikodése minden ajtonal kiilon-kiilon sziinik meg, ha az ajto
bezarodott. A miiszerasztalon 1€v0 ,,Indulédsjelzés” nyomogombban 1év6 ellendrzd ldmpa csak

akkor alszik ki, ha a szerelvénybe tartoz6 Osszes ajto zart helyzetben van.

Az indulasjelz6 miikodése az ajtok bezarasa nélkiil is megsziintethetd, ha a nyitott

helyzetben 1év0 ajtoknak megfeleld oldali ajtonyité nyomdgombot mitkddteti a jarmiivezeto.

7.9.4. Az ajtdjelzés

Az ,,0sszes ajtd zaras” nyomdogombban 1évo ellendrzo lampa piros fénnyel vilagit, ha a
szerelvénybe tartozo Osszes ajtd nincs zart helyzetben. Ezt nevezziik ,,passziv”’ vagy ,,nyitott

ajto” jelzésnek.

Ha a szerelvény inditasakor, nyitott ajtok mellett mukodteti a jarmiivezetd az
indulasjelz6t, akkor a miiszerasztalon 1évé ,induldsjelzés” és az ,0sszes ajtd zarads”
nyomogombban 1évé ellendrzd ldmpa is vilagit. Ha a szerelvénybe tartozd Osszes ajtd zart
helyzetbe keriilt, akkor a miiszerasztalon 1év6 ,,induldsjelzés” és az ,,0sszes ajtd zaras”

nyomégombban 1évo ellendrzd lampa egyiitt alszik ki.

Az ajto(k) nyitott helyzete és a menetvezérlés, igy a vontatomotorok menetaramkore

kozott nincs kapesolat, a szerelvény nyitott ajto(k) esetén is indul!
7.9.5. A 4165 — 4169 psz. szerelvény ajtémiikodtetése
Az ikerkocsin lehetdség van a jarmiivezetd altal torténd ,,kozponti” ajtomuikodtetésre,
illetve a jarmiivezetd altal engedélyezett, az utasok kozremiikddésével elvégzett, ,.egyedi”

miukodtetésre. A szerelvényen a vontatdmotorok aramkore csak akkor zarodik, ha az Osszes

ajto zart helyzetben van.
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Az ajtok odacsukés elleni védelemmel is el vannak latva. Ennek megvalositasat az
tette lehetdveé, hogy az ajtoét mitkddtetd motor vezérlését végzo reléket elektronikus mikodési

vezérldegység, az ajtdészarnyak végalldsat érzékelé mechanikus kapcsolokat induktiv

érzékel6k valtottak fel.

A miiszerasztalon a jobb oldali 6sszes ajtd nyitdsara szolgaldo nyomdgomb felett

talalhat6é a haromallasu ,,ajt6 lizemmod” kapcsold. (40. kép)

Az ,,ajt6 izemmod” (1) kapcsold alldsai:
—  bal oldali ajtok ,,egyedi” miikodtetése = balra forditva a kapcsold,
- ,.kOzponti” ajtomiikddtetés = kozépsd allasban a kapcsold,

—  jobb oldali ajtok ,,egyedi” mikodtetése = jobbra forditva a kapcsolo.

. 50 */ﬁ'\n" e ‘
()Q@/ms J‘|t(()f\i‘}tl as

' JOlDRCIS 0 Ago nyitas)
' Jobb ollg TS e

I

bal oldali ajtonyitas

40. kép
A 4165 — 4169 psz. kocsi ajtokezelése
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Az ,,ajt6 lizemmod” kapcsoloval vélaszthato ki az ajtok miikddtetésének ,,egyedi”
vagy ,.kozponti” iizemmodja. Az elhagyott vezetofiilkében az ,,ajt6 tizemmaod” kapcsolot
mindig ,.kdozponti” (k6z€épsd) allasban kell hagyni, hogy a vezetett kocsirol ,,egyedi”

tizemmadban is kezelhetok legyenek az ajtok.

»KOzponti” lizemmddban: kiilon nyithatd a bal és a jobb oldali 6sszes ajto, illetve

zarhatok a nyitott helyzetben 1€év6 ajtok.

Az ,,0sszes ajtd zaras” nyomogomb miikodtetésekor a nyitott ajtokndl mitkodik az
indulasjelzés, majd 3 mp elteltével automatikusan megkezdddik az ajtdézaras folyamata. Az
ajtozaras folyamata késleltethetd, ha az ,,0sszes ajtd zaras” nyomoégombot nyomva tartja. Az
indulésjelzés folyamatosan mikodik, az ajtozaras csak a nyomogomb felengedése utan

kezdddik meg.

,,K0zponti” lizemmaddban az ajtok felett talalhato, az utasok tajékoztatasara szolgalo

jelzélampak nem mitkodnek.

~Bgyedi” lizemmoédban: az ,,ajtd lizemmod” kapcsold balra vagy jobbra forditasaval

kell kivalasztani, hogy melyik oldalra kivanja az ajtonyitasi engedélyt kiadni a jarmiivezeto.
A kivélasztott oldalhoz tartozo ajtok felett a ,,Kérjiik, jelezze leszallasi szandékat” felirata
jelzélampa (43. kép) vilagit az utasok megfeleld tdjékoztatdsa érdekében. Ha az utas az
ajtoknal 1év0 kapaszkodokon elhelyezett ,leszallasjelz6” nyomoégombok valamelyikét
mikddtette, az adott ajto felett a ,,Kérjiik, jelezze leszallasi szandékat™ feliratu jelz6lampa

kialszik, illetve az ,,Ajto nyilni fog” felirat jelz6lampa (43. kép) kigyullad.

Ha a jarmiivezetd az ,,ajté lizemmod” kapcsoloval kivalasztott oldalnak megfeleld
ajtonyitd nyomégombot miikddteti, az ajtok koziil automatikusan csak az nyilik ki, ahol a

,leszallasjelz6”’-t mikodtette az utas.

A kivalasztott oldalhoz tartoz6 tobbi ajto a ,,leszallasjelz6” vagy a kocsik kiilsé részén
az ajtok mellett elhelyezett ,,felszallasjelz6” nyomogombbal nyithatd. A ,.felszallasjelzd”
nyomégombban 1év jelzélampa a nyitdsi engedély kiadasa utan vilagit, ezzel jelzi az utas

szamara, hogy az ajtd6 a nyomogombbal nyithato.
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Az ,,0sszes ajtd zards” nyomdégomb miikddtetésekor a nyitott ajtokndl miikodik az
indulésjelzés, majd 3 mp elteltével automatikusan megkezdddik az ajtéozaras folyamata. Az
ajtozaras folyamata késleltethetd, ha az ,,0sszes ajtdo zaras” nyomogombot nyomva tartja. Az
indulasjelzés folyamatosan miikodik, az ajtozards csak a nyomogomb felengedése utan
kezdédik meg. Az indulasjelzés és ajtozaras folyamatanak meginditdsa megsziinteti az utasok
altal torténd ajtonyitas lehetdségét a ,le- és felszallasjelz6” nyomdgombok miikddtetésével.

Az ajtok felett ismét a ,,Kérjik, jelezze leszallasi szandékat” feliratu jelz6lampa fog vilagitani.

Ajtojelzés: az ,,0sszes ajtd zards” nyomdgombban 1évo piros fényl jelzdlampa azt
jelzi, hogy a szerelvénybe tartozo Osszes ajtd nincs zart helyzetben. Ha az 0sszes ajtd zart
helyzetben van, az indulasjelzés automatikusan megsziinik és az ,,0sszes ajtd zaras”

nyomogombban 1évo piros fényli jelzélampa kialszik.

Ha ,,egyedi” lizemmoddban a jarmiivezetd ajtonyitasi engedélyt ad ki, de az utasok
leszallasi vagy felszallasi szandékarol nem érkezik jelzés, tehat az Osszes ajtod ,,fizikailag”
csukva marad, az ,,0sszes ajté zdras” nyomogombban akkor is megjelenik a ,nyitott ajtd”

jelzés.

A menetvezérlés folyamata csak zart ajtok mellett alakul ki, tehat ,,nyitott ajtd” jelzés
esetén a szerelvény nem indul. A vezérl6kapcsoloval torténd ,,menet-re kapcsolassal a
rogzitéfék felold, igy emelkeddn vagy lejtds palyan a szerelvény meggurulhat, még nyitott

ajtok esetén is.

Odacsukas elleni védelem: Ha az dsszecsukodo ajtok kozé utas vagy ,,idegen” targy

keriil, illetve mas ok miatt az ajtd6 zarédasanak folyamata nem fejezédik be idében, amit a
védelmi berendezés érzékel, akkor az ajté automatikusan kinyilik, majd ujra bezarodik. A
visszanyitas €s az ismételt zards haromszor ismétlddik automatikusan. Ha az ajt6 ezutan sem
keriil zart helyzetbe, az ajtokat a jarmiivezetonek kell kinyitni, majd az akadaly megsziintetése

utan bezarni.

Jobb oldali els6 ajtdo miikddtetése: az ,,ajtd lizemmod” kapcesold allasatol fliggetleniil a
miiszerasztalon 1évo és a kiilsé ajtomiikodtetd nyomogombokkal — Kikapcsolt jarmiivezérlés

mellett is — miikodtethetd.
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Ajtoselejtezés: az ajtd feletti késziilékszekrényben 1évd elektronikus mikodési

ajtovezErld egységen talalhato két kapcsolo.

A ,szerviz nyitdo” (41. kép)
kapcsoloval az ajté egyedileg nyithato,
illetve a  ,selejtez6”  kapcsoldval
bezarhat6. Ha a ,,selejtezd” kapcsoldt nem

allitja vissza alaphelyzetbe, akkor az ajtd

selejitesos

tavvezérléssel nem mikodtethetd és az

ajto felett ,,Az ajtd6 nem miikodik™ felirati

ielz6lampa vilagit. (43. ké
41, kép ] p git. ( p)

A ,,szerviz nyitd” és ,,selejtezd”

Ha a ,,hibas” ajt6 nem csukhato be,
a vezetofiilke jobb oldali
késziilékszekrényének a  miiszerasztal
alatti részében taldlhaté a ,nyitott ajtd
sziikségmenet” (42. kép) kapcsolo. Ennek

bekapcsolasaval a szerelvény a ,nyitott

ajto” jelzés ellenére vezetheto.
42. kép

A ,nyitott ajto sziikségmenet” kapcsolo

43. kép

Az ajto feletti lampak
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7.10. A vilagitas

A szerelvény vilagitasa kisfesziiltségrol tizemel. Feladata, hogy a jarmi kivilagitasat,

¢s a belso terek (utastér, vezetofiilke) megvilagitasat biztositsa.

7.10.1. Az utastér vilagitasa

Az utastér vilagitasat fénycsovek biztositjdk. A fénycsovek 220 Voltos valtakozo
fesziiltségrol lizemelnek, amit inverterek allitanak el6 a jarmi kisfesziiltségii aramellatasabol.

A fénycsovek két szakaszba vannak kapcsolva.

Az utastéri vilagitas tavvezérlés utjan, a miiszerasztal bal oldalén talalhaté zold szinti,
,,belso vilagitds be” nyomogombbal bekapcsolhatd. Ha bekapcsolt utastéri vilagitas mellett a
statikus atalakito mitkodése megsziinik, akkor 30 masodperc késleltetés utan csak az egyik

szakasz fénycsdvilagitas tizemel.

Az utastéri vilagitds bekapcsolasakor a szerelvény elején és végén a zarlampak

vilagitanak, ha a miiszerasztalon 1évo , kiils6 vilagitas™ kapcsolo kikapcesolt allasban van.

Az utastéri vilagitas a miiszerasztal bal oldalan talalhatod piros szinti, ,.belsé vilagitas
ki” nyomoégombbal kapcsolhatd ki. A nyomogomb kozvetleniil a piros szind ,,vezérlés ki”
nyomogomb mellett taldlhatd, ezért a téves kezelés, illetve a vezérl6aramkorok
megsziinésének, a RET-fék akaratlan miikodésének elkeriilése érdekében, a szerelvény 4allo

helyzetében célszerii az utastéri vilagitast kikapcsolni.

A bal oldali els6 ajté késziilékszekrényének oldalan talalhaté a ,takaritd”
vilagitaskapcsolo, ami lehetdvé teszi, hogy a miiszerasztalon 1év6 nyomogombok kezelése
nélkiil a fénycsovilagitas egyik szakasza lizemeljen. Ebben az esetben, a fénycsdvilagitasnak

ez a szakasza, csak a ,.takarit6” vilagitaskapcsoloval kapcsolhato ki.
A fénycsovek éaramkorének tuldramvédelmét a 38-as és 39-es sz. ,.fénycsovek”

kisautomata, a vilagitds vezérldaramkorének taldramvédelmét a 15-0s sz. ,,belsd vilagitas”

kisautomata latja el.
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7.10.2. A kiilso vilagitas

A kocsi ,,A” végi homlokfalan talalhatd két fehér fényli fényszord lampatest, illetve az

»A” és ,,B” végén két-két kombinalt lampatest. A kombinalt lampatestben keriilt elhelyezésre

az iranyjelzélampak egy része, a féklampa és a zarlampa.

A szerelvény kiilso vilagitasa a miiszerasztalon talalhatd négyallasu ,kiilsé vilagitas”

kapcsoldval mitkodtethetd.

A, kiils vilagitas” kapcsolo allasai:

,0” kikapcsolva,

,»17 helyzetjelz0, a szerelvény elején a fehér fényli helyzetjelzok, a végén a
zarlampak vilagitanak,

2" tompitott fény, a szerelvény elején a fehér fényli tompitott fényszorok, a
végén a zarlampak vilagitanak,

,»3 tavolsagi fény, a szerelvény elején a fehér fényl tdvolsagi fényszorok, a

végén a zarlampak vilagitanak.

A tavolsagi fényszoro felvillanthatd a miiszerasztalon 1évo ,,fénykiirt” nyomédgombbal

is. A tavolsagi fényszoré mitkodését a ,,fénykiirt” nyomoégombban 1évo kék fényli ellendrzo

lampa jelzi.

Az elhagyott vezetéfiilké(k)ben a , kiilso vilagitas” kapcesolot kikapcesolt helyzetbe kell

allitani.

Tobb kocsibol allo szerelvény esetén az 0Osszecsatolt kocsik kozott a kombinalt

lampatestben 1év6 zarlampak és féklampak nem mitkkddnek.

A szerelvény végén 1évo feklampak a vezérlokapcesolo ,,fek” vagy ,,vészfek” allasdban,

illetve a sinfék mitkodésekor vilagitanak.
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A fényszorok aramkorének taldramvédelmét a 17-es sz. ,,fényszorok™ kisautomata, a
zarlampak és a féklampak aramkorének tilaramvédelmét a 16-os sz. ,,féklampak™ kisautomata
latja el.

7.10.3. A viszonylatjelzo vilagitasa

A vezetofiilkében 1évo viszonylatjelzd megvilagitasat izzolampak biztositjak.

A viszonylatjelzd vilagitdsa kocsinként kiilon-kiilon, a miiszerasztal bal oldalan
talalhato kétallast ,,viszonylatjelzd” kapcsoloval mitkddtethetd, ha:

- az utastéri vilagitas be van kapcsolva, vagy

— akiilso6 vilagitas be van kapcsolva.

A viszonylatjelz6 vilagitas aramkorének tularamvédelmét a 16-os sz. ,,féeklampak”

kisautomata és a 18-as sz. ,,szlikségvilagitas” kisautomata latja el.

7.10.4. A miiszerasztal vilagitasa

A miuszerasztalon [évé voltméré, amperméré és a sebességmérd muszer

megvilagithato.

A mtszerasztal viladgitasa kocsinként kiilon-kiilon, a miiszerasztal bal oldalan talalhat6

kétallasn ,,miiszervilagitas” kapcsoldval miikodtetheto.

A miiszervilagitds aramkorének taldramvédelmét a 18-as sz. ,,sziikségvilagitas”

kisautomata latja el.

7.10.5. A vezetéfiilke vilagitasa

A vezet6fiilke vilagitasat biztositod ldmpatest a mennyezeti részen talalhato.

A vezetdfiilke vilagitasa kocsinként kiilon-kiilon, a miiszerasztal bal oldalan talalhato

kétallasu ,,vezetofiilke vilagitas” kapcesoloval mitkddtethetd.
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A vezetdfiilke vilagitasi aramkorének tilaramvédelmét a 18-as sz. ,,sziikségvilagitas”

kisautomata latja el.

7.10.6. A lépcesok vilagitasa

Minden ajtonal talalhaté egy fehér fényli ldmpatest az ajtdbhoz tartozo

késziilékszekrény also részén, ami a 1épcsé megvilagitasat biztositja.

A Iépcsdvilagitdas — bekapcsolt utastéri vilagitds esetén — minden nyitott ajtonal
miikodik. Az ajté bezarodasakor, vagy az utastéri vilagitas kikapcsolasakor a 1épcsdvilagitas

nem mukodik.

A 1épcsOvilagitds aramkorének tularamvédelmét a 24-29-es sz. ,,ajtoberendezés”

kisautomatak latjak el.

7.11. A jelzoberendezések

Az ajtok miikodtetésével szoros dsszefiiggésben 1€vo indulésjelzd berendezésen kiviil

szamos kisfesziiltségrol iizemeld fény- és hangjelzést add berendezés talalhaté a kocsin.

7.11.1. Az iranyjelz6 és elakadasjelzo

Az irdnyjelz6 borostyan sarga villogd fényt add lampai a kocsi elsé és hatso
homlokfalan, illetve az oldalfalakon talalhatok. Feladata, hogy a jarmiivezetd, a szerelvény
haladasi iranyanak megvaltoztatasarol, tdjékoztatast tudjon adni a kozlekedés mas résztvevoi
szamara. Az elakadasjelz0 a miiszaki hiba vagy mdas ok miatt tovabbhaladni nem képes

szerelvény megjelolésére szolgal.

Az irdnyjelzd a miszerasztalon 1évé haromallast ,,irdnyjelz6” kapcsoldval, a

megfelelé — bal vagy jobb oldalon — miikddtethetd.
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Az ,irdnyjelz6” kapcsolo allasai:
—  kozépso allas: kikapcsolt helyzet,
—  Dbal sz¢€Is6 allés: irdnyjelzés balra,

—  jobb sz&lsé allas: iranyjelzés jobbra.

Az iranyjelz6 miikodését a miszerasztalon 1évo ,,iranyjelzd” felirata zold fényi

ellendrzé lampa jelzi. Az ellenérzd lampa az iranyjelzélampak iitemében villogo fényt ad.

A masodik sorozathoz (4200-4349) tartozé kocsikon beépitésre keriilt az elakadasjelz6
funkcio. Az elakadasjelz6, amikor az Gsszes iranyjelzélampa egyiitt miikodik, a miiszerasztal

jobb oldalan 1évo kétallasu ,,elakadasjelz6” kapcsoldoval miikddtethetd.

Az ,elakadasjelz6” kapcsolo allasai:
—  Dbal sz¢Is6 allas: kikapcsolva,

—  jobb sz¢€ls6 allas: bekapcsolva.

Az elakadasjelzé miikodését a miiszerasztal jobb oldalan 1évo ,,elakadasjelz6™ felirata

piros fényli ellendrzd lampa jelzi.

Az irdnyjelz6lampak aramkorének tularamvédelmét a 19-es sz. ,palyacsengd ¢és
iranyjelz6” kisautomata, a vezérléaramkorének talaramvédelmét a 35-0s sz. ,jelzés”
kisautomata latja el.

7.11.2. A palyacsengo
A motoros mikodést palyacsengd a vezetdfiilke alatt, az alvazra van felerdsitve.
Feladata, hogy a jarmiivezetd figyelmeztetni tudja a szerelvény kornyezetében

kozlekeddket, illetve a szerelvény toldsanak vagy hatramenetének biztonsagos

lebonyolitasdhoz sziikséges hangjelzések adasara szolgal.
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A palyacsengd a miszerasztalon talalhaté ,,gombafej” alakil sarga szini rugézott

nyomo6gombrol — kikapcsolt vezérlés mellett is — mikodtethetd.

A pélyacseng6 aramkorének tilaramvédelmét a 19-es sz. ,,palyacseng6 és iranyjelzd”

kisautomata latja el.

7.11.3. A vészjelz6

A vészjelzd piros szinli nyomdgombjai az utastérben az ajtok — bal és jobb oldali els6

ajtok kivételével — felett 1évo késziilékszekrény oldalan talalhatok, kocsinként 4 db.

A vészesengd egy éles hangu csengd, a vezetofiilkében talalhato.

Feladata, hogy az utasok az altaluk észlelt veszélyrdl a jarmiivezetd részére ,,Vész”-

jelzést tudjanak adni.
A vészjelzovel adott ,,Vész”-jelzésre a jarmiivezetonek a lehetd legrovidebb tuton és
idon beliil kell a szerelvényt megallitani. A megallas utdn meg kell gy6zddnie a ,,Vészjelzd”

mukodtetésének okarodl.

A vészjelzé aramkorének talaramvédelmét a 35-0s sz. ,,jelzés” kisautomata latja el.
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7.11.4. A kozponti zavarjelzés és a hibajelzolampak

A kozponti zavarjelzés és a hibajelzélampak a vezetdfiilkében talalhatok. Feladatuk,
hogy a jarmiivezeté figyelmét felhivjak a szerelvény iizemeltetése kozben bekdvetkezd

fontosabb berendezések meghibasodasaira.

7.11.4.1. A kozponti zavarjelzés

A koOzponti zavarjelzés fény- és hangjelzéssel figyelmezteti a jarmiivezet6t, ha a
szélvéddablak felett taldlhato ,,ATALAKITO”, ,TOLTESSZABALYZO”, ,,FJEKMAGNES”
vagy ,MAX. RELE” hibajelzdlampak valamelyike, illetve a miiszerasztalon 1év6

. VONATSZAKADAS?” jelz6lampa, jelzést ad.

A kozponti zavarjelzés fényjelzése a miiszerasztalon 1évd, sarga fényt ado lampa, ami
a ,,zavarjelzés” nyomoégombban taldlhatd. Ha a ,,zavarjelzés” nyomdgombban a jelzélampa

vilagit, akkor automatikusan megszoélal a ,,hibajelz6” ziimmer is.

A ,zavarjelzés” nyomégomb miikddtetésével a ,hibajelz6” zimmer mikodése
megsziintethetd. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy csak a hangjelzés sziinik meg, a hiba és

jelzése tovabbra is megmarad!
7.11.42. A ,VONATSZAKADAS” jelzés
A miiszerasztalon talalhato a piros fényti ,, VONATSZAKADAS” feliratG 1ampa. Ha a
szerelvénybekapcsolt kocsik kozott — bekapesolt jarmivezérlés mellett — az elektromos
csatlas szétnyilik, a jelz6lampa vilagit.
Vonatszakadas esetén a jarmiivezérlés bekapcsolasakor a biztonsagi relé altal
l1étrehozott biztonsagi aramkor megszakad ¢€s a leszakadt szerelvényrész a sinfékkel és a RET -

fékkel befékezdodik.

A kozponti zavarjelzés és a hibajelzélampak aramkorének talaramvédelmét a 35-0s sz.

,jelzés” kisautomata latja el.
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7.11.43. Az ,ATALAKITO” hibajelzés
A sz¢&1védd ablak felett talalhato két piros fényti ,, ATALAKITO” felirata lampa. Ha a
jelz6lampak vilagitanak, a statikus atalakitdo — a munkavezeték fesziiltségének megléte, illetve
bekapcsolt jarmiivezérlés mellett — nem miikodik.

Az , ATALAKITO” hibajelz6lampak jelzésének értelmezése:

— két kocsibdl allo szerelvény esetén (44. kép):

ATALAKITO1 ATALAKITO 2 ATALAKITO 1 ATALAKITO 2

HIBA A CSATOLT KOCSIN LHIBAS” KOCSI

44. kép

Atalakito hibajelzés az ikerkocsin

- harom kocsibdl allo szerelvény esetén (45. kép):

ATALAKITO1  ATALAKITO 2 ATALAKITO 1 ATALAKITO 2 ATALAKITO 1 ATALAKITO 2
HIBA A CSATOLT KOCSIN LJHIBAS” KOCSI HIBA A CSATOLT KOCSIN
45. kép

Atalakito hibajelzés a harom kocsibol 416 szerelvényen
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7.11.44. A, TOLTESSZABALYZO” hibajelzés
A sz¢lvédé ablak felett talalhato két piros fényli ,,TOLTESSZABALYZO” feliratu
lampa. Ha a jelzélampak vilagitanak, az elektronikus vezérléegység (regulator) — bekapcsolt
jarmiivezérlés mellett — nem miikddik.

A ,,TOLTESSZABALYZO” hibajelzlampak jelzésének értelmezése:

— két kocsibdl allo szerelvény esetén (46. kép):

TOLTES- TOLTES- TOLTES- TOLTES-
SZABALYZO1  SZABALYZO 2 SZABALYZO 1 SZABALYZO 2
LJHIBAS” KOCSI HIBA A CSATOLT KOCSIN
46. kép

Toltésszabalyzo hibajelzés az ikerkocsin

—  harom kocsibdl all6 szerelvény esetén (47. kép):

* I 0***

TOLTES- TOLTES- TOLTES- TOLTES- TOLTES- TOLTES-
SZABALYZO 1 SZABALYZO 2 SZABALYZO 1 SZABALYZO 2 SZABALYZO 1 SZABALYZO 2
HIBA A CSATOLT KOCSIN HIBA A CSATOLT KOCSIN L HIBAS” KOCSI

47. kép

Toltésszabalyzo hibajelzés a harom kocsibol all6 szerelvényen
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7.11.45. A ,MAX.RELE” hibajelzés
A szélvédd ablak felett talalhato két sarga fényti ,MAX. RELE” feliratu lampa. Ha a
jelzélampak vilagitanak, akkor a maximalrelé (gyorskapcsold része) talaram hatdsara
miikddésbe 1épett.

A ,MAX. RELE” hibajelz6lampak jelzésének értelmezése:

— két kocsibdl allo szerelvény esetén (48. kép):

MAX.RELE1  MAX.RELE?2 MAX.RELE1 MAX. RELE 2

LHIBAS” KOCSI LJHIBAS” KOCSI

48. kép

Maximalrelé hibajelzés az ikerkocsin

- harom kocsibdl all6 szerelvény esetén (49. kép):

MAX.RELE1  MAX.RELE?2 MAX.RELE1 MAX.RELE 2 MAX.RELE1 MAX.RELE?2
HIBA A CSATOLT KOCSIN LJHIBAS” KOCSI LHIBAS” KOCSI
49. kép

Maximalrelé hibajelzés a harom kocsibdl allo szerelvényen
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7.11.46. A, FEKMAGNES” hibajelzés

A szEélvédé ablak felett talalhato harom fehér szini ,,FEKMAGNES” felirata lampa.
Ha a jelz6lampdk vilagitanak, a RET-fék befékezett helyzetben maradt.

A ,,FEKMAGNES” hibajelzélampak jelzésének értelmezése:

— két kocsibol allo szerelvény esetén (50. kép):

%ﬁziﬁ%% OO%%

FEKMAGNES 2 FEKMAGNES 2
FEKMAGNES 1 FEKMAGNES 2  FEKMAGNES 1 FEKMAGNES 2
CSATOLT CSATOLT
HIBA A KOCSI
LA és ,B” forgovézaban HIBA A CSATOLT KOCSIN
50. kép

Fékmaégnes hibajelzés az ikerkocsin

—  harom kocsibdl all6 szerelvény esetén (51. kép):

OO%% %?? O%%

FEKMAGNES 2 FEKMAGNES 2 FEKMAGNES 2
. B L FEKMAGNES 2 o FEKMAGNES 2
FEKMAGNES 1 FEKMAGNES 2 FEKMAGNES 1 CSATOLT FEKMAGNES 1 CSATOLT
CSATOLT
HIBA A KOCSI HIBA A KOCSI
HIBA A CSATOLT KOCSIN ,»A” forgovazaban ,,B” forgovazaban
51. kép

Fékmagnes hibajelzés a harom kocsibdl allo szerelvényen
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7.11.5. Az utastajékoztato berendezések

A koOzosségi kozlekedési szolgaltatas alapvetd €s mindségi kovetelménye, hogy az
utazassal kapcsolatosan megfeleld szinvonalu tajékoztatds kapjanak az utasok. Az
utastajékoztatd eszkozok kozé tartoznak a tablak, a viszonylatjelz6-, a hangerdsitd

berendezés, ¢és a jelenleg beszerelés alatt 4116, korszerli audiovizudlis berendezések.

7.11.5.1. A hangerosité berendezés

A hangerdsitd berendezés segitségével megfeleld tajékoztatas adhato az utasok

részére.

A hangerdsitd berendezés részei:
—  mikrofon,

— tranzisztoros erosito berendezés,

—  hangszorok.

A mikrofon a baloldali késziilékszekrény fels6 részére erdsitett gégecsovon talalhato.
A miszerasztalon 1évé ,,hangerdsitd” nyomdégomb mitkddtetésének ideje alatt a mikrofonon
keresztiil adott tdjékoztatas az utastérben elhelyezett hangszordkon keresztiil hallhato. A
hangerdsité berendezés mikddését a miiszerasztalon elhelyezett kék fényli ,,hangerdsitd™

jelzélampa jelzi.

A hanger6sité berendezés daramkdrének tularamvédelmét a 34-es sz. ,,hangerdsitd”

kisautomata latja el.
7.11.5.2. A viszonylatjelz6 berendezés és az oldaltablak
A vezetofiilkében a sz€élvédd ablak felett talalhato a viszonylatjelzé berendezés, ami
két £6 részbdl all:

- szamjelzo,

—  végallomasok, a kocsiszin, illetve a rendkiviili jaratok megnevezése.
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Kialakitasuk hasonldésdgot mutat. A feliratokat vaszon tartalmazza, amit két forgathato
rudazatra kifeszitenek. A rudazatok mozgatasa csigakerékhajtason keresztiil, egy tekerével

torténik.

Az oldaltablakat az utastérben, erre a célra késziilt keretekben helyezik el.

7.11.5.3. Az audiovizualis berendezés

A kocsi kozeépso részén az utastérben helyezték el a kijelz6t, amelynek kezelGszerve a

muszerasztal bal oldalan talalhato.

A kijelzén megjelenik a kdvetkezd megallohely neve, az atszallasi lehetdségek és a

pontos idd.

A kijelzovel egyiitt mikodik az automatikus megallohely-bemondas, illetve az
elektronikus jegykezel6 is. Ha a jegykezel lizemképes, akkor a z6ld, ha izemképtelen a piros

LED vilagit rajta.

7.11.6. Az ablaktorlo és ablakmoso

Az ablaktorld és ablakmoso a vezetdfiilke szélvéddablakanak tisztantartdsara szolgal.

Kisfesziiltségrodl iizemelnek.

A 2db ablaktorldé lapat mozgatasat elektromos motor végzi, rudazatok kozvetitésével.

A mukodtetd motor két sebességfokozatu, folyamatos ablaktorlést biztosit.

Az ablaktorld a miiszerasztal jobb oldalan 1évé haromallasu ,,ablaktorld kapcsoloval

mukodtetheto.

Az ablaktorl6 kapcsol¢ allasai:
- ,0”” kikapcsolva
- ,,177 lassu mikodés

- 2" gyors mikodés

28



Az ablaktorld lapatoknak végallasa van, ezért a miikddtetés megsziintetése utdn az

ablaktorld csak akkor all meg, ha a végallasaba ér.
Az ablakmosé folyadéktartdlya a vezetdfiilkében, a bal oldali késziilékszekrény
oldalan van. Az ablakmosé folyadékot szivattyll juttatja a szélvéddablakra, két fuvokéan

keresztil.

Az ablakmosdé a miszerasztal jobb oldalan 1évé ,,ablakmos6” nyomodgombbal

mukodtethetd.

Az ablaktorld és ablakmosd berendezés aramkorének tularamvédelmét a 14-es sz.

,»ablaktorld” kisautomata latja el.

7.11.7. A tiikorfiités

A visszapillanto tiikkrok flthetéek, ezzel a pardsodas, jegesedés elkeriilhetd, illetve

megsziintethetd. A tiikkorfités kisfesziiltségrol iizemel.

A tikorfiités a miiszerasztal jobb oldalan 1évd kétallasu . tiikorfiités” kapcsoloval

mukodtetheto.

7.11.8. A menetregisztralo és a sebességméro

A menetregisztral6 a szerelvény utolso, kozel 8 km-es utjdnak menetadatait rogziti.

A sebességmérd (kilométerora) a jarmiivezetd részére kijelzi a jarmt pillanatnyi

sebességét. A sebességmérd milkodéséhez sziikséges jeladdo — az egyik kocsin — az ,,A”

forgdvazban talalhato6.

8. A harom kocsibol allo szerelvény iizemeltetése

A héarom kocsibdl allo szerelvény lizemeltetéséhez lizemszeriien az elsé €s utolsod

kocsi aramszeddjét kell felengedni. A kozépsd kocsi aramszeddjét teljesen le kell huzni, €s

29



biztonsadgosan le kell kotni. A két, ,,.B” véggel Osszecsatolt kocsibol célszerii az ,,iker”, a

hozzéjuk kapcsolt harmadik kocsibdl a ,,sz010” lizem részt kialakitani.

A szerelvények csak a menetrend altal meghatarozott, kijelolt utvonalakon
kozlekedhetnek, ahol a szerelvény hosszdnak ¢és a két aramszedds lizemnek megfeleld

biztonsagi feltételek adottak.

A két aramszedd egyidejli hasznalata és a szerelvény hossza miatt figyelni kell:
- a valtokon,
- a vaganykeresztezodéseken,
- a munkavezeték keresztezodések alatti,
— a jarmuérzékelOk és szakaszszigetelok alatti,

- az elektromos allitasa valtod szanszerkezet alatti athaladaskor.

Ha elterelés vagy mas rendkiviili ok miatt olyan végallomasra érkezik, ahol a jelz6- és
valtoallité berendezések a két aramszedds lizemnek megfeleléen nincsenek kialakitva, nem
haladhat be. A szerelvényt a bejarati jelz6 elott — annak jelzési képétol fiiggetleniil — meg kell
allitani, és a berendezés kezeldjét értesiteni kell. A végallomasra behaladni csak a kezeld

személy engedélyével szabad.

9. A szerelvények egymassal torténé csatolasa

A jarmiivezetok két szerelvényt, ha annak csatoldsa sziikségessé valik, csak

mechanikusan kapcsolhatnak 0ssze.

A Tétra T5CS5 kocsi kozvetleniil csatolhaté mechanikusan egy masik Tatra T5CS, a
Tétra TSCS ,,K” és a Hungaroplan (3750 psz.) kocsival. Ezektdl eltérd jarmfitipusok esetén a
csatolashoz kozdarab és megfeleld kialakitast csatolobetét sziikségesek.

9.1. Csatolas kozvetleniil, masik Tatra TSCS5 szerelvénnyel

A csatolashoz el6 kell késziteni a vond- és titkozokésziiléket:
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- az aramitéses balesetek elkeriilése érdekében, a vono- és litkozOkésziilékhez
akkor nyulhat a jarmiivezetd, ha elétte:
= a kocsin lehuzta, és biztonsdgosan lekototte az dramszedot,
= a fokapcsolot f6ld helyzetbe allitotta,

. a jarmiivezérlést kikapcsolta.

- a vono és titkozokésziilékrol el kell tavolitani a csatlastakarot,

53.kép
A gorgds kar A gorgds kar ,,mechanika” allasa
— a gorgds karon (52. kép) 1évé rugods reteszeldt ,,mechanika” (53. kép)

helyzetbe — a gorgés karon latszik a nyilas — kell allitani, hogy az

elektromos csatlas fedele lezart helyzetben maradjon,

54. kép 55. kép

A gorgods kar ,,automatika” allasa A rugos reteszeld allitasa
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— ha nem latszik a gorgds karon a nyilas, akkor ,,automatika” (54. kép)
allasban van: ki kell hiizni a rugds reteszelSt (55. kép), és 90%al el kell

forgatni,

56. kép 57. kép

A kilincsrud A kilincsrad elmozditasa

- a vonoszemet ki kell oldani a rogzitett helyzetébdl: a valtovassal a
Kilincsrudat (56-57. kép) el kell mozditani,
— a vondszem kioldasakor a csatlasfejjel szemben személy ne tartézkodjon,

mert a mechanikus elemek térése esetén a vondszem sériilést okozhat,

58. kép
A kitdmasztokar helye
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- a vono- és litk6zokésziilék rogzitését meg kell szilintetni, a kitdmasztod kart

fel kell akasztani, (58. kép)

59. kép

A csatolashoz el6készitett vono- és titkozokészulék

— ezzel a csatolashoz el6készitve van a vonod- €s titkozokésziilék. (59. kép)

A csatolashoz mindkét szerelvényen el6 kell késziteni a vono- ¢€s iitkozokésziiléket. A
felcsatolandé szerelvényt biztonsagosan rogziteni kell a RET-fékkel. A csatold szerelvénnyel
50 cm tavolsdgra meg kell kozeliteni a felcsatolandd szerelvényt. A két vonod- €s
iitkdzokésziiléknek egymassal szembe kell lennie, tehat vizszintesen és fliggdlegesen is be
kell allitani. A magassagi helyzet az emeldszerkezet mozgatdsara szolgald csavarorsoval
allithato, amit a toldocsd segitségével lehet elforditani. Az Osszekapcsolashoz a csatolod
szerelvénnyel — tolatd poziciora kapcsolassal — 2-3 km/h sebességgel kell feliitkozni, a

felcsatolandé szerelvényre.

9.2. Csatolas kozdarab és csatolobetét alkalmazasaval

A csatolashoz az eloz6 részben leirtak szerint kell elokésziteni a vond- és

itkdzokésziiléket, de a rogzitését még nem kell megsziintetni.




60. kép

A ,,vonoszem” alaka kozdarab

A csatolashoz eldkészitett vonod- és litkozokésziilékbe el6szor a ,,vonoszem” formaval

ellatott kozdarabot (60. kép) kell behelyezni.

A kozdarab behelyezésének menete:

- az oldokart (61. kép) annyira fel kell huzni, hogy a kapcsoldszivbe

behelyezhetd legyen a kozdarab ,,vondszem” forméju része,

61. kép 62. kép
Az olddkar felhuzasa A kozdarab behelyezése

- a kapcsoloszivbe be kell helyezni a kozdarab (62. kép) ,,vondszem” forméju

részét,

63. kép

64. ké
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- az oldokart (63. kép) lassan vissza kell engedni alaphelyzetébe, igy a
kapcsolosziv behtizza és rogziti a mechanikus csatlasfejbe a kdzdarabot,
(64. kép)

- a kozdarabot ugy kell fogni, hogy a csatlasfejbe torténd behuzasakor az

ujjakat ne csipje be = ezért kell az oldokart is lassan visszaengedni.

65. kép
Csatoldbetét az Alemann tipusti vond- €s litkdzokésziilékkel
felszerelt kocsik csatolasahoz.

UV kocsik, Ganz-csuklos, KCSV 7, 1303 psz. kocsi.

A kozdarabhoz illeszthetd az a csatolobetét, ami az 6sszekapcsoldshoz sziikséges. A
csatolobetét kialakitdsa az adott jarmiivon alkalmazott vono- ¢és litkdzokésziilék

sajatossagainak figyelembevételével tortént, ezért eltéré formajuk van. (65-66-67. kép)




66. kép 67. kép

Csatolobetét a liras vono- €s Csatolobetét a TW 6000 kocsikkal
iitkozokesziilékkel felszerelt kocsik torténd csatolashoz.
csatolasahoz.
Tehermozdony, hogép.

A csatolobetét behelyezésének menete (68-69. kép):

— a csatolobetét ugy kell tartani, hogy a ,.csatlorad” formaju része felénk
legyen, az illesztésre szolgald kampos, illetve a furattal ellatott rész keriiljon

feliilre,

68. kép 69. kép

A csatolobetét behelyezése A csatolobetét rogzitése

- a kampos részt (68. kép) kell a vondszembe, a furattal ellatott részt a
kozdarabba illeszteni, majd a csapszeget (69. kép) a furatokon atvezetve
rogzitent,

— a vond- és litkozokésziilék rogzitését meg kell sziintetni, a kitdmaszto kart

fel kell akasztani. (58. kép)

A csatolashoz mindkét szerelvényen — a kezelési rendszerétdl fiiggben — eld kell

késziteni a vond- és litkzokésziiléket. A felcsatolandd szerelvényt biztonsagosan rogziteni
kell a RET-fékkel.
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Ha a Téatra T5CS5 szerelvénnyel kell a csatoldshoz sziikséges mozgasok elvégzése,
akkor a szerelvény megfékezettsége ugy biztosithatd, ha a vezetett kocsin a 32-es sz.
Hiranyvaltads és rogzitofék” kisautomatat lekapcsolja a jarmiivezetd. Ebben az esetben a
vezetett kocsin a rogzitéfék ,,menet”-re kapcsolaskor nem old fel (,FEK 17 és ,,FEK 2”
jelzélampa vilagitani fog), a kocsi vontatdmotorjainak menetaramkore nem zarddik, de a
kocsihoz csatolt szerelvényrészen a rogzit6fék felold, és a motoraramkor zarédik. A
vezérlokapcsoloval a tolatd, esetleg a soros elsd poziciora célszerii kapcsolni, majd
megfigyelni (milyen gyorsan mozog és mennyit halad eldre) a szerelvény mozgasat. Ha a
vezérlokapcsolot ,,0” helyzetbe allitja a jarmiivezetd, a menetdramkor megszakad ¢€s a
szerelvényt a miikodé RET-fék megallitja. A kisautomata visszakapcsolasaval az lizemszerii

helyzet visszaallithat6.

A felcsatolandd szerelvényt csak ezutdn szabad 1-2 méterre megkozeliteni. A két
vono- és litkozokésziiléknek egymassal szembe kell lennie, tehat vizszintesen és fiiggdlegesen
is be kell allitani. A Tatra T5CS5 kocsin a magassagi helyzet az emeldszerkezet mozgatasara

szolgalo csavarorsoval allithato, amit a tolddcso segitségével lehet elforditani.

A csatolashoz sziikséges mozgast a talajon all6 jarmiivezetd irdnyitja. A felcsatolando
szerelvénnyel a ,,r4jards”-t 2-3 km/h sebességgel, kismértékili jarmiimozgasokkal kell végezni,
hogy az Osszekapcsolds sikeresen megtorténjen. A ,,rajaras” ideje alatt a szerelvények kozott
senki sem tartozkodhat, mert az 0sszekapcsolodd vono- és litkozokésziilékek esetleg oldalra

kimozdulnak, ami sériilést okozhat.

70. kép 71. kép

Az osszeillesztett kocsik Az Osszeillesztés rogzitése
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Ha az Osszekapcsolds megtortént (70. kép) a csapszeg segitségével (71. kép) kell

rogziteni a csatolobetétet.
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1 — hélozati fesziiltség jelzélampa
2 — fek 1 jelz6lampa
3 — fék 2 jelz6lampa

5 — vonatszakadas jelz6lampa

7 — Osszes ajtd zaras vilagitd nyomoégomb

9 — iranyjelz0 jelz6lampa

11 — voltmérd

13 — elakadasjelz0 jelzélampa

15 — vezérlés be nyomdgomb

17 — viszonylatjelzd vilagitaskapcsolo
19 — kilométerdra

21 — palyacsengd nyomogomb

23 — hangerdsitd kapcsold

25 — potvészfek nyomogomb

27 — futés ki jelzolampa

29 — utastéri fiitéskapcsolo

31 — vilagitas ki nyomo6gomb

33 — bal oldali ajtonyitds nyomoégomb
35 — kiils6 vilagitas kapcsolo

37 — jobb elso ajtonyitds nyomdgomb
39 — amperméro

41 — akku toltés kapcsold és LED

43 — jegykezel6 kapcsolo és LED

45 — atalakito 2 hibajelz6lampa

47 — fekmagnes 2 hibajelz6lampa

49 — toltésszabalyzo 1 hibajelz6lampa
50 — toltésszabalyzo 2 hibajelzélampa

51 — max. relé 1 hibajelzélampa
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4 — cstuiszasvédelem jelzélampa

6 — zavarjelzés vilagito nyomogomb

8 — fénykdirt vilagité nyomdégomb

10 — hangerdsitd jelzélampa

12 — potvészték nyomogomb

14 — utastajékoztato kezeldszerv

16 — vilagitas be nyomogomb

18 — miiszervilagitas kapcsolo

20 — indulasjelzés vilagité nyomoégomb
22 — iranyjelz6 kapcsolo

24 — ablakmos6 nyom6gomb

26 — elakadasjelzd kapcsolo

28 — paramentesitd kapcsold

30 — vezérlés ki nyomoégomb

32 — fiilkevilagitas kapcsolo

34 — jobb oldali ajtonyitds nyomogomb
36 — valtoallitas kapcsold

38 — ablaktorl6 kapesolo

40 — aramvaltdo nyomogomb

42 — tiikorfiités kapcsold és LED

44 — atalakito 1 hibajelz6lampa

46 — fekmagnes 1 hibajelzélampa

48 — fékmagnes csatolt hibajelzélampa
50 — toltésszabalyzo 2 hibajelzélampa
51 — max. relé 1 hibajelzélampa

52 — max. relé 2 hibajelzélampa



Danka Miklos
Fellner Tibor
Schwarcz Zoltan
Schwarcz Zoltan

Simon Gyula

Felhasznalt irodalom

Jarmiiszerkezet €s tipusismeret villamosvasut jdrmiivezetdi részére
A Tétra T5CS villamos jarmii vezérlési aramkorei

Tatra T5CS villamos elektromos berendezéseinek oktatokonyve
Tatra TSCS villamos elektromos berendezéseinek abrai

T5CS tipust villamos jarmiivek mechanikus berendezései
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