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1. BEVEZETES

A T5CS tipusu villamoskocsikat a Budapesti Kozlekedési Vallalat megrendelésére a TATRA
miivek gyartotta. Uzembe allitasuk 1980-t6] két iitemben tortént, 1984 végére 320 darab

T5CS tipusu villamos volt izemben.

Ezek a kocsik beszerzésiik idején korszerti jarmiiveknek szdmitottak, azonban a technika
rohamos fejlédése miatt hasz év elteltével mar tovabbfejlesztésre szorultak. 2002-t6] a
jarmiivek féjavitasadval egybekapcsolva jelentdsebb korszertisitést is végrehajtottak, melynek
keretében modositottdk a hajtasvezérlést, korszerlsitették a belsd utasteret és a vezetdallast.

A korszerisitett villamosokat TSC5 K tipusjelzéssel lattak el.

1. dbra: T5CS5 K tipusu szerelvény



2.A T5C5 K TiPUSU VILLAMOS MUSZAKI FELEPITESE

2.1. A T5CS5 K tipusu villamos altalanos ismertetése

A négytengelyes motorkocsik tavvezérlésiiek. A kocsik legfeljebb négy egységig csatolhatok
a félautomata csatloszerkezet segitségével, amely a mechanikus csatldson kiviil a vezérld és
erdsaramtl dramkordket is csatolja. Egy aramszedordl legfeljebb két jarmi taplalhato. Két

csatolt kocsi esetén barmelyik dramszedordl lizemeltethetd a szerelvény.

Motorkocsinként egy vezetdallast alakitottak ki, melyet az utastértél paravanfallal

valasztottak le.

A Téatra T5CS villamos korszeriisitése soran a jarmi felijitott szerkezetébe 11j, korszerd,
energiatakarékos,  csokkentett  karbantartds igényli,  diagnosztizdlhatd  szaggatds
hajtasrendszert, 11j ajtovezérld berendezést valamint 0j utastdjékoztatd és hangositd rendszert
épitettek be, mddosult a vezetdfiilke és a miiszerfal kialakitdsa, korszerisodott a jarmi
vezérlése. Ezaltal a jarmli mind az utasok, mind a jarmiivezetd részére nagyobb kényelmet
nyujt, vezetése és karbantartasa konnyebbé valik, az elektromos adatok folyamatos

regisztralasaval és a diagnosztikai funkcidival eldsegiti a miiszaki személyzet munkajat.

2.2. A T5C5 K tipusu villamos fébb adatai

Motorkocsi teljes hossza: 15 640 mm
Kocsiszekrény hossza: 14 700 mm
Kocsiszekrény szélessége: 2 500 mm
Tengelytav: 6 700 mm
Padlomagassag: 900 mm
Motorkocsi sajat tomege: 18 500 kg
Névleges terhelt tomeg (5 f6/m?): 25 570 kg
Maximalis terhelt tomeg: 28 000 kg
Legkisebb jarhato ivsugar: 20 m
Névleges halozati fesziiltség: 600 V
Oras motorteljesitmény: 4 x 45 KW
Megengedett maximalis sebesség: 50 km/h

A villamos indit6 gyorsuldsa terheletlen kocsi esetén: 1,8 m/s?



A villamos indité gyorsuldsa névlegesen terhelt kocsi esetén (5 f6/m?): 1,3 m/s?

A villamos tizemi féklassulasa terheletlen kocsi esetén: 1,8 m/s?
A villamos iizemi féklassulasa névlegesen terhelt kocsi esetén (5 f6/m?): 1,3 m/s?
Maximalis lassitas vészfékezéskor: 3,1 m/s’
Legnagyobb emelkedd: 60 %o
Uldhelyek szama: 26 16
Allohelyek szama (5 £6/m?): 74 6
Osszes féréhely: 100 8

2.3. A motorkocsi felépitése

A négytengelyes villamos egy vezetdallassal rendelkezik, amely a kocsi — aramszedOhdz
kozelebb: — ,,A” végén helyezkedik el. A jarml valamennyi tengelye hajtott a forgdvazakba
épitett vontatdmotorok segitségével. A motorokat korszerti, IGBT-elemekbdl felépitett
szaggatoberendezés vezérli. A jarmi fékezését illetve rogzitését az energiavisszataplalasra is
alkalmas generatoros fék, valamint a rugderdtarolos fék és a sinfék végzi. A villamoskocsi

valamennyi segédiizemi berendezése elektromos miikodtetésii.

fikellenbliés csoport biztesté doboz

2. abra: A jarmii szerkezeti felépitése



2.4. A Kkocsiszekrény

A motorkocsi szekrényvaza onhordo szerkezetii, alvazbol, oldalfalakbdl, homlokfalakbol és
tetobol épiil fel.

3. dbra: A kocsiszekrény szerkezeti felépitése

A szekrényvazat — az alvaz hossztartok kivételével, amelyek melegen hengerelt tartok —
hidegen sajtolt vagy élhajlitott profilokbol hegesztették Ossze. A forgovaz kirdlycsappal
csatlakozik a kocsiszekrényhez.

Az oldal-, homlok- és tet6burkolat hegesztett acéllemez. A lemezburkolat belsé oldalat
zajcsokkentd bevonattal lattak el. A kiilsé formaterv a konnyli gyarthatésag mellett modern,

funkcidhoz igazod6 vonalvezetéssel esztétikus és jellegzetes megjelenést ad a jarmiinek.



2.5. Az alvazon 1évo berendezések

A jarmi padlo alatti részén az alabbi berendezéseket helyezték el:

egyenaramu szaggato és szell6z0 berendezése;
— haldzati sziird fojtotekercsei;

— akkumulator fékapcsolo;

— statikus atalakito;

— iranyvalto;

— vonali fokontaktor, csatlas kontaktorok;

— menet- és fékkontaktorok;

— paramentesitd berendezgs.

2.6. Forgovazak felépitése, fobb részei

A T5CS5 K tipusu villamos négytengelyes, két forgdvazas jarmi, amelynek mindegyik
tengelye hajtott. A forgovaz terepjard kialakitasu, a fétartd keret két részbdl all, melyek

csuklokkal vannak 0Osszekotve, ezaltal biztosithatd a palya egyenetlenségeihez valo jo

alkalmazkodas.

4. abra: A forgovaz felépitése

10



Forgdvazanként két motort helyeztek el, melyek egy-egy tengelyt hajtanak. A nyomatékot a
kardanok viszik at a hajtashazban elhelyezett fogaskerekekre. A motor tengelyére kiilsé pofas
dobfékek vannak felerdsitve. A kerekek a rugodzatlan tomeg csokkentése érdekében
gumirugos kiviteliiek, az aramvezetés érdekében a kerékvaz és a kerékabroncs kozotti fémes

kapcsolatot csavarkotéssel felerdsitett kabelek biztositjak.

A forgdvaz hossztartok zart szekrényes tartok, ezeken helyezkednek el az elektromos oldasu
rugbderdtarolos rogzitd fékek és a sinfékek, valamint az életmentdk. A hajtashazak
csOtengellyel vannak ellatva, melyek magukba foglaljak a futd csapagyakat is. A csotengely
¢s a hossztartdé kozott gumibetét taldlhatd. A kereszthimba rugdzasa csavar- és gumirugok
kombinaciojabdl épiil fel, lengéscsillapitoval kiegészitve. A forgdovaz és a kocsiszekrény

kozotti kapcsolatot a forgovaz kozepén elhelyezett kiipos alatdmasztast kirdlycsap biztositja.

A tengely végére jeladokat szereltek, melyek a jarmili vezérl6berendezésének miikodéséhez

szlikséges sebességjeleket szolgaltatja.

11



2.7. A kocsiteton talalhaté berendezések

Radioantenias

- z;e;;dé-motor

M

Vezeto

seq’le
0
b‘és’

./.Jt«
ito

5. abra: A kocsiteton talalhato berendezések

A tetén helyezkedik el a pantograf rendszerli széncsiszds aramszedd, valamint az annak
mozgatasara szolgaloé aramszedd-motor. Ezen kiviil a kocsitetén talalhaté a fékellenallas, a
tulfesziiltség levezetd, a zavarszlird, a fObiztositd és a csatlds biztositd, valamint a

forgalomiranyit6 szolgalattal valo beszédkapcsolatot biztositod radids rendszer antenndja.

12



2.8. A jarmii oldalan 1évé berendezések

A kocsi mindkét oldalan 3-3 db ikerszarnyu, elektromos miikddtetésti ajto teszi lehetdveé a
gyors utascserét. Az ajtok zart allapotban takarjdk a két 1épcsdfokot, amelyek athidaljak a
peronszint és a padloszint kozotti magassagkiilonbséget. Az ajtok mellett helyezkednek el (a

nyitasi engedélyt kérd) ajtomiikodtetd vilagitdo nyomdgombok.

A jobb elsd ajtd eldtt, takardlemez alatt
talalhatok az ajto kiviilrdl torténd nyitasara

illetve zarasara szolgal6 nyomogombok.

A kocsi szelldzését a nagyméretii, osztott
oldalablakok biztositjadk. A jarmiivon (a
homlokfali kombinélt vilagitotestben 1évon

kiviil)  oldalanként egy  irdnyjelz6t
helyeztek el.

6. abra: A jarmiajtok és ajtonyito

nyomogombok

13



2.9. A jarmi ,,A” és ,,B” végén 1évo berendezések

7. abra: A jarmi A" végén lévo

berendezések

2.10. Csatlasberendezés

A jarmi ,,A” végén kapott helyet az
elektronikus viszonylatjelzd berendezés,

valamint a szélvéddiiveg az ablaktorldvel.

A jarml mindkét végén két kombinalt
lampatest helyezkedik el, amely magaba
foglalja a hats6é helyzetjelz0 lampat, a
féeklampat valamint az iranyjelzét. Az elsé
helyzetjelz6t, a tompitott- valamint a
tavolsagi fényszordt tartalmazo lampatest

csak a jarmii ,,A” végén talalhato.

A jarml mindkét vége csatolhaté a
kozponti  1itk6z0- és  csatldsszerkezet

segitségével.

A kocsiszekrény egy vezetdallasos elrendezésben késziilt, igy kétiranyu kozlekedésre csak

csatolt iizemmoddban alkalmas. Egy szerelvénybe maximalisan négy jarmi kapcsolhatd dssze.

Az Osszekapcsolasra a kocsi mindkét végére felerdsitett ESW rendszerli félautomatikus

kozponti vono- és iitkozd késziilekek szolgalnak. A vonod- és litkozOkésziilék a mechanikus

csatloszerkezten kiviil az elektromos vezérlési csatlast is magaba foglalja. Az ajtok, az URH-

radio és az utastdjékoztatd berendezés vezérlésére kiillon lengdkabel csatlakoztatasa

sziikséges.

14



8. abra: A csatlasszerkezet

A T5C5 K tipust jarmi a (nem atalakitott) TSC5 tipust kocsival valamint a Hungaroplan
villamossal csak mechanikusan csatolhato. Egyéb, eltérd tipusu jarmiivel valo elvontatas

(segélymenet) esetén kiilon kozdarabot kell beiktatni a két jarmii vondszerkezete kozé.

A vonoérudhoz szegecseléssel erdsitett csatlasfej felsd részén helyezkedik el a villamos
csatlofej. A vonoérud masik végéhez a huzo- vonoerdt csillapitdé gumirugdk csatlakoznak.
Elfordulds ellen a vonérudat egy keresztretesz biztositja a vezetOpersely hazdban. A
vezetOpersely csavarkotéssel csatlakozik a rugdhazhoz. A vonokésziilék felfiiggesztése
lengdvillas és csapszegen keresztiil csatlakozik az alvdzhoz. A lengdvilldhoz csatlakozik a
feltimasztd szerkezet laprugdja. A laprugd ives végére tdmaszkodik a magassadg beallito
emeld. A csatolatlan jarmilivég vonokésziilékének kozépallasban torténd rogzitését rogzitdkar
biztositja.

20



2.11. A vezetofiilke kialakitasa

A jarma ,,A” végén taldlhatd a vezetdallds, melyben a jarmii vezetéséhez sziikséges
berendezések €s a kisautomatak talalhatok. A vezetdallas az utastértdl valaszfallal és lezarhato
ajtoval elkiilonitett fiilke. A véalaszfal fels6 része szinezett plexi, amely csokkenti az utastérbdl
jove zavard fényt. A vezetdallasban kiilonbozo vezérld ¢és kapcsold késziilékek,
jelzoberendezések, muszerek és egyéb elektromos berendezések talalhatok, melyek korszerti
ergondmiai kdvetelményeknek megfeleld kialakitastiak. A vezetdallasban elhelyezett
paramentesitd szelldztetd berendezésként is hasznalhatd, mig hideg idében a vezetofiilke
hatékony fiitését is biztositja. A fiilke homlokablak feletti részében taldlhato a viszonylatjelzo

¢s a napellenzo.

A vetdfiilke bal oldalan taldlhatok a paramentesitd kezelOszervek, az iranyvaltdo és a
menetszabalyzd. A vezetdallas jobb oldalan a kisautomatak ¢s mikrofonallvany kapott helyet.
A felsd részen a f6- és a segédhenger, mellette a statikus atalakité és a flités kisautomatai
talalhatok. A jarmi homlokfaldnak felsd részén kiviilrél a viszonylatjelzd, beliil a jarmi
allapotjelzd illetve az utastajékoztatd berendezés kijelzdje talalhatd. A jarmi a feljitas soran

korszertsitett miiszerasztalt és 0 vezetdiilést kapott.

A vezetdfiilkében keriilt elhelyezésre a tlizoltokésziilek, valamint az aramszedd kézi

mozgatasahoz sziikséges hajtokar.

2.12. A motorkocsi belso tere

Az utastérben 26 iilés taldlhatdo, melyek 2+1 rendszeri elhelyezéssel, kétiranya lizemhez
igazodva egymassal szembeforditottan keriiltek beépitésre. A kényelmes, parnazott, szovet
bevonattal ellatott ililések csdvazas tartoszerkezethez vannak erdsitve. A tartdszerkezet
kialakitasa olyan, hogy a padlo takaritasa konnyen elvégezhet6 legyen. Négy darab egyes iilés

ald homokszoro berendezés kertilt beépitésre, melyeket zart burkolat takar.

A 1épcsdket €s az utastéri padlot csuszasmentes milanyag szonyeg boritja. Az oldalfal és a tetd

bels6 burkolata konnyen tisztithaté dekoritlemez.
Az allo utasok biztonsaga érdekében fiiggdleges €s vizszintes kapaszkodd rudak, valamint

kapaszkod6 fogantytk vannak elhelyezve az utastérben. Az elsé ¢és harmadik ajtd

kozépvonaldban hajtiikapaszkodok konnyitik a le- és felszallast. A kozépsd ajtoknal keriilt
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kialakitasra a babakocsi szallitdsara szolgald teriilet, ezért ott — a konnyebb fel- és leszallas

érdekében — hajtiikapaszkoddkat nem szereltek fel.

9. abra: A villamoskocsi utastere

Az ajtok melletti fliggbleges kapaszkodokon helyezték el a leszallasjelz6 nyomogombokat,
melyek miikodtetését az ajtok felett elhelyezett zold lampék jelzik vissza. Ugyan csak az ajtok
kozelében a fliggdleges kapaszkodokon keriilt elhelyezésre kocsinként harom elektronikus
jegykezeld késziilék.

A jarmi jellegzetes forméjadhoz hozzéjarulnak a nagyméretli oldalablakok. Az oldalablakok
vizszintesen osztott kivitelliek, also- és felsorésziik ellentétesen eltolhatd. Valamennyi ablak
biztonsagi iivegbdl késziilt. Az utastér szelldzése természetes uton torténik, a nyithato

ablakokon valamint az ajtokon keresztiil. Az utastér megvilagitasara fénycsovek szolgalnak.
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Téli idészakban az utastér és a vezetdallas kiilon-kiilon is flithetd. Az utastérben elhelyezett

nyolc flit6test dsszes teljesitménye 8 kW.

Az utasok tdjékoztatdsara vizudlis tdjékoztatd és azt kiegészitd beszédszintetizatoros
akusztikus berendezés van felszerelve. A jarmiivezetének lehetésége van rendkiviili esetben a

hangosito berendezés segitségével egyéb tajékoztatast adni.
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10. abra: A jarmii belso elrendezése

A kocsi ,,B” végében az elektronikus vezérldegységet magaba foglald késziilékszekrény

kapott helyet.

7. AMUSZERFAL JELZESEI ES KEZELOSZERVEI

A villamos a vezetdfiilkében 1év6 kapcsolok, nyomdégombok segitségével vezérelhetd. A miikddés a jelzélampak
és kijelz6 berendezések, miiszerek alapjan ellendrizhetd. A miiszerfalon a kovetkezd kapcsolok és jelzolampak

talalhatok:
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11. dbra: A T5CS K tipusu villamoskocsi miiszerfala
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7.1. Hibajelzések és sziikségiizem kapcsolok

SEGEDU.HIBA

TUKORFOT. VEZERLES BE
lie

12. abra: Hibajelzések és sziikségiizem kapcsolok

Sziikségmenet kapcsolo: ,,Ajtok zarva” jel hianya vagy sebességado hiba esetén a jarmi csak
a sziikségmenet kapcsold bekapcsoldsdval indithat6. Ekkor a kocsi illetve a szerelvény
csokkentett, maximum 25 km/6réas sebességgel tud haladni. A sziikségiizemet a piros kapcsolo

jelzélampdja visszajelzi.

Segédiizemi hiba jelzélampa: A piros jelz6lampa folyamatosan vilagit, ha a szerelvény
valamelyik kocsijaban a kozponti vezérlé berendezés a segédiizemben (segédiizemi atalakito,
flités, vilagitas) hibat allapit meg. Az adott hiba megnevezése és helye a jarmi allapotjelz6

berendezés ,,Hiba” vagy ,,Naplo” funkciojaval hatarozhatd meg.

A jelz6lampa szaggatottan vilagit, ha a szerelvény valamelyik kocsija leszakadt (vonatszakadas-jelzés).

Halozati fesziiltség jelz6lampa: A piros jelz6lampa vilagit, ha a szerelvény valamelyik

kocsijaban a kdzponti vezérld berendezés halozati fesziiltséget nem érzékel.

Hajtas selejtezés kapcsolé: A Hajtas selejtezés kapcsold mitkodtetésével az adott kocsi
hajtasrendszere kiiktathat6. A kapcsold maradd hiba esetén hasznalandd, vagyis ha a
hajtasrendszeri hiba masodszori visszaallitds utdn is létrejon. Ekkor a kocsi menet- és

fékiizeme nem vezérelhetd, segédiizeme azonban tovabbra is mukodik. Tobb kocsibol allo
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jarmuszerelvény a miikodoképes masik hajtasrendszerrel tovabb tud haladni. A hajtasrendszer
selejtezését a kapcsolo piros jelz6lampaja jelzi.

A kapcsolo bekapcsoldsa az adott kocsin ledllitja a menetregisztralé miikodését, az addig
rogzitett adatok feliilirasat.

Hajtas hiba jelzélampa: A piros jelzélampa folyamatosan vilagit, ha a szerelvény
valamelyik kocsijaban a kozponti vezérld berendezés a hajtasrendszerben hibat allapit meg.
Az adott hiba megnevezése és helye a kijelzo berendezés ,,Hiba”, illetve ,,Naplo” funkcidjaval

hatarozhaté meg.

A jelzélampa szaggatottan vilagit, ha a szerelvény valamelyik kocsija leszakadt
(vonatszakadas-jelzés).

Elakadasjelz6 kapcsolé: Az elakadasjelzé kapcsold bekapcsolasakor az iranyjelzés a jarmi
mindkét oldalan mikodik. A miikodd elakadasjelzést a narancssarga elakadasjelzé kapcsolo

¢€s az iranyjelzés zold jelzélampai visszajelzik.

7.2. Fiités kapcsolok

UT‘\STERFG]’ES

PARAMENTESITG
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13. abra: Fiités kapcsolok

Tiikorfiités kapcesold: A tiikorfiités kapcsold bekapcsoldsakor — amennyiben a szerelvényen a
vezérlés bekapcsolt allapotban van és az irdnyvaltd kapcsol6 ,,Elore” helyzetben all — a
visszapillanté tiikkrok fitése mukodik, melyet a kapcsold narancssarga jelzélampdja
visszajelez.

Utastéri fiités kapcsolo: Az iizembe helyezett vezetdfiilkében a flitéskapcsoloval lehet
miukddtetni az utastéri €és a homoklada fiitést. A haromallast kapcsold az aldbbiak szerint

miikodik:

,0” — Kikapcsolt allapot;
,17 — Homoklada és részleges utastéri fiités,

,»2” — Homoklada és teljes utastéri fiités.
A jarmivezErld berendezés a fiitést ,,valtoét nem allit” tizemben kikapcsolja.

Paramentesitd kapcsolé: A paramentesitd kapcsoldé bekapcsolasaval ilizemeltethetd a
sz€lvédd paramentesitése, amely emellett ellatja a vezetdfiilke fiités feladatait is. A kapcsolo

az alabbiak szerint lizemelteti a paramentesitot:

,0” — Kikapcsolt allapot;
,, 17— Vezetofiilke szellozés;
,»2" — Fél paramentesito fltés;

»3” — Teljes paramentesitd ftés.

7.3. Aramszedé hajtas és vezérlés miikodtetés

Aramszedé miikodtetés: Az iizembe helyezett vezet6fiilkébsl — miutan az iranyvaltd
kapcsoloval a menetiranyt kijeloltiik — a kapcsoloval mukodtethetok a kocsi illetve a
szerelvény aramszeddi. A kapcsold bekapcsolasakor azon a kocsikon, ahol a féhenger ,,V”
(energiaellato) allasban a segédhenger pedig ,,H”, ,,.SZ” vagy ,,E” allasban van, az dramszedok
felemelkednek.
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14. abra: Vezérlés és aramszedo hajtas

Az aramszedo kapcsolo kikapcsolasakor a szerelvény minden felvezérelt aramszeddje leereszkedik.

Az aramszed6 kapcsolo fehér jelz6lampaja az alabbi jelzést adja:

—  villogo6 jelzés, ha az dramszedd hajtomi az adott kocsin miikodik és az
aramszed6 nem érte el a kivant véghelyzetet, (a csatolt kocsikon 1évo
aramszed6 hajtomuvek miikodését a [ampa nem jelzi vissza);

—  folyamatos jelzés, ha az d&ramszedd fel van vezérelve.

Vezérlés be nyomégomb: A vezetdasztal bal oldalan 1évo ,,Vezérlés” vilagitdo nyomoégomb
kb. 1 masodperces megnyomasaval bekapcsolhatd a jarmi illetve a szerelvény vezérlése.

Ekkor 24 V-os fesziiltséget kapnak a villamos kiilonb6z6 vezérlési egységei.

A ,,Vezérlés be” nyomogomb csak allo jarmii esetén hatdsos. A nyomogomb hatdsara meghuz
az adott kocsi vezérlési relé¢je, mely kijeloli a szerelvény ,,vezérl6” kocsijat és biztositja a
kocsi vezetdasztali parancsadd késziilékeinek a hatasossagat. A vezérlési relé¢ bekapcsolasakor
meghuz a biztonsagi relé is. A vezérlés bekapcsolasa utan zold fénnyel vilagit a ,,vezérlés be”

nyomoégomb jelzélampdja.
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Vezérlés ki nyomégomb: A vezetdasztal bal oldalan 1év6 ,,Vezérlés ki~ fekete nyomogomb
megnyomasaval kikapcsolhatdo a jarmu illetve a szerelvény vezérlése. A ,,Vezérlés ki”
nyomégomb csak alloé jarmii esetén illetve menetpozicidoban (a vezérlékapcsold ,,Menet”
allasaban) hatésos.

7.4. Fesziiltség- és sebességméro miiszerek

Segédiizemi voltméro: A digitdlis méromiszer a kisfesziiltségli segédlizemi halozat
fesziiltségét méri. Amennyiben a statikus atalakitdé nem tizemel, akkor az akkumulator
fesziiltségét jelzi, a jarmi lizembe helyezése utan, a statikus atalakitéo miikkodése esetén, a toltd
fesziiltséget mutatja (kb. 26 V).

FULKEVIL

15. abra: Fesziiltség- és sebességméro miiszer

Sebességméro: A digitalis sebességmérd a jarmii sebességét jelzi km/ora egységben. A
sebességmérot a kdozponti vezérld berendezés muiikodteti.
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7.5. Vilagitas kapcsolok
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16. abra: Vilagitas kapcsolok
Fiilke vilagitas kapcsolo: A kapcsoloval be- illetve kikapcsolhato a vezetofiilke vilagitasa.

Utastéri vilagitas kapesolé: A vezérld kocsibol a kapcsoloval be- illetve kikapcsolhato az

utastér vilagitasa.

Tompitott vilagitas kapcsolé: A vezérld kocsin a tompitott kapcsoloval bekapcsolhatd

tompitott vilagitas, melynek miikodését a kapcsolo zold jelzdlampdja visszajelzi.

Fényszoro kapcesolo: A vezérld kocsin a fényszord kapesolo segitségével bekapesolhatd a

tavolsagi fény, melynek miikddését a kapcsolo kék jelzélampaja visszajelzi.

Fénykiirt nyomégomb: A nyomoégomb segitségével a tavolsagi fény miikodtethetd, melyet a

nyomogomb ¢&s a fényszoro kapcesolo kék jelzdlampaja visszajelez.

Iranyjelzé kapcsolé és visszajelzo lampak: A haromallasu kapcsold bekapcsolasaval

miukddtethetd az iranyjelzés bal, illetve jobb irdnyba, amit kiilon z6ld jelz6lampa jelez vissza.
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7.6. Fékezés ellendrzo lampak
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17. abra: Fékezés ellenorzo lampdk
Rogzitéfék jelzélampa: A narancssarga jelz6ldmpa vilagit, ha a kocsiban, vagy a szerelvény

valamelyik kocsijdban a rugderdtarolos fék a jarmiivet fékezi.

Csuszas jelz6lampa: A narancssarga jelzélampa folyamatosan vilagit, ha a szerelvény

valamelyik kocsijaban a kdzponti vezérld berendezés kiporgést vagy cstiszast allapit meg.

A jelzéldmpa szaggatottan vilagit, ha a szerelvény valamelyik kocsija leszakadt

(vonatszakadés-jelzés).

7.7. Palyacsengo
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Pilyacsengé nyomogomb: A nyomogombbal

milkodtethetd a motoros palyacsengo.

| PALYACSENGS

NEM \;ALTl

18. abra: Palyacsengé nyomogomb

7.8. Valtoallitas

Valtoéallité nyomogomb: Az iizembe helyezett vezetéfiilkébol, a vezérldkapcsolod ,,0” vagy
nyomogombbal mikddtethetd a valtoallitds lizemmod, melyet a nyomdégomb jelzélampaja
visszajelez.

Valté nem allit6 nyomégomb: Az
: NEM \;ALT tizembe  helyezett vezet6fiilkébdl a

: %l nyomdgombbal lehet miikddtetni a ,,Valto
nem 4allit6” lizemet, melyet a nyomdégomb

jelzélampdja visszajelez.

19. abra: Valtoallitas nyomogombjai
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7.9. Ajtomiikodtetés

AJTOMUKODES :
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20. abra: Az ajtomiikodtetés kezeloszervei és ellendrzo berendezései

Ajtomiikodés Kijelzo: Az ,,Ajtomukodés kijelzo™ allithatd hattérvilagitassal ellatott két soros
alfanumerikus kijelz6, amelyen megjeleniti az ajtévezérld berendezés ¢és az ajtok

miikodésével kapcsolatos informaciokat.

A kijelzés alapvetéen két f6 részbdl all:

— Egy specialis karakterekbol felépitett sor jelzi az ajtok pillanatnyi allapotat. A
kijelz6 bal sz&lén a szerelvény elsé kocsijanak harom ajtaja, majd egy elvalaszto jel
utan a kovetkez6 kocsi ajtajainak allapota lathato, azutan Gjabb elvalaszto jelek
mogott a harmadik illetve negyedik kocsi ajtoallapot-jelzése torténik. Mindig csak a
szerelvény Osszeallitasanak megfeleld szamu kocsi ajtoéallapotai jelennek meg. A

jelzések a kovetkezd ajtoallapotokat mutatjak:

—  -Zartajto
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/  -Nyitott ajtd

A -Nyitasban 1év0 ajto

¥V -Zarasban 16v6 ajtd

¢s B felvaltva villog - Beszorult ajtd

L - Egyedi tizemmoddban nyitaskérelem

- Selejtezett ajtd

- Folyamatosan vilagitva kommunikécios
hibat, villogva az élérzékeld
meghibasodasat jelzi.

Mindig csak az oldalvalaszto kapcsoloval kijelolt oldal ajtoinak allapota lathatd. A
menetirdny szerinti jobb oldal kijeldlésekor a kijelzés a felsd, a bal oldal

kijelolésekor az alsd sorban lathatd. (A kijelzét gondolatban az ora jarasa szerint
90 fokkal kell elforgatni.)

— A fenti grafikus allapotkijelzés altal szabadon hagyott sorban eseménykijelzések
lathatok. Ezek rovid szoveges iizenetek a kovetkezd 6 csoportokban:

— Vezérelt vagy csatolt kocsi

— Oldalvélasztas

— Ajt6 lizemmdd (egyedi vagy kdzponti)

Ajté mikodésmod (normal, csucsforgalmi vagy sziikség lizem)

Hibajelzések (pl.: ellentmondasos bemeneti jelkombinacidk)

Az Osszes aktualis esemény valtakozva, haromszor megjelenik. A ,,Kényszerzaras”

tizemmod, valamint a hibakijelzések a hiba megsziinéséig folyamatosan lathatok.

Az allapot és szOveges eseménykijelzés mellett — a négykocsis szerelvények kivételével —

minden esetben megjelenik az oldalvalasztd kapcsoloval aktualisan kivalasztott oldal (BAL
vagy JOBB).

A szerelvény ajtajainak normal mikodésekor a megszokott jelzélampas kijelzések a
jarmiivezetéshez rendszerint elegend6 informacidt adnak. Az ,,Ajtomiikddés kijelzé” hiba

vagy rendellenesség felléptekor illetve tizemmod valtaskor hasznos, attekinthetd és részletes
informéciot ad az ajtomiikddtetd rendszer allapotarol.
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Az Init/Teszt kapcesolé miikodtetésével az ajtovezérld berendezés szerelvény konfiguralast
végez, illetve teszteld eljarasokat hajt végre. Szerelvény konfiguralasra csak a
szerelvényosszeallitds modositasakor van sziikség, ezért forgalmi tizem kozben a kapcsolot

,,0” allasba kell kapcsolni.

Ajtovezérlés moéd kapcsolé: A haromallasi kapcsoloval az alabbi miikodési modok
allithatok be:

1. cstcsforgalmi miikodés: ebben az allapotban az ajtok zarasakor —
amennyiben a kozbezaras érzékeld kozbezarast jelez — az ajtok félig
visszanyitnak €s Ujra zarddnak, ha ekkor sem sikeres az ajtdzaras,
nyitott allapotban maradnak;

2.  normal mikodés: ebben az allapotban  az ajtok zarasakor —
amennyiben a kozbezaras érzékeld kozbezarast jelez — az ajtok
teljesen visszanyitnak €s wjra zarédnak, ha ekkor sem sikeres az
ajtdzaras, nyitott allapotban maradnak;

3. kényszerzaras: ebben az allapotban az ajtok zarasakor a vezérld
berendezés a kdzbezaras érzékeld jelét nem veszi figyelembe, az ajtok
visszanyitasat csak az ajtok mozgatd motorjainak védelmét szolgald
induktiv végallasérzékeld szabalyozza, amely kozbezart vékony

targyak érzékelésére nem alkalmas.
A, kényszerzards” iizemmdd csak az  ajtok  automatikus  védelmi  funkcidinak

meghibasodasakor, zavarelharitasi céllal hasznélhatd, ilyenkor a jarmiivon utasokat szallitani
tilos!

Ajté iizemmod kapcesolo: A kapcsoloval beallithatd az ajtovezérlés ,,kozponti”, illetve

»egyedi” izemmodja. A kapcsolo fehér jelzélampdja az ,,egyedi” lizemmodot jelzi vissza.

Kozponti ajtomiikodtetés esetén az oldalvalasztd kapcsolo altal beallitott oldalon 1évé Gsszes

ajto nyilik.
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Egyedi ajtomiikodtetés esetén a jarmiivezetd ajtonyitasi engedélyt ad. Ekkor vilagitanak a
jarmi kiilsd részén elhelyezett ajtonyitas kéré nyomogombok, illetve kinyilnak azok az ajtok,

ahol a leszallasjelzést miikodtették. Az ajtod nyitasakor a kiilsé6 nyomogomb lampéja elalszik.

Oldalvalaszto kapcsolé: A kapcsoldval kijelolhetd a kivant jarmiioldali ajtomikodés. A

beallitott jarmiioldalnak megfeleld nyitdé nyomoégomb jelzélampaja visszajelzi a kijelolést.

Az oldalvalaszté kapcsold fehér jelzOlampaja — az ajtok egyedi lizemmodjaban — a leszallasi

kérelmet jelzi, az utastéri leszallasjelz6 nyomogomb megnyomasakor gyullad ki.

Bal oldali, illetve jobb oldali ajtonyitis nyomogomb: A nyomdégomb csak az adott
jarmiioldal kijelolése esetén hatasos. A vilagitd z6ld nyomdégomb megnyomasakor ,,kdzponti”
iizemmodban a kijeldlt jarmiioldal 6sszes ajtaja kinyilik, ,,egyedi” lizemmodban pedig az
ajtomukodtetd berendezések nyitasengedélyt kapnak. A nyitasengedély alapjan vilagit a kiils
felszallaskéré nyomogombok jelzélampaja. A nyomdégomb megnyomasa utan vilagit az
,»aJt0zaras” nyomogomb jelzélampaja, mely kdzponti iizemmoddban a nyitott ajtot, ,,egyedi”

iizemmodban pedig a nyitasengedély kiadasat jelzi.

Az ajtovezérld berendezés csak a kozponti vezérlotdl kapott ,,0” sebességjel hatisara ad
nyitasi, vagy nyitasengedély parancsot az ajtomiikodtetdé egységeknek. Bekapcsolt utastér
vilagitds esetén az ajtomiikddtetd berendezések az ajtdé kinyitasakor mikodtetik a

1épcsdvilagitast is.

Ajtozaras nyomogomb: A narancssarga nyomogomb megnyomdasakor az ajtomukodtetd
berendezések inditasjelzést miikodtetnek. Az inditasjelzést a nyomdégomb lenyomaésa inditja
€s az ajtd bezarodasa sziinteti meg. Az ajtdézards nyomogomb miikddtetése utan, kb. 3
masodperces inditasjelzés elteltével zarédnak az ajtok. Az ajtozaras késleltetése a
nyomogomb nyomvatartasaval lehetséges. Amennyiben a szerelvényen nem volt nyitott ajto,

a nyomogomb kb. 2 masodperces inditasjelzést vezérel.
Az ajtovezerld berendezés az ajtok €1 érzékeldivel a becsipddést, az ajtd mozgatomiire szerelt

jeladgjaval pedig az elakadast érzékelik. Elakadas illetve becsipddés esetén az ajtévezérld

berendezés ajtonyitast, majd zarast mitkodtet.
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A nyomégomb kétszer egymdsutani gyors megnyomasaval az ajtok — inditasjelzés kiséretében

— azonnal bezardédnak.

Az ajtdzéras nyomogombbal adott inditasjelzés az ajtok zarddasanak megkezdése eldtt a

megfeleld oldali ,,Ajtonyitds” nyomdégomb megnyomasaval megsziintethetd.

Amennyiben az ajtdzarasi folyamat elkezd6dott, az ,,Ajtonyitas” nyomogomb egyszer torténd
megnyomasa esetén — az ,,Ajté lizemmod” kapesolo allasatol fiiggéen — az ajtok bezarddas
utan ujra kinyilnak, illetve nyitasi engedélyt kapnak. Az ,,Ajtonyitas” nyomdgomb kétszer

egymas utani gyors megnyomasaval a zarddo ajtok azonnal visszanyithatok.

Mindkeét oldali nyitott ajtok esetén, amennyiben csak az egyik oldali ajtokat kivanjuk zarni, az
»Ajtozaras” nyomogomb megnyomasakor a megfelelé oldali ,,Ajtonyitds” nyomogomb

egyidejli hasznélataval az adott oldali ajtok nyitva tarthatok.

A szerelvény utastijékoztatd rendszerének vezérléje a kapott ,utadd” és ,,ajtdzaras” jel
hatdsara automatikusan végzi a megalloléptetést. A megallohelyen — amennyiben a
villamosforgalom szabalyozasa ¢és a forgalmi helyzet lehetové teszi — megallas (illetve
ajtonyitds vagy nyitasi engedély kiaddsa) nélkiili tovabbhaladas esetén az ,,Ajtozaras”
nyomoégomb megnyomadsaval a megallohely-kijelzés és -bemondas eggyel eldre 1éptetheto.
Az ,,Ajtozaras” nyomogomb ezen funkciodja csak a vonal eldre programozott, aktiv szakaszan

— a megallohelyen torténd athaladas soran — hatasos.

Jobb elsé ajtonyitis nyomégomb: A nyomodgombbal a jobboldali elsé ajto kiilon nyithato,
amennyiben az adott kocsin a vezérlés bekapcsolt allapotban és az oldalvalasztd kapcsold

,,Jobb” allasban van.

Ha a ,,Jobb elsd ajtonyitas” nyomogombbal nyitjuk az elsé ajtot, az ajtovezérlé — ,,egyedi”

tuzemmodban — nem torli az utasok leszallaskérelmét.

Ajtok zarva jelzélampa: A zold jelzélampa vilagit, ha a szerelvény valamennyi ajtaja zarva
van.
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7.10. Potvészfék

Potvészfék nyomogomb: A nyomégomb megnyomdsakor a biztonsagi relé kiejt és a
kocsivezérld potvészfékezést hajt végre. Ennek sordn a rugoerdtarolos fék és a sinfék

mukodik, valamint a szerelvény mozgo allapotaban a vezérlé miikodteti a homokszorot is.

A biztonsagi relé¢ kiesése megsziinteti a
vontatasi illetve villamos fékezési lizemet,

és kikapcsolja a vonali fokontaktort is.

A potvészfékezés  megsziintetése a

vezérlokapcsolo ,,0” allasaban a ,,Vezérlés

be” nyomogomb megnyomasaval
torténhet.

- POTVESZFEK
Utastéri vészfék jelzélampa: A piros T Yo b “ABLAKMOSO |

5

jelzélampa vildgit, ha a szerelvény
valamely utastéri vészféknyomdgombjat
miikodtettek.

21. abra: A potvészfék nyomogomb és

visszajelzo lampa

7.11. Ablaktorlés

22. abra: Az ablaktorlés kezeloszervei

ABLAKMOSO |

Ablaktorlo: A haromallast ,,Ablaktorlé”
kapcsoloval az ablaktorld motor két

sebességfokozatban mitkddtethetd.
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Ablakmos6: Az ,»Ablakmos6” miukodtethetd az ablakmosd  szivatty

nyomogomb megnyomasaval motorja.

7.12. Forgalomiranyitasi kapcsolat és utastajékoztatas

»DIR”-kezelokésziilék: A jarmiivezet6 ¢s a forgalomiranyitdé szolgdlat kdozotti
beszédkapcsolat biztositasara szerelvényenként egy BKV 1327 VPT tipusu radi6 keriil

alkalmazasra. A vételhez minden vezetdfiilke fels6 részére hangszorot szereltek fel.

A radi6 a szerelvény barmely kocsijabol kezelhetd, de a ,,DIR”-kezelOkésziilék csak azon a
kocsin miikodik, ahol a berendezést bekapcsoltak. Ezért vezetdallas csere esetén a radiot ki

kell kapcsolni, majd a masik vezetdallasban bekapcsolva ujra tizembe kell helyezni.

Mikrofon atkapcsolé: A mikrofon atkapcsolo segitségével beallithatd, hogy a mikrofon

utastajékoztatasra vagy DIR-radion valo beszélgetésre legyen hasznalhato.

Az utastdjékoztatd berendezés megfeleld tapfesziiltség-ellatasa esetén vilagit a zold lampa. A
mikrofon utastajékoztatasra a nyomégomb felengedett allapotaban hasznalhato, ekkor a sarga
lampa vilagit. A nyomogomb benyomott helyzetében a forgalomirdnyitd beszédkapcsolat

biztosithat6 és a piros lampa vilagit.
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23. abra: A forgalomiranyitasi- és utaskapcsolat kezeldszervei

8. A JARMU EGYEB JELZOBERENDEZESEI ES KEZELOSZERVEI

8.1. A vezetéfiilke felso részén 1évo kijelzok
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- Vezetofiilke-vilagitas
S

24. abra: A vezetdfiilke felso részén lévo kijelzoberendezések

4.2.2. JarmU allapotjelzd berendezés

A forgalmi és miiszaki személyzet munkédjanak megkonnyitésére szolgal a vezetofiilkében a
felsd homlok rész bal oldalan elhelyezett jarmi allapotjelz6 berendezés. A kijelz6 berendezés
a hagyomanyos jelzOrendszert (optikai, akusztikai) kiegésziti, mivel a jarm{i menetadatait, az

eléforduld hibak adatait, és az azok elharitasara szolgal6 javaslatokat is megjeleniti.

4.2.2.1. A jarmi allapotjelzé miikodése

A jarmi allapotjelzét a jarmiivezérld berendezés alfanumerikus kijelzoként mikaodteti,
melyen négy nyomogomb segitségével valaszhatd ki a megjelenitésre szant informacio. A
kijelzén a kovetkezd adatokat, informécidkat lehet megjeleniteni:

— alapadatok;

— aktualis hibak;
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— hibanaplo;
— hibaelharitasi teend6k;

— halmozott menetjellemzok.

A jarmiivezérld berendezés soros adatatviteli vonalon keresztiil kapcsolatban van a tobbi
jarmivezérld berendezéssel, igy a kijelzére a szerelvény Osszes vezérld berendezése altal

érzékelt és meghatarozott hiba kiirhato.

TEENDOK
HIBA
NAPLO NAPLO
HIBA AV .
I—_[> Aktualis HIBA TEENDOK
. <H——— Naplé
| hiba N P 1
NAPLO
N\ N\
HIBA NAPLO
A\V4
Halmozott MENET -  MENET - Teendsk —
adatok ADATOK  ADATOK
HIBA NAPLO
MENETADATOK Alap
adatok MENETADATOK

MENETADATOK {>

25. abra: A kijelzo allapotdiagramja

A bekapcsolds utan a kijelzé az alapadatok képet mutatja. A kijelz6 5 perc kezelésmentes

id6észak utan mindig visszatér az alapadatok kép kijelzésére.

Az alapadatok kép allapotbol a ,,Menetadatok” nyomodgomb segitségével valthatunk at a
halmozott adatok képernyére. A ,,Menetadatok” nyomédgomb ismételt mikoddtetésével Az
adatok sorban feltlinnek, majd a kijelzés visszatér az alapadatok kép allapotdba. A tobbi

allapotbdl a ,,Menetadatok” nyomogombbal térhetiink vissza az alapadatok kép kijelzéséhez.

Ha az éppen aktudlis hibakra vagyunk kivancsiak, akkor a ,,Hiba” nyom6gomb lenyoméséaval
kaphatunk kozelebbi informaciokat. Ekkor a fennallo hibdk koziil a legnagyobb prioritast
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hiba keriil kijelzésre. A ,,Hiba” nyomogomb ismételt lenyomésaval a sorban kovetkezd hibat

mutatja meg a kijelz6. Az utols6 hiba utan a vezérlés a hibalista elejére tér vissza.

Minden hibdhoz tartozik egy hibaelhdritadsi javaslat, amit a ,,Teendok” nyomdgomb
mikodtetésével irathatunk ki a képernydre. Ha a teendd allapotban lenyomjuk a ,,Hiba”

nyomégombot, akkor a vezérlés visszatér a hibakijelzés allapotba.

A ,,Naplo” nyomdgomb lenyomésaval a hibanaplé legkorabbi bejegyzése kertil kijelzésre. A
,Napld” nyomogomb ismételt lenyomasaval a kijelzé6 a hibanaplé kovetkezd eseményét
mutatja meg. A napldzott adatsor végérdl az elejére ugrik a kijelzés. A hibanaploban rogzitett
hibadkhoz is tartozik hibaelharitast segitd megjegyzés, amit a ,,Teendok” nyomogombbal
érhetiink el.

4.2.2.2. A jarmi allapotjelzod jelzései

A kijelz6 alapjelzése a kovetkezd:

— A szerelvényen fennall6 aktudlis hibdk szama,

— Datum, pontos 1dd6.

A ,Menetadatok” nyomdégomb a szamlalt napi illetve halmozott menetadatok megjelenitésére
szolgal. A nyomogomb ismételt megnyomasakor a kijelzé a szamlalt mikodéseket, vagy a

halmozott energia, tizemido €s ut értékeit jeleniti meg az alabbi modon:

— Osszes felvett vontatasi energia kWh-ban,

— napi felvett vontatasi energia kWh-ban,

— Osszes felvett segédiizemi és fiitési energia kWh-ban,

— napi segédiizemi és flitési energia felvétel kWh-ban.

— 0Osszes visszataplalt energia kWh-ban, vagy kapcsolési szam, vagy tizemido,
— napi visszataplalt energia kWh-ban,

— eddigi megtett ut km-ben,

— napi megtett Gt km-ben,

— szolgalat kezdeti id6pontja,

— aktualis id6 év/ho/nap/ora/perc,

— ,,H” jelzés, mely a szerelvény rendszerében fennall6 hibara utal.
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A ,Hiba” felirati nyomdégomb az éppen aktualis hibak kijelzésére szolgal. A nyomogomb
megnyomasakor az éppen fennalld, az alapjelzésben és a jelzélampakon jelzett hibak jelennek

meg a kijelzén az alabbi modon:

— a prioritas szerinti els6 hiba kddja,

— a prioritas szerinti elsé hiba megnevezése,
— a hiba felléptének idépontja.

— mely egységben Iépett fel a hiba,

— van-e egyidejli tovabbi hiba.

A nyomoégomb ismételt lenyomdsakor a prioritas szerinti kdvetkezd egyidejii hibat jeleniti

meg a kijelzd. Az utolso egyidejii hiba megjelenitése utan ismét az els6é kovetkezik.

A ,,Naplo” felirath nyomogomb a napldzott hibdk megjelenitésére szolgal. A nyomoégomb
ismételt megnyomasaval a jarmiivezeérld altal tarolt, naplozott hibdk, a fellépés idérendjében

jelenithetok meg az alabbi modon:

— hibakod,

— megnevezeEs,

— a hiba fellépésének idépontja,

— mely egységben lépett fel a hiba,
— van-e tovabbi naplézott hiba.

A ,, Teendok” felirati nyomogomb a fellépett hibak esetén a hiba elharitasara javasolt vezetoi
tevékenység megjelenitésére szolgal. A kijelzén 1évé — a ,Hiba” illetve a ,Naplo”
nyomogombokkal megjelenitett — hiba esetén a javasolt tevékenység leirasa jelenik meg a

,»leendok” nyomogomb megnyomasakor.

4.2.3. Utastajékoztato kezelbkeészulék

A VISINFORM tipusti utastajékoztatd rendszer kezeldkésziiléke a vezetdallas jobb felsd
részén helyezkedik el. Ennek segitségével tudja a jarmiivezetdé beallitani az aktualis

viszonylatszamot és célallomast.
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A viszonylatjelzés bedllitaisahoz a kezelokésziiléken a ,Jaratszdm” nyomdgombot kell
megnyomni, majd az eléreprogramozott viszonylat-adatok koziil a ,,Fel” illetve ,Le”
nyomogombok segitségével lehet kivalasztani az aktudlisat. Amennyiben a feltiintetni kivant
viszonylatszdm nem szerepel az eléreprogramozott adatok kozott, akkor a viszonylatszam
kozvetleniil is beirhato. A szamjegyek mellett a ,,Shift” nyom6gomb lenyomasa utan a ,,Fel”
illetve ,,Le” nyomdgombokkal betiik is kivalaszthatok. A szamjegyek irdsahoz a ,,Shift”
nyomogomb ismételt megnyomasaval térhetiink vissza. A megadott viszonylatszdm az
,Enter” nyomogomb megnyomdasaval aktivalhatd, ekkor az utastijékoztatdé tablakon

megjelenik a viszonylatszam és — a beltéri kijelzokon — a pontos 1d6.

Ezutan — amennyiben eldreprogramozott viszonylatot jeldltiink ki — a kijelzén megjelend
végallomasok koziil, a feltiintetett sorszam beirdsaval kivalaszthatjuk az aktudlis célallomast.
Ekkor az utastajékoztatd berendezés vezérlérendszere a kivalasztott célallomast megjeleniti a
homlokiranytablan, a belsé utastajékoztatd tablan feltiinteti a vonal els6 megalldhelyének

nevét, és elinditja az automatikus megallohely-bemondast.

A belsé utastdjékoztatdo tablan felvaltva jelenik meg az aktudlis megallohely neve, a
viszonylatszam és a pontos 1d0. A vizualis utastdjékoztatds mellett az ajtok nyitott vagy
csukott allapotatdl fliggéen bemondasra kertiil az aktualis vagy a soron kdvetkezd megallohely

neve. A hangbemondas megismételhet6 az ,,Enter” nyomdégomb megnyomasaval.

A szerelvény utastijékoztatd rendszerének vezérldje az ,,utadd” és ,,ajtozaras” jelek hatdsara
automatikusan végzi a megalloléptetést. A megalldhelyen — amennyiben a villamosforgalom
szabalyozéasa €s a forgalmi helyzet lehetdvé teszi — megallas (illetve ajtonyitas vagy nyitasi
engedély kiadasa) nélkiili tovabbhaladds esetén 1is az ,Ajtdozaras” nyomogomb
megnyomasaval 1éptethetd eldre a megallohely-kijelzés €és -bemondéds. Az ,,Ajtdézarés”
nyomoégomb ezen funkcidja csak a vonal eldre programozott, aktiv szakaszan — a

megallohelyen torténd athaladas soran — hatdsos.

Nem megfeleld megallohelynév esetén a ,,Fel” illetve ,,Le” nyomdégomb megnyoméasaval az

adott vonal megallohelynevei eldre illetve hatra 1éptethetok.

Sziikség esetén az utastdjékoztatd tablak felirata a ,,Torlés”, majd ,,2”-es nyomogomb

megnyomasaval torolheto.
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4.3. A vezetofiillkében bal oldalon talalhaté berendezések

4.3.1. Iranyvalto kapcsolo

= \Vezerlokapcsolo6

26. abra: A vezetdfiilke bal oldalan taldalhato kezeloszervek

Az iranyvaltdo kapcsoloval meghatarozhatdo a villamos haladasi iranya. Az alabbi allasai
vannak:

,,E” — Elore
,,0” — Alaphelyzet
,,H” — Hatra

Az iranyvalté kapcsolo ,,0” allasba forditasaval allithatok vissza (torolhetok) a reteszelddott
védelmek.
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4.3.2. Vezérlbkapcsolo

A kapcsolot eldre tolva menetiizemet, hatra huizva pedig fékiizemet lehet 1étrehozni.

A kapcsold menetiizemi allasban érintkezdivel hét fokozatban menetiizemi aram alapjelet ad.

A jarmiivezérlé berendezés a fokozatokhoz az alabbi vontatomotor aram-alapjelet rendeli:

Vezérlokapcsolo Aram-alapjel
menetpozicid
1 70 A
2 95 A
3 135 A
4 170 A
5 205 A
6 240 A
7 275 A

A jarmuvezérlo a kapott parancsjelek alapjan mitkodteti a foaramkori kontaktorokat és vezérli

a szaggatd berendezést ugy, hogy a vontatdmotor dram feleljen meg az alapjel értékének.

A kapcsol6 fékiizemi allasban érintkezdivel hét fokozatban fékiizemi aram-alapjelet ad. Az
lizemifék tartomanyban 5 fokozat talalhato. A 6. és 7. fokozat a vészféktartomany, ekkor a
jarmiivezérld mitkddteti a homokolast €s két litemben a sinfékezést is. A 6. és 7. pozicio
rugdzott, a vezérldkapcsolo elengedésekor az 5. fékpozicidra all vissza. A jarmiivezérld

berendezés a fokozatokhoz az alabbi tablazat szerinti vontatdmotor aram-alapjelet rendeli:

Vezérl6kapcsolo Aram - alapjel Sinfék mitkodik
fékpozicio
1 85 A -
2 135 A -
3 180 A -
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4 220 A -

5 260 A -

6 260 A ,»A” forgdvazban

7 260 A »A” és ,,B” forgovazban

A jarmiivezérld a kapott parancsjelek alapjan miikddteti a féaramkori kontaktorokat és vezérli

a szaggat6 berendezést ugy, hogy a vontatomotor aram megfeleljen az alapjel értékének.

4.3.3. Szivo-légterel6 kapcsold

A kapcsold segitségével meghatarozhato, hogy a paramentesitd berendezés a levegot kiviilrol
vagy a vezet6fiilkébdl szivja be. A kapcesolo ,,Elore” allasaban a levegd beliilrdl, mig a

kapcsolot balra elforditva kiviilr6l érkezik a berendezésbe.

4.3.4. Kifuvo-légtereld kapcsolo

A kapcsol6 segitségével beallithatd, hogy a paramentesitd berendezés a kifivandoé levegot a
vezetofiilkébe vagy az utastérbe fijja. A kapcsold ,,Elore” allasaban a teljes levegémennyiség
a vezetofiilkébe, mig a kapcsoldo ,Hatra” allasdban a kifajt levegdmennyiség fele a

vezetofiilkébe, masik fele az utastérbe kertil.

4.4. A vezetofiilkében jobb oldalon talalhaté berendezések

4.4.2. Kisautomatak

A vezetbfiilke jobb oldalan helyezkednek el a kisautomatak, melynek elrendezését a 27.

szamu abra szemlélteti.
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27. abra: A kisautomatak

4.4.3. Akkumulator szikséguzemi toltéskapcsold

Az ,,Akkumulator sziikségilizemi toltéskapcsold” bekapcsolasaval az akkumulatorok toltése

I

kodik. A kapcsold alapallapotban lekapcsolt helyzetii!

17

4

én is mi

kikapcsolt ,,vezérlés” eset
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4.4.4. Rugoerétarolos fék oldas nyomoégomb

All6 jarmi esetén, a kisautomatak melletti ,,Rugéerétarolos fék oldas” nyomogomb 1
masodpercnél hosszabb ideig tartd megnyomadsaval a rugoéerdtarolos fékek feloldhatok. A
nyomégomb kizarélag a jarmikarbantartds soran végzendd fékellendrzés alkalmaval, a

vonatkoz6 biztonsagi eldirasok betartdsa mellett hasznalhato!

4.4 5. Mikrofon

A vezetballas jobboldalan taldlhatd a kapcsoloval egybeépitett mikrofon, allvannyal egyiitt.
Az utasok akusztikus tajékoztatasa beszédszintetizator segitségével végezhetd, ezért a
mikrofont csak rendkiviili esetekben kell hasznélni.

A mikrofon a ,,Mikrofon atkapcsol¢” nyomogomb alldsatol fiiggéen utastajékoztatasra vagy
DIR-radion torténd beszédre hasznalhat6. Beszéd kozben a mikrofonon 1évé nyomogombot
folyamatosan nyomva kell tartani.

4.5. A vezetofiilkében talalhaté egyéb berendezések

4.5.1. Sinfék labkapcsold

A labkapcsoldval az tizemallapottol fliggetlentil két fokozatban kdzvetleniil miikodtethetok a
sinfék kontaktorok és ezzel a sinfékezés. A pedal kismértékli megnyomasakor az ,,A”

forgdvaz sinfékei, mig a pedal teljes lenyomasakor mindkét forgdvaz sinfékei mitkodnek.

4.7.2. Homokolé labkapcsold

A labkapcsoloval az tizemallapottol fiiggetleniil homokolas vezérelhetd, melynek soran a
beallitott menetiranynak megfeleléen a forgdévazak elotti homokszord berendezések

szaggatottan miitkodnek.
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4.7.3. Oktatoi vészfékcsatlakozo

Az oktat6i vészfékcesatlakozoba helyezett kezelOkésziilékkel az oktatd veszélyhelyzetben

mikodtetni tudja a potvészféket és a palyacsengot.

sEb

[Fapjiiteszleyesatoina — k020

28. abra: A vezetdfiilke egyéb berendezéesei

4.7.4. Labfltés-légcsatorna szabalyozo

A labfutés-1égesatorna kinyitasaval, (a fogantyt hatrahuzasaval) a paramentesitd berendezés

altal szallitott levegdmennyiség egy része a jarmivezetd labahoz vezetheto.
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4.8. A vezetoilés

A rugozott vezetdiilés tobb irdnyban allithatdo a jarmiivezetd méreteinek megfeleléen. Az
allitokarok segitségével az iilés elére-hatra mozgathatd, jobbra kifordithatd, allithaté az iilés

magassaga, az Ulés és a hattamla délésszoge, a rugdzas mértéke. A fejtamla a jarmiivezetd

magassagahoz igazitva le- illetve felhuzhato.

29-30. abra: A vezetaiiles allitokarjai

4.9. A vezetéfulkében elhelyezett segédeszk6zok

A vezet6fiilkében, a vezetdfiilke-ajtora erdsitett tartokban keriilt elhelyezésre a valtovas, az aramszed6 kézi
mozgatasahoz sziikséges hajtokar, valamint a csatlasberendezés magassagallitasahoz és a mechanikus
csatolashoz sziikséges hosszabbitd csé. Ugyancsak a vezet6fiilkében, a vezetdiilés mogott talalhato a tiizoltd

késziiléek.
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31. abra: A vezetdfiilkeben elhelyezett segédeszkozok

4.10. Az utastérben 1évé berendezések

4.7.5. Leszallasjelz6 nyomégombok és visszajelz6 lampai

Egyedi ajtomiikodtetés soran az utastérben, az ajtok melletti kapaszkodoridon elhelyezett

nyomogombokkal jelezhetik az utasok leszallasi szdndékukat. A nyomogomb
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megnyomasakor kigyullad a vezetéfiilkében 1évo ,,Oldalvalaszté kapcsold” fehér
jelzélampaja, valamint az adott nyomdégombhoz tartozd, az ,,Oldalvalasztd kapcsoldval”
kijelolt ajto feletti késziilékszekrényen elhelyezett zold jelzOlampa. Az ajté a jarmiivezetd

altal kiadott ajtonyitasi engedély esetén automatikusan nyilik.

32. abra: A leszallasjelzo és a takarito vilagitas kapcsolo

4.7.6. Takarito vilagitas kapcsolo

A baloldali els6 ajto feletti késziilékszekrényen elhelyezett ,, Takarito vilagitas kapcsoloval”

az adott kocsiban a vezérld vezetofiilkétdl fiiggetleniil miikddtethetd az utastér fél vilagitasa.
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4.7.7. Utastéri vészfék nyomoégombok

Az utastérben, (a baloldali elsd ajté kivételével) az ajtok feletti késziilékszekrényeken
Osszesen Ot ,,Utastéri vészfék” nyomodgomb taldlhatd, melyek megnyomésaval miikodésbe
lehet hozni a potvésztékezést (ilyenkor a sinfék, és a rugoderdtarolds fék miikodik), Az utastéri

vészfék mikodését a miiszerasztalon elhelyezett piros jelzélampa visszajelzi.

33. abra: Utastéri vészjelzo és vészfék nyomogombok

4.7.8. Vészjelz6 nyomoégombok

Az utastérben, a kozépsd ¢és hatso ajtok feletti késziilékszekrényeken Osszesen négy
,»Vészjelz6” nyomédgombot helyeztek el, melyek megnyomasakor a vezetdfiilkében 1évo

vészcsengl vészjelzést ad.

9. A JARMU SEGEDUZEMI BERENDEZESEI

9.1. Akkumulator és toltéberendezése
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A jarmi ,,B” végén van elhelyezve a 150 Ah kapacitasu lugos fém (Ni-Cd) akkumulator,
amely a segédiizemi berendezések aramellatasat biztositja.

Toltésérdl a statikus atalakité gondoskodik. Bekapcesolt vezérlés esetén a vezérld berendezés
altal mukodtetett kontaktor kapcsolja a halozatra a statikus atalakitot, melynek zarlatvédelmét
kisautomata latja el. A vezet6fiilke jobb oldalan 1évo szekrényben elhelyezett ,,Akkumulétor
sziikségilizemi toltéskapcsold™ bekapesolasaval az akkumulatorok toltése kikapcsolt vezérlés
esetén is mikddik. A kapesolo alapallapotban lekapcsolt helyzetii.

5.8. Utastéri fiités, homoktarolé lada fiités, visszapillanté tiikor fiités

A jarmi utasterének flitésére kocsinként nyolc flittestet épitettek be. Az utastéri fiités két
fokozatban kapcsolhat6 az ,,Utastéri fiités” kapcsoloval a flitési kontaktorokon keresztiil. A
kontaktorokat a vezérld berendezés miikodteti a vezetdasztali kapcsold parancsjele alapjan. A

fités bekapcsolasakor a homoktart6 1adak tiikrok fiitése is miikodik az aldbbiak szerint:
—,,0”  —Kikapcsolt allapot,
—,, 17 —Homoklada és részleges utastéri fiités, ekkor 6 db futdtest mikodik,
—,,2” — Homoklada és teljes utastéri fiités, mind a 8 db flitétest mikodik.

A visszapillant6 tiikor fitése a vezetdasztalon 1évo ,, Tiikorfutés” kapcesoldval miikodtetheto.

A fiitési aramkorok zarlatvédelmét a vezetdallas felso részén elhelyezett kisautomata latja el.

5.9. Paramentesités, vezetofiilke szellozés és -fiités

A ,,Paramentesit0” vezetOasztali kapcsold parancsjele alapjan a vezérld berendezés szell6zést
valamint kétfokozati paramentesité fiitést mikodtet. A fiitést 600 V-os flitdtestek biztositjak,
a hideg illetve meleg levegd befuivasat 24 V-os ventilator végzi. A flitési aramkorok védelmét

a vezetdallas felso részén elhelyezett kisautomata latja el.
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A paramentesitd a vezetdfiilke flitését is ellatja. A paramentesitd beftjt 1égmennyiségének egy
része szabdlyoz6 kapcsolok segitségével egy zarhatd racsos bevezetOnyildson keresztiil a

jarmivezetd 1abahoz is elvezethetd, illetve a levegd egy része a jarmi utasterébe iranyithato.

A péaramentesité kapcsold ,,1” allasdban a vezérld mikddteti a vezetdfiilke szelldzést. Ha a
segédiizemi atalakitdé nem mikddik, a vezérldé még Ot percig szellozést vezérel, majd a

szell6z6 motort lekapcsolja.

A kapcsol6 ,,2” allasaban a vezérlo a paramentesito fiités 1. fokozatat mukodteti.

A kapcsol6 ,,3” allasaban az 1. fokozat mellett mikddik a 2. fokozatu paramentesitd fiités is.

A fltés kapcsolasakor automatikusan mitkddik a szell6zés is. A fiités kikapcsolasakor a
vezeérld berendezés egy percig utdnszell6zést miikodtet. A vezérld a paramentesitd flitést
,valtot nem allit” iizemben kikapcsolja.

5.10. Homokszoro berendezés

Egy motorkocsin négy homokszord berendezés van beépitve. A homokszord berendezés
mukodését a jarmiivezetd a vezetdfiilke dobogojan baloldalt elhelyezett pedallal tudja
kivaltani, de automatikusan bekovetkezik kerékcsuszas, kiporgés, valamint mozgd jarmiivon

torténd vészfékezés €s potvésziekezeés esetén, a tapadasi tényezd ndvelése eérdekében.

A homokszord berendezés tavvezérelt, de mindig csak a vezérlé6 motorkocsi homokolo
labkapcsolgjaval lehet miikkddtetni, és egyszerre csak a menetirdny szerint a forgovazak elotti
mikddik.

5.11. Valtoallité és valtéo nem allitdo berendezés

Ha az elektromos valtd szanszerkezete alatt a villamos aramszeddje terhelés alatt halad at, az
aram atfolyik a valtoallitast vezérl6 magneskapcsold meghuzo tekercsén és — amennyiben az
aramerdsség eléri a valtoallitashoz sziikséges kiiszobértéket — a valtod a pillanatnyi allasahoz

képest az ellenkezd irdnyba atall.
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Az tlizembe helyezett vezet6fiilkébdl a ,,Valtoallitdé” nyomédgombbal, ha nincs fékiizem,
szintén miikodtethetd a valtoallitas. A nyomoégomb megnyomasakor a vezérld kocsi (szlikség
iizemben a madasodik kocsi) szaggatdé berendezése, ha a menetiizemi dram nem ¢éri el a
valtoallitashoz sziikséges kiiszobértéket, a fékellenallast tigy kapcsolja a halozatra, hogy az
aram erdssége legalabb 130 A-re ndvekedjen. A szaggaté a nyomogomb elengedése utdn még

3 masodpercig fenntartja a valtoallitd aramot.

A ,,Valté nem allit6” nyomdgombbal lehet fékiizemben miikodtetni a ,,valtdé nem allitd”
iizemet annak érdekében, hogy az energiavisszataplalas soran fellépd dram miatt akaratlan
valtéallitas ne johessen létre. A nyomogomb megnyomasakor a vezérld ellenallasfékezést

vezérel €s kikapcsolja a segédiizemi fogyasztdkat.

A jarmii elektromos berendezéseinek védelme érdekében a trolibusz felsdvezeték-keresztezés

alatti athaladas esetén is kell mikodtetni a ,,Valtd nem allitd” berendezést.

5.12. Palyacseng6

A motorkocsik ,,A” jarmiivégén 2 db motoros meghajtasu villamos csengdt épitettek be. A

villamos csengd a miiszerasztalon elhelyezett nyomogombbal miikddtethetd.

5.13. Jarmiivilagitas

5.13.1.Bels6 vilagitas

A T5CS5 K tipusu jarmi vilagitdsdhoz sziikséges energiaellatast a 24 V-os akkumulator
biztositja. A kiilsé vilagitas izzolampai 24 V fesziiltséggel mikodnek, az utastéri vilagitas
fénycsoveinek mukodéséhez sziikséges 220 V valtdaramu fesziiltséget tranzisztoros

fesziiltségatalakitok allitjak elo.

Az utastéri vilagitast a vezérld berendezés két fokozatban miikkddteti a miiszerfalon elhelyezett
,Utastéri vilagitas” kapcsold parancsjele és a segédiizemi atalakito mitkodése alapjan.

A kapcsolo bekapcsolasakor a teljes utastér vilagitas mikodik. Ha a statikus atalakitd nem
miikodik (meghibasodas esetén, vagy halozati fesziiltség hidnydban), a teljes vilagitas még fél

percig mitkddik, majd lekapcsolodik a fél vilagitas, 60 perc mulva pedig a teljes vilagitas. A
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halézati fesziiltség visszatérésekor — bekapcsolt utastéri vilagitas esetén — az utastéri vilagitas

automatikusan visszakapcsolodik.

A vezetdfiilke vilagitas ki- és bekapcsolasat a ,,Fiilke vilagitas” kapcsoloval végezhetjiik.

5.8.2. Kulsé vilagitas

A jarmu kiilsd vilagitasa alaphelyzetben — iranyvaltdé kapcsold ,,0”, utastéri vilagitas
kikapcsolt allapotaban — nem miikodik.

Az iranyvalto kapcsolo ,,0” helyzetében, az utastéri vilagitds bekapcsolasakor a szerelvény

mindkét végén a voros szinli helyzetjelzd lampa vilagit.

Az iranyvalto kapcsolo ,,Elére” helyzetében — fiiggetleniil attol, hogy az utastéri vilagitas be
van-e kapcsolva — a szerelvény vezérelt kocsijanak az elején fehér, a szerelvény végén pedig
voros szinll helyzetjelz6 lampa vilagit.

Ekkor a ,,Tompitott” kapcsoloval bekapcsolhatjuk a tompitott fényszorot.

A ,,Fényszord” kapcsold bekapcsoldsakor a tavolsagi fény vilagit, mig a tompitott fény
elalszik.

A, Fénykiirt” nyomégombbal — iranyadastol fiiggetleniil — a tompitott fény és helyzetjelzo

lampa mellett miikodtethetd a tavolsagi fény.

A szerelvény végén a féklampak a villamosfék ¢€s a sinfék mitkddtetésekor vilagitanak.

Csatolt kocsik esetén a csatolt végi kiilsé vilagitasok és féklampak nem vilagitanak.

5.9. Ajtomiikodtetés

A jarmivon kétoldali elrendezéssel, oldalanként harom rancajté talalhat6. Az ajtoékat a
jarmiivezeérlé feliigyelete mellett uj mikroprocesszoros ajtovezérld rendszer mikodteti. Az
ajtok mozgatasat 24 V-os villamos motorok végzik. A kiilonb6z6 iizemmodokban lehetdség
van normal forgalmi, csticsforgalmi ajtomiikodés illetve kényszerzards beallitdsara, valamint

kozponti és egyedi ajtomitkddtetésre is.
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5.15.1.Az ajtovezérl6 rendszer

Az ajtovezérld rendszer az alabbi 6 egységekbdl épiil fel:

—a vezetdpultban elhelyezett mikroprocesszoros ajtovezérld berendezés,
mely a vezetdfiilke kapcsoloi €s nyomogombjai alapjan soros vonalon
vezérli az ajtomiikodtetd egységeket és az ajtomiikodés kijelzot;

—ajtonkénti mikroprocesszoros mukodtetd berendezés, mely a vezérld soros
vonali utasitdsai alapjan miikodteti az ajtd hajtomotorjat, fogadja a kiilsé
¢s bels6 nyomodgombok jeleit, miikddtett a leszallasjelzét és a
1épcsdvilagitast;

—ajtonkeénti érzékeld készlet (kozbezaras-¢lérzékeldk, induktiv végallas
érzekelés);

—vezetOasztali ajtomiikodés kijelz6, mely a vezetét informalja az

ajtorendszer allapotarodl, hibairdl.

Az ajtovez€rld az ajtorendszer allapotat, hibait egy kijelzon megjeleniti a vezetdasztalon. A
jarmiivezerld biztositja, hogy ajtonyitds csak alld jarmi esetén legyen lehetséges, €s vontatasi

(menet) tizem pedig csak zart ajtok mellett j6jjOn 1étre.

Az ajtovezérld rendszer kialakitisa a szerelvényképzést csak meghatarozott modon, az egyes
kocsikat megfeleld végiikkel egymashoz forditva teszi lehetové. Az ajtok megfeleld
mukodése érdekében a TSCS K szerelvények Osszeallitasat csak a 38. abran feltiintetett

elrendezésben szabad elvégezni!

5.15.2.Az ajtok mikodése

Az ajtok nyitasa: A jarmu ajtajai egyszerre csak az egyik, az ,,Oldalvalaszté kapcsoloval”

beallitott oldalon nyithatok. A kivalasztott oldal ajtonyitod kapcsold lampaja vilagit.
A miszerfalon elhelyezett ,,Ajt6 lizemmod” kapcsoloval valaszhat6 ki az ajtok egyedi illetve

kozponti miikodtetése. A kapcsold visszajelzd lampéja az egyedi miikodésmod beallitdsa

esetén vilagit.
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A jarmivek utasterében az ajtdé melletti kapaszkodorudakon leszallasjelz6 nyomdgombok
talalhatok. Az ajtok ,egyedi lizeme” esetén, amennyiben a jarmiivon valamelyik ajtonal
(barmelyik oldalon) az utas megnyomja a leszallasjelz6 gombot, akkor az ,,Oldalvalaszto
kapcsoloval” kivalasztott oldali ajté felett kigyullad a leszallasjelzé kontroll-lampa. Ha ezutan
az ,,Oldalvalaszto kapcsolot” atkapcsoljuk, a leszallasjelzés az Gjonnan kivalasztott oldali ajto
felett keriil kijelzésre. Az elsé leszallasjelzéssel egy iddben szintén kigyullad az
,Oldalvalasztd kapcsold” fehér fénye, amely a leszallasi szdndékot jelzi a jarmiivezetd

részére.

Ajtonyitasi engedély a jarmi all6 helyzetében adhato azzal az ,,Ajtonyitds” nyomodgombbal,
amely az oldalvalasztoval kijeldlésre keriilt. Ekkor kigyulladnak a jarmiioldalan, az ajtok
mellett elhelyezett ajtonyitas engedélykéré nyomodgombok, valamint azok az ajtok miitkodnek,
ahol a leszallasjelz6t megnyomtak.

Az ajtok a kiilsé és belsd ajtonyité nyomdgombokkal addig nyithatok, amig a jarmiivezet6 az

,»AJt0zarads” nyomogombbal ajtézarast nem vezérel.

Az ajtok ,kozponti iizeme” esetén az oldalvalasztdo kapcsold jelzélampéja, valamint az
ajtonyitasi engedélykéré nyomdégombok nem vilagitanak, az utastéri leszallasjelz6 kontroll-
lampa azonban minden ajtonal folyamatosan vilagit. Ekkor az ,,Oldalvalaszt6 kapcsoldval”

kijeldlt szerelvényoldal dsszes ajtaja nyilik.

Ajtok zarasa: Az ,,Ajtdozaras” nyomogomb megnyomasa esetén a vilagitd kiilsé ajtonyitasi
engedélykérd nyomogombok kialszanak €s az ajtomiikddtetd berendezések inditasjelzést
mukoddtetnek. Az ajtézards nyomogomb mukodtetése utan, kb. 3 masodperces inditasjelzés
elteltével az ajtok zarddasa megkezdddik. Amennyiben az ajtd kozbezaras-érzékeldje akadalyt
nem ¢észlel, az ajtok bezarodnak. Az ajtozaras késleltetése a nyomdégomb nyomvatartasaval
lehetséges. Ha a szerelvényen nincs nyitott ajté, az ,,Ajtdézards” nyomogomb kb. 2

masodperces inditasjelzést vezérel.

Az ajtok zardsa soran a vezérlé berendezés az ,,Ajtévezérlés miikodési mod kapcsold”

allasatol fiiggden veszi figyelembe az ajto-¢élérzékelok miikodését.
»Cstcsforgalmi miikodés” esetén az ajtok zarasakor — amennyiben valamely ajtonal a

kozbezaras érzékeld kozbezarast jelez — az adott ajtod félig visszanyilik és Gjra zarddik, ha

ekkor sem sikeres az ajtozaras, nyitott allasban marad.
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,»Normdl mikddés” bedllitdsa esetén az ajtok zardsakor — amennyiben valamely ajtondl a
kozbezaras érzékeld kozbezarast jelez — az adott ajtd teljesen visszanyilik és Gjra zarodik, ha

ekkor sem sikeres az ajtozaras, nyitott allasban marad.

,Kényszerzaras” kivalasztasakor az ajtok zaradsakor a vezérld berendezés a kozbezaras
érzékeld jelét nem veszi figyelembe, az ajtok visszanyitdsat csak az ajtok mozgatd
motorjainak védelmét szolgdld induktiv végallasérzékeld szabalyozza, amely kozbezart
vékony targyak érzékelésére nem alkalmas. Ha az ajtok kozé vékony targy vagy kéz szorul, a
muszerfalon ,,Ajtok zarva” jelzés jelenik meg, a jarmiivezérld berendezés a jarmili inditasat
nem korlatozza, igy az elindul6 jarmi az utast elranthatja. Emiatt a ,,kényszerzaras” tizemmod
csak az ajtok automatikus védelmi funkcidinak meghibdsodasakor, zavarelharitasi céllal

hasznalhato, ilyenkor a jarm{ivon utasokat szallitani tilos!

Sziikség esetén az ,,Ajtdozaras” nyomogomb kétszer egymas utani gyors megnyomasaval az ajtok azonnal,

kozvetleniil az inditasjelzés megszolalasa utan bezarhatok.

Az ajtdézaras nyomogombbal adott inditasjelzés az ajtok zarodasanak megkezdése elott a
megfeleld oldali ,,Ajtonyitds” nyomogomb megnyomasaval megsziintethetd. Amennyiben az
ajtozarasi folyamat elkezdddott, az ,,Ajtonyitas” nyomdgomb egyszer torténd megnyomasa
esetén az ajtok bezarodas utan az ,,Ajté lizemmod” kapcesold allasatol fiiggden Gjra kinyilnak
vagy nyitasi engedéllyel rendelkeznek. Az ,,Ajtoényitds” nyomdégomb kétszer egymas utani

gyors megnyomasaval a zarodo ajtok azonnal visszanyithatok.

Mindkeét oldali nyitott ajtok esetén, amennyiben csak az egyik oldali ajtokat kivanjuk zarni, az
»Ajtozaras” nyomogomb megnyomasakor a megfelelé oldali ,,Ajtonyitds” nyomogomb

egyidejli hasznalataval az adott oldali ajtok nyitva tarthatok.

A jobb elso ajté miikodése: A jarmulvezetd a vezérld kocsi vezetdallasabol a jobb oldali
ajtokivalasztas mellett, a miiszerfalon 1évé ,,Jobb elsé ajtonyitds” nyomdgomb segitségével a
jobb elsé ajtot kiilon nyithatja. Ekkor a jarmiivezérlé — ,,egyedi” lizemben — az esetleges
leszallasjelzést nem torli. A jobb els6 ajtd kiviilrdl is nyithaté a jarmi kiilsé oldalén, a
jobboldali elsé ajtd mellett elhelyezett z6ld nyomogomb segitségével. Az ajtd zarasat a
vezetofiilkében az ,,Ajtézards” nyomogombbal illetve a jarmi kiilsé részén 1€vo piros ajtozard
gombbal lehet elvégezni. A jarmii kiilsé ajtonyitd és zdr6 nyomoOgombja a vezérlés

bekapcsolasa nélkiil is mitkodteti a jobb elsé ajtot.
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5.16. Utastajékoztaté rendszer

A jarmire a FOK-GYEM VISINFORM tipusu utastajékoztatd rendszerét szerelték fel, amely
elektromechanikus kijelz6 elemeken torténd vizudlis tdjékoztatason, €s beszédtarolos

akusztikus informaciokozlésen alapul. A rendszer az alabbiakat tartalmazza:

—utastdjékoztatd rendszervezérldé mikroszamitogép, mely a rendszer
iranyitasat végzi, soros adatatviteli vonalon keresztill tart kapcsolatot az
utastajékoztato- és a jegykezeld rendszer egyes elemeivel;

—beltéri, kétoldalas kivitelli, elektromechanikus, valtoztathatd jelzésképi
informacios tabla;

—elektromechanikus, valtoztathato jelzésképii homlokiranytabla;

—beszédtarolo;

— Utastéri hangositas erdsitdje;

—mikrofon atkapcsolo;

—mikrofon, a rajta elhelyezett kapcsoloval.

A rendszer elemei a 24 V-os akkumulatorfesziiltségbdl allitjak el6 sajat belséd
tapfesziiltségiiket. Az  automatikus utastdjékoztatds megfeleld6 mikodéséhez az
,Utastdjékoztatd kezelOkésziiléken” be kell allitani az aktudlis viszonylatjelzést ¢s

célallomast.

crer

beallitasakor a berendezés adatbazisaban nem szerepld viszonylatot jeldltiink meg, az akkor is
kijelzésre keriil, de a berendezés egyéb funkcidi (megallohelyek, atszallasi kapcsolatok

kijelzése illetve bemondésa) nem mitkodnek.

5.17. Jegykezel6 berendezés

A jegykezeld rendszer onalldéan és az utastajékoztatd rendszer vezérlési lizemmodjaban is
miikddtethetd. A rendszer az alabbiakbol all:

—1 db tapegység, mely a 24 V-0s akkumulatorfesziiltségbdl biztositja a

jegykezeld berendezések tapfesziiltségét;
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-3 db jegykezeld berendezés, mely matrix-nyomtatéval érvényesiti a
jegyeket.

34. abra: Elektronikus jegykezel6 késziilék

A jegykezeld késziilekek az utastajékoztatd kezelokésziiléken bedllitott vonali kodok alapjan
jarmiiazonositdé szdmot, menetiranyt, megallohely kédot €s idépontot nyomtatnak a jegyre,
igy az utastajékoztatd rendszer vezérlo jele alapjan alkalmasak a zonas tarifarendszer szerinti
jegyérvényesitésre is. A késziiléken 1évo zold jelzdlampa az iizemkészséget, a folyamatosan
vilagito piros jelzélampa a késziilék meghibasodasat jelzi. A jegyérvényesités pillanataban

hangjelzés hallhatd, valamint a késziiléken 1évo piros jelzdlampa rovid ideig vilagit.
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35. abra: A jegyérvényesito késziilek nyomtatdsi képe

5.18. Jarmiiradio-rendszer

A jarmire felszerelt BKV 1327 VPT tipusu jarmiradié-rendszer alkalmas a jarma és
forgalomiranyitdé diszpécser kozotti kétiranyu, vagy konferencia tipusti beszédkapcsolat
lebonyolitasara. A radio-rendszer jarmiire szerelt elemei a kdvetkezok:

—jarmiiradio tapegység,
—jarmiiradio,

—kijelz6-, kezel6panel,
—hangszoro,

—antenna.

A jarmilradi6 rendszer az utastdjékoztatdé rendszer mikrofonjan, a mikrofon atkapcsold

megfeleld allasaban hasznalhato ado berendezésként.

A jarmiradio-rendszer iizemeltetéséhez szerelvényenként egy radid sziikséges, amely a
szerelvény barmely kocsijanak ,,B”-végi késziilékszekrényében kialakitott helyen
csatlakoztathato. A ,,DIR”-kezelOkésziilék csak azon a kocsin mukodik, ahol a berendezést
bekapcsoltak, ezért vezetdallas csere esetén a radiot ki kell kapcsolni, majd a masik
vezetdallasban bekapcsolva ujra tizembe kell helyezni.
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5.19. Utastéri vészjelzo és vészfék

Az utastérben, az ajtok mellett elhelyezett vészjelz6 nyomodgombok barmelyikének

benyomasakor a vezet6fiilkében elhelyezett vészesengd aramkore zarodik.

Az utastéri vészfék nyomdgombok barmelyikének megnyomasanak hatdsara a jarmtivezérld —
a vezetO akaratatol fliggetlentil — potvészfékezést hajt végre. Az utastéri vészfék hasznalatat a

muszerfalon piros jelz6lampa mitkodése jelzi.

5.20. Ablaktorlé- és ablakmoso berendezés

Az ablaktorld berendezés a vezérldasztalon elhelyezett ,,Ablaktérld” kapcsoldval kezelhetd,
két sebességi fokozatban. Ha a kapcsoldt ,,0” helyzetbe hozzuk, a hajtomiibe beépitett
mikrokapcsold gondoskodik arrél, hogy az ablaktorld lapatok alaphelyzetbe alljanak vissza,

majd a motor forgorészének rovidrezarasaval biztositja annak gyors leallasat.

Az ablakmosé szivattyi motorja a miiszerasztalon elhelyezett ,,Ablakmos6” nyomdgombbal

mukodtetheto.

5.21.Iranyjelzo és elakadasjelz6 berendezés

A vezérldasztalon elhelyezett ,Irdnyjelzd kapcsold” kivant irdnyba vald kapcsolasaval
hozhatok mukodésbe az adott oldalhoz tartozé iranyjelz6 lampak. Az iranyjelzé miikodését a

megfeleld oldali kontroll-lampa visszajelzi.

Az elakadasjelzé kapcsold bekapcsolasakor mindkét jarmiioldal iranyjelzése miikodik. A

mukodo elakadas jelzést a kapcsolo és az iranyjelzés jelzélampak visszajelzik.
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5.22. Menetregisztraléo berendezés

A menetregisztrald berendezés a menetadatokat az utolsé 8 km titon 0,5 méterenként, eldtte
"

kb. 1500 km hosszban pedig 2 méterenként méri és rogziti, ha a "Hajtas selejtezés kapcsolo

nincs bekapcsolva. A rogzitett jarmiiadatok a kdvetkezok:

sebesség,
aram-alapjel,

vontatomotor armatira aram,

haldzati fesziiltség,
— 16 digitalis jel:

— menetparancs,
— fékparancs,

— eldre irdny,

— hatra irdny,

— bal iranyjelzd,
— jobb iranyjelzo,
— villamosfék,

— biztonsagi relé,
— jarmiiberendezés-védelem,

— kerékcsuszas, -kiporgeés,

helyettesitofék lizem,

rugderdtarolods fék lizem,

ajtok zarva,

sziikség tizem,

homokolas,

rugoerdtarolos fék miikddik a sajat kocsin.

Kiilsé hordozhat6 szamitogépnek a tarolo kartyara valo csatlakoztatdsa utan az adatok

kimenthetdk, és elemzd program segitségével feldolgozhatok, kiértékelhetok.

10. JARMUVEZERLO BERENDEZES

A jarmi a felujitott vezet6fiilke kezeldszerveivel vezethetd. A vontatas és fékezés vezérlését a vezérlokapcesold
valamint a vezet6asztali nyomégombok és kapcsolok parancsjelei alapjan a mikroprocesszoros jarmiivezérld

berendezés végzi.
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36. abra: A jarmiivezérlo berendezés

A jarmiivezérl berendezés a fentieken kiviil ellendrzi segédiizemi berendezések miikodését, és folyamatos
jarmiidiagnosztikat végez. A jarmii berendezéseinek védelme érdekében tuldram- és talfordulat-védelmet,

valamint — a szaggatdba épitett hdkapcsold jele alapjan — tulmelegedés-védelmet valosit meg.

7.1. Miikodési funkciok

A berendezés az alabbi vezérlési, szabalyozasi illetve diagnosztikai funkciokat végzi el:
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Kezeldszervek jeleinek a fogadasa:
— iranyvalto digitalis jeleinek fogadasa,
— vezérldkapcsold digitalis jeleinek fogadasa,

— nyomogombok, kapcsolok jeleinek fogadasa;

Menet- és fékvezérlés:
— mérévaltok és fordulatszam-adok jeleinek fogadasa,
— a vonali fékontaktor, valamint a haldzati- és tolto kontaktor vezérlése,
— irdnyvalto vezérlése,
— menetiizem és fékiizem vezérlés,
— IGBT-s szaggat6 gyujtasvezérlése,
— menet- és fékkontaktorok, valamint a mezOgyengitd kontaktorok
vezérlése,
— menetiizemi- €s villamosfék dram szabalyozasa,
— ellenallasfékezés szabalyozas,
— rugoerdtarolos fek és sinfék kontaktorainak vezérlése,

— elporgés- és csuszasvédelem;

Segédiizemi berendezések feliigyelete:
— segédiizemi kontaktor vezérlés,

— akkutoltés-ellenorzés,

vilagitas vezérlés ellendrzése,

ajtomukodés-ellendrzes,

vezetOfiilke fités és szellozés ellendrzése;

Jarmiiberendezések védelme:
— hélézati alacsony- és tlfesziiltség védelem valamint talaramvédelem,
— vontatomotor tilaram- és tulfordulat védelem,

— szaggatd tulmelegedés védelem;

Jarmuiallapot figyelés €s rogzités:
— halozati felvett és visszataplalt, valamint a segédiizemi felvett energia
képzése és tarolasa,
— menetdiagram taroléas,

— hibaesetek regisztralasa és tarolasa,
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— kontaktorok mitk6désének szamlalasa,
— lizemidd szamlalas,
— jarmi allapotjelzé miikodtetés,

— Ondiagnosztika.

7.2. Menet- és fékvezérlés

A vezérlékapcsold jele szolgal a menetiizemi illetve fékiizemi armatiraaram alapjeleként. A
vontatomotor aramokbol képzett ellendrzé jel ¢és (a meredekség-korlatozott) alapjel
kiilonbsége egy szabalyozoba keriil, melynek kimenete meghatdrozza a szaggatd
tranzisztorainak kivezérlését. Nagyobb sebességek esetén a vezérld berendezés a
vontatomotorok kontaktoros mezdgyengitésével allitja be a kivant aramot illetve a halozati
teljesitményt. A hajtasvezérld egység a szaggatd tranzisztorait optikai kimeneteivel vezérli,

bemeneteivel pedig visszaellendrzi a miikdodését.

Villamos fékiizemben, nagy sebesség esetén — mivel a szaggatd az elleniranya fesziiltség
nagysagat csak a halozati fesziiltségig tudja novelni — a fékdramkorbe egy fesziiltség ejtd
ellenallast kell beiktatni. Az eldtét fékellenallast a szaggatd berendezés a haldzati fesziiltség
€s a motordram alapjan egy tranzisztor bekapcsolasaval 30 - 40 km/6ra sebesség alatt rovidre

zarja.

A villamos fékiizemben egy tovabbi szabalyozasi kor is miikddik, amely a féktranzisztort
vezérli. Ezzel biztosithatd, hogy a halozati kondenzatortelep fesziiltsége ne haladja meg a
kivant értéket (amely 720 - 800 V kozott allithato be).

Alacsony sebesség esetén, ha a generatoros fék hatastalanna valik a jarmiivezérlé berendezés
a rugderdtarolds fék miikodtetésével fékezi, majd régziti a jarmiivet. A rugderdtarolos fek
oldasat a jarmiivezérlé berendezés csak menetre kapcsolas utan végzi. Fékiizemben, a
generatoros fék meghibasodasakor a jarmiivezérld potvészfékezést vezérel a rugderdtarolds

fék és a sinfék mukodtetésével.

A jarmiivezérlé a motoraramok kiilonbségének érzékelésével és a mért kerékpar-fordulatszam
alapjan hathatos csuszas- és elporgésvédelmet valosit meg. A csuszasvédelmi egység az
alapjelet a megfelel6 matematikai feldolgozas utan tigy modositja, hogy a gyorsulasvaltozas

korlatozéasaval az elporgés illetve cstiszas megsziinjon.
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7.3. Jarmiiallapot ellenérzés

A berendezés milkodés kozben a jarmiberendezéseket és sajat magat automatikusan,
idészakosan ellen6rzi, és hiba esetén jelzést ad. A hiba pontos behataroldsa a jarmi
allapotjelzén megjelend hibakddok és megnevezések alapjan, illetve egy kiilsd szamitdgép
csatlakoztatdsa utan diagnosztikai programmal torténd ellendrzéssel is elvégezhetd, melynek
soran figyelemmel kisérhetd a vezérelt berendezés helyes miikddése és kiértékelhetd a tarolt

informacio.

A berendezés a beolvasott jelek alapjan egyes események, hibak bekovetkeztének, allapotuk
megvaltoztatasanak informacidit kiilon memoriateriileten rogziti. Ez a memoria
akkumulatoros taplalasu, és igy a tapfesziiltség kikapcsoldsakor sem veszti el tartalmat. A

memoria mintegy 1000 hibaesemény tarolasara alkalmas.

A berendezés a hibaadatok mellett, rogziti és tarolja a napi ¢és halmozott energetikai- és
utadatokat, illetve — tervszerti karbantartas elésegitése érdekében — az egyes kontaktorok

kapcsolasi szamat is.

A JARMU FOARAMKORI FELEPITESE ES KAPCSOLASA

8.1. Aramszedé

A T5C5 K motorkocsik ollos aramszeddvel vannak felszerelve, melyek mozgd helyzetben
750 A éaram levételére alkalmasak, a jarmii all6 helyzetében azonban csak 60 A
aramerosséggel terhelhetdk a széncstszobetétek tilmelegedése miatt. Ezért egy aramszeddvel

legfeljebb két motorkocsit Iehet taplalni.

Az 4dramszedot a jarmi ,,A” oldali forgovaza felett helyeztek el, hogy ivekben a felsévezeték
aloli kitérése a legkisebb legyen. Az aramszedd tdvvezérelhetd, miikodtetését a 24 V-0s
halozatrdl taplalt motorhajtomii egység végzi, vezérlése a kezeldasztalon elhelyezett kapcsolo
segitségével torténik. A miikddtetd motor zavara esetén a kozépsd ajtonal, a mennyezeti
csatlakozo nyilasba helyezett kézi hajtokarral lehet az aramszed6t le- illetve felmozgatni.

8.2. Szakaszolo6 kapcsolé
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37. abra: A fohenger és segédhenger

A T5CS K tipusu jarmiivek elektromos taplalasi rendszere — legfeljebb két motorkocsi lizemelhet egy
aramszeddvel — sziikségessé tette szakaszold kapcsold beépitését. A szakaszold kapcsold a vezetdfiilke
tetGszerkezetében talalhato. Két hengert tartalmaz, az erdsaramu atkapcsolast biztositd féhengert, ¢s a vele
egybeépitett segédhengert. A hengerek megfeleld beallitasaval meghatarozhatd, hogy az adott kocsi 600 V-0s
aramellatasa a szerelvény melyik aramszeddjérol torténjen, valamint sziikség esetén biztosithatd, hogy a

féaramkori elektromos berendezésekre ne keriiljon 600 V-os fesziiltség.

7.2.3. Foéhenger

A fohenger €s a segédhenger kiilon karral kezelhetd, de egymdassal mechanikusan reteszelve
vannak. A fOhenger csak a segédhenger ,,0” allasdban miikodtethetd, és az aldbbi pozicidkkal
rendelkezik:

, V" — Energiaellato;

,,CS” — Csatolt;
,0” — Selejtezett.
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A féhenger ,,Energiaellato” allasaban kap 600 V-os tapfesziiltséget az adott kocsi illetve a

vele parban miikodo csatolt kocsi.

A csatolt kocsin a féhengert ,,Csatolt” allasba kell tenni. igy jut el a 600 V-os tapfesziiltség a
vezérld, energiaellatd kocsirdl az erdsarami csatlason keresztiil az adott csatolt kocsi
halozatara.

A fohenger ,,0” allasdban biztosithatd, hogy a kocsi haldzatira ne keriljon 600 V-0s

fesziiltség, vagyis a kocsi selejtezheto.

7.2.4. Segédhenger

A segédhenger 0ssze van épitve a fOhengerrel, mukodtetésével meghatarozhaté a kocsi
iizemallapota.

A segédhenger az alabbi pozicidkkal rendelkezik:

— ,,H” - Hatso csatlas;
- ,,57” - Sz616 ilizem;
— . E” - Elso csatlas;
- ,,0” — Kikapcsolt;

- ,, 7= Vizsgalat.

Hatso csatlas: a segédhengert ebbe a pozicioba kell helyezni, ha csatolt iizemben a kocsit a

vezetofiilke nélkiili végén 1€vo csatolokésziilékével kivanjak erésaramulag csatolni.

Sz616 lizem: a segédhengert ebbe a pozicioba kell helyezni, ha a kocsi sz0l6 lizemben, vagy

csak vezérlésileg csatolva harmadik kocsiként iizemel.

Els6 csatlas: a segédhengert ebbe a pozicidba kell helyezni, ha csatolt lizemben a kocsit a

vezetofiilke oldali csatolokésziilékével kivanjak erésaramulag csatolni.
Kikapcsolt allas: a segédhengert ebbe a pozicidba kell helyezni minden féhengerrel végzendd

miivelet eldtt, mivel ebben a pozicidban a csatlaskontaktorok kiesnek ¢és igy a fOhenger

fesziiltségmentesen kapcsol.
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Vizsgalat: a segédhenger karja ebben a pozicidoban kivehetd, a karral nyithaté a 600 V-0s

automatakat tartalmazo szekrény.

8.3. Menetiranyvalto

A menetirdnyt a motoros mukodtetésii menetiranyvaltd helyzete hatarozza meg. A
menetirdnyvalté miikodését az irdnyvalté kapcsold parancsjele alapjan a vezérld berendezés

ugy vezérli, hogy az csak arammentes allapotban és all6 jarmi esetén kapcsoljon.
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38. abra: A fohenger és segédhenger bedllitasa kiilonbozo szerelvényosszeallitasok esetén



8.4. Egyenaramu szaggaté berendezés

A szaggatd berendezés a padlo alatti, fedelekkel elzart ladatérben helyezkedik el. A
berendezés IGBT tranzisztorokbol ¢és diddakbol all. A szaggatd irdnyitastechnikai egységei
(IGBT meghajtok) a berendezés zarlat-, tularam- ¢és talfesziiltség védelmét is ellatjak. A

szaggato a félvezetok vezérld jeleit a jarmiivezérld berendezéstdl fénykabelen keresztiil kapja.

39. abra: A szaggato berendezés elhelyezése

A korszerli IGBT tranzisztorok alkalmazasaval elérhetd elényok:

— aszaggatd kis helyigénye és tomege,

— magas hatasfok,

— halozati fesziiltségtdl fiiggetlen kommutacio,

— szélesebb kivezérlési tartomany,

— magas miikddési frekvencia,

— egyszerii vezérld aramkor.
A szaggatod berendezés a fbtranzisztor ki- és bekapcsolds iddtartamanak ardnyat modositva
valtoztatja a motorokra juté fesziiltség atlagértékét, igy valtoztatja a motor fordulatszamat és a
jarmi sebességét. Ezaltal minimalis inditasi veszteség érhetd el, mivel a vontatdbmotorokra
jutd fesziiltség szabalyozasdhoz nincs sziikség a felesleges energiat hévé alakitd indito-
ellenallasok alkalmazédsara. A szaggatd berendezés 95%-os kivezérlésig allando 1000 Hz-es
frekvenciaval lizemel, a vontatdmotorok fesziiltségének tovabbi novelését a szaggatdé a

miikodési frekvencia csokkentésével valositja meg.
A szaggatd berendezés hiitését a 24 V-os haldzatrdl taplalt kefenélkiili motor-ventilator

egység biztositja. A hiitotonk hémérsékletének mérésével a jarmiivezérld berendezés a

szaggatd hatasos termikus védelmét valdsitia meg. Igy szelldzés kimaradas esetén, ha a
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hiitétonk hémérséklete eléri a 75°C-t, a szaggatd berendezés ledll. Visszahiilés utan a
szaggato tovabb mitkodhet.

8.5. Hajtomotor

A hajtast a forgbvazakba beépitett 2-2 db, egyenként 45 kW teljesitményli vontatomotor
szolgaltatja. A vontatomotorok Onszelldztetésii, négypolusu, soros gerjesztésii motorok,

felerdsitésiik gumirugoés felfliggesztésiti motortartd keresztgerendakra torténik.

A motorok menetiizemben a felsévezetékbdl felvett elektromos energia mozgasi energiava
alakitasat végzik, fékiizemben pedig generatorként mikodve a jarmii mozgdsi energiajat

alakitjak elektromos energiava.

8.6. Fékellenallas egység

A villamos tetején eclhelyezett menetszél hiitésti fékellenallas egység az alabbiakat
tartalmazza:

— zajszegény kivitell fékellenallas;

— induktivitds-szegény kivitelll el6tétellenallas.
A fékellenallas egység korlatozas nélkiil alkalmas a jarmii fékezési energidjanak
disszipalasara.

8.7. Elektromos berendezések védelme

A villamos é4ramkor fogyasztoit a megfeleld ¢lettartam elérése céljabol tularam elleni
védelemmel kell ellatni. Kisebb aramok esetén kisautomatakat, mig nagyobb aramok esetén
olvado biztositékokat alkalmaznak.

A villamos fékontaktora biztositja a féaramkor és a 600 V-os haldzat kapcsolatat. A

kontaktort egybeépitették a tularamrelével, amely a féaramkor talaram- és zarlatvédelmét

latja el.
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A villamos tetején, biztositd6 dobozban vannak elhelyezve a zarlatvédelmet ellatd
fobiztositok, melyek a villamos sajat halézatanak, illetve a csatlas vezeték és a csatolt

villamos hal6zatanak védelmére szolgalnak.

A felsOvezetékben fellépd tulfesziiltségek ellen a villamos jarmiiberendezéseinek védelme

érdekében korszerli fémoxid tulfesziiltséglevezetot alkalmaznak.

A halézati sziiré egy fojtotekercsbol és a szaggatd berendezésben 1évé kondenzatortelepbdl
allo egyszerd, alulatereszté sziird. A szird feladata a halozatbol érkezd tulfesziiltségek
tavoltartasa a jarmiitol, illetve a szaggatd berendezés altal keltett valtakozo aram tavoltartasa a
halozattol. gy a sziir6 a nemkivanatos hatasok szempontjabol elvalasztja a szaggatot a
halozattol és az azt taplalo aldllomastol. A halozati fojtotekercs 1égmagos kivitelll, aluminium

gombolyitasu, onszelldzesl és a villamos alvaza alatt talalhato.

A radiozavar sziiré nyitott vasmagos nagyfrekvencids fojtdtekercsbdl €s kondenzatorokbol
Osszeallitott aluldtereszté szlrd, amely megakadalyozza, hogy a szaggatd berendezés
muikodése kozben keletkezd nagyfrekvencias zavarjelek a halozatba jussanak. A sziird

természetes hutésu.

8.8. Kiegészité elektromos berendezések

A héldzati dram, a vontatomotor armattra aram ¢€s a segédiizemi d&ram mérésére elektronikus
aramvaltok szolgalnak. A halozat €s a szlirokondenzator fesziiltségének mérését elektronikus
fesziiltségvalté végzi. Ezek a mérdvaltok a primer és a szekunder aramkordket megteleld
biztonsaggal galvanikusan szétvalasztjak, és a vezérléberendezés részére a mért

aramerdsséggel illetve fesziiltséggel aranyos vezérlofesziiltséget szolgaltatnak.

A villamos jarmiiveknél alkalmazott kontaktorok feladata, hogy Kkis elektromos

teljesitménnyel nagy teljesitményti berendezéseket kapcsoljanak.

A tranzisztor olyan félvezetd eszkoz, amely lehetdvé teszi, hogy kisebb vezérld
teljesitménnyel nagyobb kimend teljesitményt szabalyozzon. A tranzisztorok lehetnek Kkis
teljesitménytiek (pl. a hangerdsitében), vagy nagy teljesitménytiek (pl. az IGBT egyenaramu
szaggatoban). Az aram egyeniranyitasara diodakat alkalmaznak. A kondenzator egymastol
vékony szigeteldanyaggal elvalasztott fémlemezein a rédkapcsolt fesziiltség hatasara toltések

halmozodnak fel, az elektromos halézatban toltéstarolasra hasznalhato.

101



8.9. A jarmii féaramkorének kapcsolasa

A villamos halézati betaplalasat az aramszedd biztositja a 600 V-os felsdvezetékbdl. Az
aramszedd gyijtd vezetékre csatlakozik a talfesziiltség-levezetd, és a haldzati szird. A
villamos tetdszerkezetére keriild biztosité dobozban vannak elhelyezve a zarlatvédelmet ellato

biztositok.

A szakaszol6 kapcsold két hengerrel rendelkezik, amelyek kiilon karral miikodtethetdk, de
mechanikusan egymashoz vannak reteszelve. A modositott fohengerrel valdsithaté meg a
villamos bekapcsolt, kikapcsolt valamint csatolt allapota. A fohengerrel végzett miivelet elott
a segédhengert ,,0” allasba kell tenni, hogy az elektromagneses kontaktorok a héldzatrol
minden fogyasztot lekapcsoljanak. A segédhengerrel lehet kivalasztani a szol6 lizemet és a
csatolt lizem kétféle lizemmodjat, a megfeleld csatlas kontaktorok aszerint hiznak meg, hogy

a kocsi melyik végével van csatolva.
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40. abra: A jarmii féaramkori kapcsolasi rajza
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Az aramvaltok a vontatasi féaramkor felvett €s visszataplalt aramat, valamint a segédiizemi és
flitési aramkorok felvett &ramat mérik. A jarmiivezérld berendezés ezen jelek alapjan képzi a
segédiizem ¢és fités felhasznalt energiaértékét, valamint a vontatdsi aramkor felvett és
visszataplalt energiajat.

A jarmu segédiizeme és fiitése kisautomatdkon keresztiil kap taplalast. A halozati fesziiltséget
mérd fesziiltségvaltd a segédiizemi atalakito kisautomatajan keresztiil csatlakozik a 600 V-0s

gytjtévezetékre.

A villamos féaramkorét az egyendramu vonali kontaktor kapcsolja a halézatra. A vonali
kontaktort a jarmiivezérlé miikddteti, és a mérdvaltok jele alapjan jarulékos védelmet is ellat.
A villamos négy, soros gerjesztésli, Onszellozésli, paronként sorba kapcsolt egyenaramu
vontatomotorral rendelkezik. A vontatdmotorokat egyendramu szaggato berendezés taplalja.

A halozati sziird kondenzatortelepe a vonali kontaktor bekapcsolasakor egy kisautomatan,
kontaktoron ¢és ellenallason keresztiil nagy aramlokés nélkiil toltddik fel. A kondenzatortelep
feltoltése utan a jarmiivezérld berendezés a haldzati kontaktort be,- a toltOkontaktort pedig

kikapcsolja, és ezzel a "menet"- illetve "fékiizem" vezérelheto.

8.10. A féaramkor kapcsoliasa menetiizemben

A menetparancs kiadasa utdn, a megfeleld6 kontaktorok bekapcsolasakor kialakul a
vontatdbmotorok menetiizemi kapcsoldsa. Menetiizemben a vontatomotorok a sajat gerjesztd
tekercsiikkel sorbakotve ilizemelnek. A villamos vontatomotorjait egy IGBT elemekbdl

felépitett egyendramu szaggatd berendezés taplalja.

A szaggatd berendezés fbtranzisztoranak bekapcsoldsakor megindul a halozatbol illetve a
kondenzatortelepbdl a vontatomotor aram (dram ndvekedési szakasz). A menetiranyt a
menetiranyvaltd allasa hatdrozza meg. A szaggatd fOtranzisztoranak kikapcsolasakor a
vontatdmotorok arama a szabadonfut6 diddan keresztiil zarddik (aram csokkenési szakasz). A
vontatdmotorok armatira dramanak simitasara fojtotekercsek szolgalnak. A vontatdémotorok
fopolus tekercsével parhuzamosan kapcsolt allando sontellenallasok biztositjak, hogy az
armatira aram valtakoz6 aramu Osszetevéje a gerjesztésben ne vegyen részt, igy a

vontatomotor fluxusa gyakorlatilag nem tartalmaz valtodsszetevot.
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41. abra: A foaramkor kapcsolasa menetiizemben

A jarmiivezérld berendezés mérdvaltok segitségével méri a vontatdomotor dgak aramat. A
berendezés a vontatdmotor adgak aramkiilonbsége és a mért motor fordulatszamok alapjan

hathatos elpdrgés- és cstiszasvédelmet valdsit meg.

A szaggatd fOtranzisztor bekapcsoldsi idGaranyanak ndvelésével a vontatomotorokra jutd
fesziiltség novelhetd. A szaggatd berendezés 95%-os kivezérlésig allando 1000 Hz-es
frekvencidval ilizemel. A vontatdmotorok fesziiltségének tovabbi ndvelését a szaggatd a
mikodési frekvencia csokkentésével valdsitja meg, a motorokra a haldzati fesziiltség 98,75%-
a vezérelheto ki.

A szaggatd berendezés teljes kivezérlésének elérésekor a vontatdmotorok fesziiltsége tovabb
nem novelhetd. Ekkor a vezérlé berendezés mezdgyengitd kontaktorok bekapcsolasaval két
fokozatban csokkenti a vontatdmotorok gerjesztd aramat.
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8.11. A féaramkor kapcsolasa villamos fékiizemben

Villamos fékiizemben a menet kontaktorok kikapcsolt 4llapotban vannak, a fék kontaktorok
pedig meghuznak. A forgdvazanként sorba kotott vontatdbmotorok soros gerjesztésii
generatorként, ugynevezett keresztkapcsoldsban {izemelnek. A kapcsolds biztositja a

generatorként miikodé motorok jo aramelosztasat.

A vontatomotorok fOpolus tekercsei a biztonsdgos felgerjedés érdekében a szaggatod
fotranzisztor bekapcsolasakor a segédiizemi (24 V-os) halozatbol az eldgerjesztd kontaktoron

keresztiil elogerjesztést kapnak.
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42. abra: A foaramkor kapcsoldasa energiavisszataplalasos fékezés esetén

Villamos fékiizemben a f6tranzisztor bekapcsolasakor a vontatomotorok a veliik sorba kotott
fojtotekercseken keresztiil rovidre vannak zarva (dram novekedési szakasz). A fOtranzisztor
kikapcsolasakor a motorkori fojtdé és a vontatomotorok induktivitdsa altal fenntartott
vontatomotor aram a szabadonfutd diddan keresztiil a kondenzatortelepbe illetve a héalozatba

jut. Ez az ugynevezett aram csokkenési szakasz. A szaggaté fékiizemben 1000 Hz-es
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frekvencidval mukodik, kozvetleniil a megallas elott a vezérld a szaggatd kitoltési

tényezo6jének ellendrzése alapjan a mitkddési frekvenciat csokkenti.

A jarmivezérld0 berendezés alapvetden visszataplald (rekuperacios) fékezést vezérel.
Amennyiben a héldézat a villamos fékezés energidjat nem képes fogadni, el6szor a halozati
kondenzatortelep fesziiltsége kezd novekedni, majd ha az eléri a megengedheté maximalis
értéket (720-800 V) a jarmiivezérlé berendezés a fékellenallast bekapcsold IGBT tranzisztor
mukddtetésével ellenallas fékezést alakit ki. Ellendllasfékezéskor a jarmiivezérld a fékiizemi
IGBT tranzisztor periodikus bekapcsolasaval a kondenzatortelep fesziiltségét allando értéken
tartja, igy a motorkori fojtok altal fenntartott vontatomotor aram nemcsak a halézatba, hanem

részben vagy teljesen a fékellenallasra jut, és a fékenergia ott disszipalodik.

Nagy sebességrol torténd fékezéskor a motorok fesziiltsége meghaladhatja a haldzati
fesziiltség értékeét, ezért az aramkorbe be kell iktatni egy fesziiltségejtd ellenéllast. Az elotét
fekellenallast a szaggatd IGBT tranzisztora megfeleld sebesség alatt — vagyis ha a kivezérlési

tényezo elér egy beallitott értéket — rovidre zarja.

A motorkocsi kis sebességénél (5 km/h alatt) a villamos generatoros fék hatastalanna valik.
Ekkor a jarmuivezérld berendezés a mechanikus fékek segitségével a megallitd fékezést

mukodteti. A megallitd fékezést a rugderdtarolos mechanikus fékek valositjak meg.

11. A JARMU FEKBERENDEZESEI ES FEKEZESE

9.2. Generatoros fék

A villamos ilizemi fékberendezése a villamosfék (5 km/ora alatt a rugoerdtarolos fékkel
egyiitt), mely sordn a vontatdmotorokat generatorként miikodtetjiik. Fékezéskor a jarmi
mozgasi energiaja villamos energidva alakul vissza. A motorok hatékony felgerjedését az

akkumulatorbol torténd eldgerjesztd aram biztositja.

A jarmiivezérld berendezés alapvetden visszataplald (rekuperacios) fekezést vezérel.
Amennyiben az elektromos energiaellato rendszer a villamos fékezés soran keletkezd energiat
nem képes fogadni, akkor a jarmiivezérld berendezés ellenallasfekezést alakit ki, és a
fékenergianak az a része, amelyet a munkavezeték-halé6zat nem tud fogadni a

tetoellenallasokon hévé alakul.
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Vészfekezéskor — a fékezés megbizhatdoaganak fokozasa érdekében — a vészfékkontaktoron

keresztiil a teljes fékenergia a tetéellendllasokra kertil.

9.3. Rugderotarolés fék

A szerelvény generatoros fékezése alacsony (5 km/ora alatti) sebesség esetén mar hatastalan,
ezért a villamos tovabbi fékezését a rugderdtarolos fék végzi. A rugoerdtarolds fek a jarmivet

megallasig fékezi, majd megallds utan rogziti a jarmiivet.

Kisebb, 8 km/ora alatti sebességrol valo fékezés esetén a motorok nem tudnak generatorként
felgerjedni. Ilyenkor a jarmiivezérld berendezés a jarmli megallitdsara szintén a

rugoerdtarolos fékeket miikodteti.

A rugoerdétarolos fék alaphelyzetben fékezett allapott, az eléfeszitett acélrugo altal 1étrehozott
fékeré a fékpofakat a fékdobhoz szoritja. A fék oldasahoz a rugoderdt fel kell oldani, amit

szolenoid elektromégnes végez.

A rugoerdtarolos fék miikodésbe jon (fékez):

— alacsony (8 km/dra alatti) sebességnél, a jormli megallitasara,
— apotvésztek, az utastéri vészfek, és az oktatoi vészfék miikodtetésekor,
— villamos fék hiba esetén, ha a sinfék tizemképtelen,
meghibasodik,
— az iranyvalté kapcsold ,,0” helyzetében.

A rugoerdtarolos fek felold:

— 4ll6 jarmiinél, menetparancs kiadasa esetén, ha a vontatomotor-aram elérte
a meghatarozott kiiszobértéket,

— mozgo jarmunél, a helyettesitd fékezésként mikodd rugoderdtarolos fék
esetén, ha a vezérlékapcsoloval ,,fék” allasbol ,,0”-ba vagy ,,menet”-re
kapcsolunk,

— a ,,Sziikségmenet” kapcsold bekapcsolt allapotaban, a menetparancs

kiadasakor,
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— a ,,Hajtas selejtezés” kapcsold bekapcesolt allapotaban, a selejtezett kocsin,
a menetparancs kiadéasakor,

— 4ll6 jarmi esetén, a kisautomatak melletti ,,Rugoéerdtarolos fék oldas”
nyomogomb 1 masodpercnél hosszabb ideig tartdé megnyomasakor

(sziikség oldas jarmiikarbantartas esetén).

9.4. Sinfék

Minden forgovazban két, egyenként 68 kN huzoerejii sinfék talalhatd, amelyek

akkumulatorrol kapnak taplalast.

A sinfékek a kovetkezo esetekben mikodnek:

crer

crer

—a ,,Sinfék labkapcsold” megnyomasakor (két fokozatban, csak az ,,A”
forgdvazban illetve mindkét forgovazban),

— a,,Potvészfék” nyomdgomb megnyomasakor (mindkét forgovazban),

— az ,,utastéri vészfek” megnyomdasakor (mindkét forgovazban),

— fékiizemben, a generatoros fék meghibasodasa esetén, a vezérlékapcsold

crer

crer

—ha a jarmiivezérlé berendezés potvészfékezést vezérel (mindkét

forgbvazban),

crer

,»A” forgbvazban),
—ha az oktatd a vészfékkapcsold6 gombot megnyomja (mindkét

forgbvazban).

A ,,Sinfék labkapcsolo” miikddtetése a menetvezérlést megsziinteti.
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9.5. A jarmii fékezése

A jarmi vezérld a jarmi fékberendezéseinek mikodtetésével — a jarml sebességének
csOkkentése, valamint a jarmii megallitasa és allva tartdsa érdekében — alapvetden haromféle

fekezési modot valdsit meg: tizemi fékezést, vészfékezést és potvészfékezést.

9.5.1. Uzemi fékezés

Az iizemi fékezést a generatoros fék és a rugderdtarolos fék végzi. Uzemi fékezés esetén a
vezeérlokapcsoloval lehet vezérelni a villamos fék erejét. A vezérlokapcsold 5 ilizemifék-
pozicidban 85 A és 260 A kozotti fékaram-alapjelet ad a jarmiivezérlé berendezés szamara,

amely tirisztorok vezérlésével egyenletesen szabalyozott fékezést biztosit.

A fékezéskor generatorként miik6dé motorok a jarmii mozgési energiajanak felhasznalasaval
elektromos energiat termelnek, mely az energiaellatd rendszer fogadokészségének mértékéig
a felsdvezeték-halozatba kertiil visszataplalasra, a fennmarado rész a tetdellenallasokon hové
alakul.

Az lizemi fékezés végén — kb. 5 km/ora alatt, ahol a generatoros fék mar hatastalan — a

rugoerdtarolos fékek megallasig fékezik a jarmiivet.

Kisebb (8 km/ora alatti) sebességrol vald fékezés esetén a motorok nem tudnak generatorként
felgerjedni, ezért ekkor a jarmiivezérld berendezés a jarmu megallitdsara a rugderdtarolds
fekeket miikodteti.

9.5.2. Vészfékezés

Vésztékezéskor esetén a maximalis fékerejii villamos féket mukodtetjiik. Emellett a

crer

mindkét forgoévaz sinfékei iizemelnek. Kb. 5 km/éra alatt a rugoderdtarolos fékek lépnek
mukodésbe. A vészfekezés alatt — mozgd jarmu esetén — automatikusan mitkodésbe 1épnek a

homokszord berendezések is.
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9.5.3. Potvészfékezés

Potvésztékezéskor a rugderdtarolos mechanikus fék és a sinfék mikodik. A potvészfékezés

mukodik:

- a,,Potvészfek” nyomodgomb megnyomasakor,

— az ,utastéri vészfék” megnyomasakor,

— aszerelvény szétszakadasakor, csak a leszakadt szerelvényrészen,

— az oktatoi vészfékkapcsoldo nyomogomb megnyomasakor.

Potvészfekezés esetén — mozgod jarmiiveken — mitkodik a kocsik homokszord berendezése.

Az utastéri vészfék-nyomogombok miikodtetése esetén a vezérlés ki-, majd bekapcsolaséaval,

mig a vezetdasztali ,,Potvészfék” nyomdgomb hasznalata utdn a ,,Vezérlés be” nyomodgomb

megnyomasaval tordlhetd a biztonsagi menetreteszelés.

Fékezési mod |Generatoros fék Rugoerétarolo a. Sin| Homokolas
s fék fek

Uzemi fékezés v 5 km/6ra alatt a 3 - 5. fékpozicioban|  csuszas esetén
(sebesség > 5 km/éra) csuszas esetén, az ,,A”
Uzemi fékezés - v a3 - 5. fekpozicioban|  csuszas esetén
(sebesség < 8 km/6ra) csuszas esetén, az ,,A”
Vészfékezés v 5 km/ora alatt v mozgo jarmivon
(sebesség > 5 km/ora)
Vészfékezés - v v mozgo jarmivon
(sebesség < 8 km/ora)
Potvészfékezés - v v mozgo jarmivon
Utastéri vészfék - v v mozgo jarmiivon
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'Vonatszakadas

a leszakadt

jarmirészen

a leszakadt

Jjarmirészen

a leszakadt

jarmiirészen, mozgo

43. abra: A fékberendezések mitkédésének osszefoglalo tablazata

9.6. Csuszas- és perdiilés védelem

Mind menetiizemeben, mind lizemi- és vészfékezés esetén a jarmiivezérld berendezés hatasos

csuszas- ¢s kiporgésvédelmet valosit meg. A vezérlés a kerekek megcstiszasanak észlelésekor

a motoraramot ugy szabalyozza, hogy a cslszas vagy a kipdrgés megsziinjon. Emellett a
kerekek jobb tapadasanak biztositasa érdekében mikddnek a homokszorok is.

44. abra: A feltoltott homokszoro tartaly

12. VEZETESTECHNIKA
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12.1. A jarmii iizemallapotba helyezése (jarmiiatvétel)

Az aldbbiakban felsorolt tevékenységeket a vonatkozo forgalmi utasitdsokban foglaltak

figyelembevételével kell végrehajtani.

10.10.1. A jarmu kulsé szemrevételezése

A jarmi koriiljarasaval ellendrzenddk az alabbiak:

— aramszedo épsége,

— csatlasok épsége.

— lampatestek épsége,

— visszapillanto tiikrok épsége,

— ablaktorl6 kar és gumi épsége,

— ablakok épsége,

— ajtok épsége,

— oldalszekrények ajtajainak, zarainak épsége,
— sinfékek épsége,

— rogzitéfekek allapota,

— jarmii kiils6 esztétikai ellendrzése.

10.10.2. A jarm( belsé berendezéseinek szemrevételezése

A vezetdfillke mogotti jobb oldali ajté az alvazon elhelyezett kiilsd rejtett nyomogomb

megnyomasaval nyithato.

A vezetOfiilkében ellendrzendok az alabbiak:

— irdnyvalté kar, vezérlokapcesold, nyomogombok, kapcsolok, jelzélampak,

miszerek épsége,
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— sinfék labkapcsold €s a homokolo 1abkapcsolo épsége,

— ,,DIR”- kezelegység épsége,

— utastdjékoztatd kezeldegység €s mikrofon épsége,

— hajtas selejtez0 kapcsold, sziikségmenet kapcsold helyes allasa,
— kijelzd berendezések épsége,

— aramszedo kézi mozgatdkar megléte,

— valtovas megléte,

— tlizoltd késziilékek megléte, a fémzarak épsége.

Az utastér koriiljarasaval ellenérzenddk az alabbiak:

— burkolat, padlo, iilések épsége,

— fénycso lampatestek épsége,

— nyomogombok (vészjelzd, ajtdmiikddtetd) épsége,
— vészféknyomdgombok épsége,

— utastdjékoztato tablak épsége,

— a vez€rld berendezést tartalmazo szekrény épsége,
— jegykezeld berendezések épsége,

— homokol¢ tartalyok feltoltottsége.

10.10.3. Vezérlés bekapcsolas, feszlltség ala helyezés

Bekapcsoland6 az akkumulator fékapcsolo , ha az ki volt kapcsolva.

A fohengerrel és a segédhengerrel a kivant tizemallapotot kell 1étrehozni. A jarmi vezérlése a

,»Vezérlés be” nyomdgomb legalabb 1 mésodpercig tarté nyomvatartasaval kapcsolandé be.

Ezutan ellendrizni kell az akkumuléator fesziiltségét. Terhelt allapotban a segédiizemi
voltmérdnek legalabb 17 V-os, terheletlen allapotban legalabb 20 V-os fesziiltséget kell
mutatnia. Az iranyvalto kart a kivant allasba kell tenni. Ezzel az adott vezetdfiilke tizembe

van helyezve, ¢és a kezelOszervei miikodtethetok.

A vezérlés bekapcsolasa utan, ha az dramszedd lehtizott allapotban van, az aldbbi jelzések
biztosan jeleznek:
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halézati fesziiltség jelz6lampa vilagit,

— mechanikus fék mukodik,

— mivel az els ajt6 nyitva van, vilagit az “Ajtdézaras” nyomoégomb,

— 5 masodpercig mikodik a hibajelzd berregd, mivel nincs halozati

fesziiltség.

Az ,, Aramszed6 fel” kapcsoloval az aramszedét fel lehet vezérelni. A kapcsold jelz6lampaja
az aramszedo felengedése kdzben (mig a hajtomi miikodik) szaggatottan, a felsé helyzetben

pedig folyamatosan vilagit.

Ha van halozati fesziiltség, az aramszedd felengedett helyzetében a ,,Haldzati fesziiltség”
jelzélampa elalszik €s a segédiizemi atalakitdé automatikusan miikddni kezd. Az akkumulator
toltésének megindulédsa ellendrizhetd az akkumulator fesziiltségét mérd miiszeren is. A toltés

miikodésekor a miiszer altal mért fesziiltség kb. 26 V-ra ndvekszik.

10.10.4. Indulas elétti ellenoérzések allé helyzetben

— A vezérldkapcsolod vészfék allasba huzasaval, a ,,Potvészfék nyomdgomb ¢€s a sinfék pedal
lenyomasaval ellendrzendd a sinfékek miikodése. Ha mindegyik sinfék miikodik, a
,»Hajtas hiba” jelz6lampa nem vilagit.

— Ellenérzend6 a homokolok miikddése a labkapcsold megnyomasaval.

— Ellendrzend6 rugoerdtarolos fékek tizemképessége.

— Ellendérzend6 a jarmu kiils6 vilagitasa:

— Az iranyvaltoé kapcsolo ,.elore” helyzetébe vald kapcsolas utan vilagit a
mellsé fehér helyzetjelzd és a hatsoé vords zarlampa.

— A vezérlékapcsoloval kapcsoloval, vagy a biztonsagi fék nyomdgombbal
fekiizemet vezérelve vilagit a hatso féklampa.

— A ,,Tompitott” kapcsold bekapcsolasakor a mellsé helyzetjelz6 mellett a
tompitott lampa is vilagit, melyet a kapcsolo visszajelzd lampaja jelez.

— A ,Fényszord” kapcsold bekapcsolasakor a tompitott lampa kialszik, a
tavolsagi fényszord pedig vilagit, melyet a kapcsolod visszajelzd lampaja
jelez.

— A ,Fénykiirt” nyomégomb megnyomasakor a tavolsagi fényszord vilagit,
melyet a nyomogomb valamint a ,,Fényszoro” kapcsold visszajelzd lampaja
jelez.
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— Ellendrzendd az irdnyjelz6 lampak €s az elakadasjelzés mikodése:

Az ,Iranyjelzés” kapcsolod balra kapcsolasakor a baloldali iranyjelzék és a
jelzdlampa szaggatottan vilagit.

Az ,Iranyjelzés” kapcsolo jobbra kapcsolasakor a jobboldali iranyjelzok és
a jelzélampa szaggatottan vilagit.

Az ,,Elakadas jelz6” kapcsold bekapcsolasakor a kapcsold visszajelzése, a
jobb- és baloldali iranyjelz6 lampak, valamint az iranyjelzés jelz6lampak
szaggatottan vilagitanak.

— Ellendrzendo a ,,Palyacsengd” nyomdégombbal a motoros csengd miitkddése.

— Ellendrzendo a ,,Fiilkevilagitas” kapcsold bekapcsolasaval a vezetofiilke vilagitasa.

— Az ,Utastér vilagitas” kapcsoloval bekapcsolandd az utastér vilagitasa. A fénycsovek teljes

fényerdvel vilagitanak. Ajtonyitaskor mitkodik a 1épcsdvilagitas is.

— Ellen6rzend6é a ,,Paramentesitd” kapcsold segitségével a vezetdfiilke szelldzés, és téli

1doszakban a futés mukodése. A futés két fokozatban allithato.

— Ellen6rzend6 téli idészakban az ,,Utastér fiités” kapcsolod segitségével az utastéri fiités

mukodése.

— Ellenérzendd az ,,Ablakmos6” nyomogomb megnyomasaval az ablakmosé miikddése.

Ellendrzendd az ablakmoso tartaly feltoltottsége.

— Ellendérzend6 az ,,Ablaktorld” kapcsoldval az ablaktorld miikodése.

— Ellendérzend6 az ajtomiikodés:

Az ajtomukodtetés ,Kozponti” ilizemmodjadban az ,,0Oldalvéalaszto”
kapcsoloval be kell allitani a kivant ajtomiikddtetési jarmiioldalt.

Az ,,Ajtonyitd” és ,,Ajtdzaras” nyomogombokkal az ajtokat miikddtetetve
ellendrizni kell miikodésiiket és visszajelzéseiket.

Az ajtomukodtetés ,,Egyedi” {lizemmoddjaban az ,,Oldalvalaszt6”
kapcsoloval be kell allitani a kivant ajtomiikodtetési jarmuioldalt.
Ellendrizendd az engedély kiadasakor az ,,Ajtok zarva” jelz6lampa sotét €s
az ,,Ajtozaras” nyomogomb vilagito helyzete.

Az elsO ajtonal a jarmiivezetd leszallasi szandékot jelezve kinyitja az ajtot,

majd az ,,Ajtozaras” nyomdgombbal bezarja és ellendrzi a visszajelzéseket.

— Ellenérzend6 a vezetdi utastajékoztatas a vezetdasztali mikrofonon keresztiil.

— Ellen6rzend6é — és ha sziikséges, beallitando — az automatikus vizualis illetve akusztikus

utastajékoztatas.

— Ellenérzend6 az utastéri vészjelzo rendszer mikodése. A ,,Vészjelz6” nyomdgomb nyomva

tartasa alatt a vezetéallasban folyamatos hangjelzés szol.

— Ellen6rzend6 a DIR radidberendezés mukodése.

— Ellendrzendd a visszapillant6 tiikor beallitottsaga és rogzitettsége.
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10.11. A jarmii vezetése

Az indulds el6tti ellenérzések elvégzése utan, ha a jarmu kifogastalan allapotban van,

megkezdhet6 a forgalmi szolgalat.

Az ajtokat az ,,Ajtozaras” nyomogombbal be kell zarni. Ekkor az ,,Ajtok zarva” jelzés vilagit.
A vezetdallasi kapcsolokkal, nyomdgombokkal a sziikséges vilagitas, szell6zés, fltés
bekapcsolando. Az iranyvalto kapcsold megfeleld iranyban allasanak ellendrzése utan a jarmi

a vezérlokapcsoldval vezethetd.

Menetiizem: A vezérldkapcsold karjanak vontatdsi lizem irdnyba vald kimozditasaval
beallithato a kivant inditdo gyorsulas. A vezérl6kapcsoloval 7 fokozatban lehet allitani az
alapjel értékét. Gyorsitaskor a palyaallapotokhoz €s a forgalmi helyzethez igazodva kell a

megfeleld menetpozicidt kivalasztani.

Feloldanak a rugoerdtarolos fékek, és a jarmi a bedllitott inditd gyorsulassal, a
vezérlokapcsold mitkddtetésének idejéig, vagy a jarmiivezérloben paraméterként bedllitott
maximalis sebességig gyorsul. A hatosagi eldirds alapjan a jarmii bedllitott legnagyobb
forgalmi sebessége 55 km/h. A jarmivezérld berendezés ezen sebesség folott letiltja a

menetvezérlést.

A vezérlokapcsolo ,,0” allasdban a motoraram megsziinik, a jarmiivezérld berendezés fék
kapcsolast hoz létre. A jarmi vezetése soran a forgalombiztonsdg €és energiatakarékossag

érdekében a jarmii minél hosszabb kifuttatasara kell torekedni.

Uzemi fékezés: A vezérldkapcsold karjanak fékezési iizem irdnyba vald kimozditasaval
beallithat6 az tizemi fékezés kivant lassulasa. A vezérlékapcsoloval 5 fokozatban lehet allitani

az alapjel értékét.
Kisebb, 8 km/ora alatti sebességrol vald fékezés esetén a motorok nem tudnak generatorként

felgerjedni. Ilyenkor a jarmiivezérld berendezés a jarmii megallitdsara a rugderdtarolds
fekeket miikodteti.
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Uzemi fékezés esetén a generatoros fék kiesésekor a jarmiivezérld berendezés a sinfékek —
illetve sinfék hiba esetén a rugderdtarolds fékek — bekapcsolasaval helyettesitd fékezést

vezérel.

Ha fékezéskor vagy gyorsitdskor megjelenik a kerékcsuszas-kiporgés védelmi berendezés
jelzése, a hajtasvezérld berendezések csokkentik a vono- illetve fékerdt tigy, hogy a cstiszas
vagy kiporgés megsziinjon. Kerékcsuszas vagy kiporgés esetén a jarmiivezeérld berendezés
automatikusan homokolast vezérel. Fékiizemben, a vezérlokapcsold 3 — 5. pozicigjaban,
csuszas esetén a jarmiivezérld berendezés mukodteti az ,,A” forgovaz sinfékjeit. Ha a jelzés
né¢hany masodpercen beliil nem sziinik meg, sziikség esetén a homokol6 labkapcsoldval

hosszabb ideig tart6 homokolés vezérelhetd, hogy a kerekek konnyebben megtapadjanak.

A fékezés kezdetét és a lassitas illetve gyorsitas mértékét tigy kell megvalasztani, hogy az
esetleges csuszasvédelem soran bekovetkezd sinfékezés €s homokszoras minimalis mértéki
legyen, mivel ez egyrészt utaskényelmi szempontbol kedvezdtlen, masrészt a homokolas a

kornyezet nagy porterhelését okozza.

Vészfékezés: A vezérlOkapcsold 6. pozicigjdban a maximalis generatoros fék mellett
mukodik az ,,A” forgovaz sinfékezése, a 7. pozicidban pedig mindkét forgovaz sinfékezése. A
jarmiivezetd a ,,Sinfék labkapcsold™ segitségével sziikség esetén kiilon mikodtetheti a

sinfékezést.

Ha a vezérl6kapcsold hatdsara fékezés nem kovetkezne be, vagy vészhelyzetben a
jarmiivezetonek menekiilnie kell, a vezetOasztalon elhelyezett ,,Potvészfek” nyomogomb
megnyomasaval lehet potvészfékezést vezérelni. A potvészfékezést csak rendkiviili esetben
szabad vezérelni, mert ilyenkor a jarmi cstszasvédelme nem miikodik (keréklaposodas

veszélye).

Vésztekezés €s potvészfékezés esetén — mozgd jarmlivon — a jarmiivezérld berendezés a

tapadasi tényez6 ndvelése érdekében homokolast vezérel.

Rogzitofékezés: A jarmu villamosfékezésének utolsd szakaszaban (kb. 5 km/ora sebesség
alatt) a generatoros fékezés hatdstalannd valik. Ezért a jarmt megallito fékezését a
jarmiivezérld berendezés a rugderdtarolds fékek mitkddtetésével végzi tgy, hogy 5 km/h
sebesség alatt a rugderdtaroldos fékek atveszik a fékezést a generatoros féktdl, majd
megallitjak a jarmiivet, és azt all6 helyzetben rogzitve tartjak. A rugderdtarolos fék oldasa a

vezérlokapcsolo altal adott menetparancs hatasara torténik.
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megnyomasaval vezérelhetd. Amikor a jarmi dramszeddje megkozeliti a felsévezeték mellé
szerelt valtoallito szakaszvezetéket, meg kell nyomni a ,,Valtoallitd” nyomoégombot. Ekkor a
jarmiivezérld berendezés a nyomoégomb nyomva tartasanak idejére muiikodteti a fékszaggatot
ugy, hogy a haldzati aram legalabb 130 A legyen. A jarmivezérld a fékszaggatdval a
fékellenallast csak akkor kapcsolja a halozatra, ha a menetiizemi halozati d&ram kisebb a valtot
Abban az esetben, ha valtéallitasra nincs sziikség, a vezérlokapcsolot ,,0” vagy ,.fék”
pozicidba kell allitani. A ,,Valtot nem allit” nyomoégomb megnyomasaval elkeriilhetd, hogy a
segédiizemi vagy a visszataplalo aram a valtoallitd szakaszvezetéken keresztiil a valtot
atallitsa. A ,,Valtot nem allit” nyomoégomb megnyomasakor a jarmiivezerld €s a hajtasvezérld
berendezés megszakitja a menetdramot és a jarmifiitések aramkorét, valamint fékezés esetén

ellenallas fékiizemet vezérel, €s igy a halozatba visszataplalt &ram nem jut.

A trolibusz felsovezeték keresztezédések alatt (a szaggatoberendezés védelme érdekében) a

,» Valtot nem allit” nyomdégomb megnyomasaval kell athaladni.

A jarmii lizeme kozben el6forduld fobb hibakrol a vezetdt jelzélampak informaljak. A hibak
részletesebb elemzése a jarmiivezérld berendezés altal mikodtetett ,,Jarmi allapotjelz6”

kijelzéseinek segitségével torténhet.

10.12. Vezetoallas csere (visszafogas)

A jarml menetiranyanak megvaltozasa miatt sziikséges vezetdallas csere, a megallas és

ajtonyitas utan, aramszedo cserével az alabbiak szerint valdsithatd meg:

Az aramszedot le kell vezérelni,

Az iranyvalto kapcsolot ,,0” allasba kell helyezni.

A féhengert és a segédhengert a megfeleld allasba kell allitani.
A miszerasztalon 1€v6 kapcsoldk alaphelyzetbe allitandok.

A rugoerdtarolos fék miikodését jelzolampan ellendrizte;

A vezetdfiilke kulccsal lezarando.

A masik vezetofiilke kinyitando.

A féhengert és a segédhengert a megfeleld allasba kell allitani.

© oo N gk DR

A ,,vezérlés be” nyomogombbal a vezérlés at kell venni.
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10. Egyedi ajtomiikodtetés esetén — ha az utascsere a visszafogasi helyen
torténik — az ajtonyitasi engedélyt ujbal ki kell adni.

11. Az irdnyvalto kapcsolot ,.elére” allasba kell helyezni.

12. Az éaramszedot fel kell vezérelni.

13. A megfeleld kapcsolok bekapcsoldsa utan, ha a jelzési rendszer hibat

nem jelez, a vezérlokapcsoloval vezethetd a jarmi.

A visszafogas dramszedd csere nélkil az 1-es, 3-as, 8-as és a 12-es pontok kihagyasaval

végezheto el.

10.13. A jarmii iizemen kiviil helyezése

— Megallas utdn, amennyiben be volt kapcsolva, kikapcsolandé a vezetofiilke flités-
szell6z€s, az utastér flités, az utastér vilagitas, a kiils6 vilagitas, az ablaktorlo.

— Az aramszeddt az ,,Aramszed6é miikodtetés” kapesold kikapesolasaval le kell vezérelni. A
kapcsolo ellendrzd lampaja addig szaggatottan vilagit, mig az dramszedd hajtas miikodik.

— A ,Jobb els6 ajtoényitas” nyomdgombbal a vezetdfiilke melletti ajtd kinyitando.

— Az iranyvalto ,,0” allasba helyezendo.

— A, Vezérlés ki” nyomdgombbal a vezérlés kikapcsolando.

— A vezetofiilkét be kell zarni.

— Az alvaz alatti rejtett nyomogomb megnyomasaval a nyitott (jobb oldali elsd) ajto
becsukhato, és ezzel a jarmii lezdrasa megtortént.

— Hosszabb tarolas estén az akkumulator fékapcsolot ki kell kapcsolni.

10.14.Csatolt iizem

2, 3 vagy 4 db T5CS5 K tipusu jarmii mechanikusan és elektromosan is Osszecsatolhatd. A
szerelvényképzést — az ajtovezérlé berendezés kialakitasa miatt — csak a 38. abran feltiintetett

modon, a kocsikat megfeleld végilikkel egymashoz forditva szabad elvégezni!
A csatolokésziilék miszaki kialakitasa megegyezik az atalakitds eldtti villamosokéval,

azonban az elektromos csatlasrész érintkezdinek funkcidkiosztasa eltérd, ezért a jarmuvet

T5CS5 (illetve mas) tipusu jarmiivel elektromosan csatolni tilos!
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10.14.1. T5C5 K tipusu jarmiivek csatolisa

A T5CS5 K tipusi jarmiivek csatolasahoz a vonokésziilék kozépallasban tartasara szolgald
rogzitékart ki kell akasztani és az oldaliranyban elhelyezkedd felfliggesztd fiilre rogziteni kell.
A csatolas elétt a fohengert és a segédhengert megfeleld allasba kell kapcsolni, annak
érdekében, hogy a csatolandd csatlasfejek fesziiltségmentes allapotba keriiljenek. A két
csatlasszerkezetet ugy kell bedllitani, hogy a hossztengelyiikk egy irdnyba essen. A
csatlasszerkezet magassaga a vonorud aljan 1évé orséval — a rahelyezett hosszabbitd cso

segitségével — szabalyozhatd. A csatolandd jarmiivet rugderdtarolos fékkel rogziteni kell.
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45. abra: A csatlasszerkezet és kiegészito berendezései
Ezt kdvetden az Osszecsatolast lass rajarassal kell elvégezni. A TSCS K tipust jarmiivek
villamos Osszekapcsolasat 0j, 21 polusu csatold késziilekkel is el kell végezni, amely az

ajtovezérlési, utastajékoztatasi és radidkapcsolatot biztositja a kocsik kozott.
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46. abra: Mechanikusan és elektromosan csatolt jarmiivek

A csatolt jarmiivek — a szakaszol6 kapcsolok megfeleld beallitdsa utan — az iizembe helyezett
vezet6fiilkébdl az egyedi villamossal azonos médon vezethetok. Hiba vagy rendellenesség

esetén a ,,Jarmi allapotjelz6” jelzi, hogy az a sajat, vagy a csatolt jarmiivon 1épett-e fel.

A jarmiivek szétcsatolasa esetén a jarmu rogzitése €s a csatlasszerkezetek fesziiltségmentes
allapotba hozéasa utan a csatold kabelt el kell tavolitani. A szétcsatolast a csatldsszerkezet
oldalan 1évé oldokar meghtzasaval végezhetjiikk el. A csatlasszerkezeteket a lekapcsolt
jarmitdl torténd eltavolodas utdn a rogzitdkarral (és a végén elhelyezett furatba illesztett

biztositd horoggal) kozéphelyzetben rogziteni kell.

121



47. abra: A csatlas oldokar

Ha a jarmiiveket csak elektromosan kivanjuk szétvalasztani, akkor a csatlasfej hatso részén
talalhato gorgdskar végén 1évo rugos reteszeldszerkezetet ki kell huzni és 90 fokkal elforditva
rogziteni kell. Ezutan a gorgdskar alaphelyzetbe torténd mozgatasaval az elektromos
csatlasrész a masik jarmiiétdl elvalaszthato.
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48. abra: Csak mechanikusan csatolt jarmiivek

10.14.2. A jarmiivek mechanikus csatolasa

A T5CS5 K tipust jarmiivek sziikség esetén — csak a mechanikus csatlasrész alkalmazasaval —
csatolhatok egymassal, illetve (nem atalakitott) TS5C5 tipusu jarmiivekkel, valamint a
Hungaroplan kocsival. Ekkor — a jarmiivek rogzitése €s a csatlasszerkezetek fesziiltségmentes
allapotba hozasa utan — a csatlasfej hatso részén talalhatdo gorgdskar végén 1évo rugds
reteszeldszerkezetet ki kell huzni és 90 fokkal elforditva rdogziteni kell. Ezutan a két
csatlasszerkezet rogzitését fel kell oldani, €s ugy kell beéllitani, hogy a hossztengelyiik egy

iranyba essen, majd az Osszecsatolast lassu rajarassal el kell végezni.
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10.14.3. Csatolas kozdarab segitségével

A T5C5 K jarmivek mads tipusi jarmiivel vald csatoldsa esetén a csatlasszerkezetbe
kozdarabot kell helyezni, és ehhez kell illeszteni az adott jarmitipushoz illeszkedd
vonoelemet. Ekkor a jarmiiveket a mechanikus csatolds soran kdvetendd eljaras szerint kell
elokésziteni (rOgziteni, a csatlasokat fesziiltségmentes helyzetbe hozni, majd a
csatlasszerkezeteket a rogzitésiik megsziintetése utdn a megfeleld iranyba beallitani), majd a
csatlasfej hatso részén talalhato gorgdskar végén 1€vo rugods reteszeldszerkezetet ki kell huzni
¢s 90 fokkal elforditva kell rogziteni.

49. abra: A kozdarab behelyezése

Ezt kovetden a kilincsrudat ki kell mozditani alaphelyzetébdl a vezetofiilkében elhelyezett
hosszabbitd csO segitségével, amelynek eredményeként a kapcsolosziv elfordul a
csatlashazban és a vondszem kapcsolasi helyzetbe keriil. Ezutan az olddkar felfelé torténd

mozgatasaval a kapcsolorugét fel kell huzni, és mielott a kilincsrad alaphelyzetébe
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visszaérkezne, egy masik személynek a kozdarabot a csatlasfejbe kell illeszteni. Az olddkar
lasssu visszaengedésével a kapcsoldsziv behuzza és rogziti a kdzdarabot. A kdzdarabot a
kézsériilések elkeriilése érdekében tilos a pereménél megfogni, azt csak a csapszeggel ellatott
rogzitdfiileknél szabad tartani!

Ezutan a kozdarabhoz kell illeszteni a masik jarm{i vonoelemét, és a csapszeggel rogziteni
kell.

50. abra: A vondelem rogzitése

A kozdarab segitségével csatolt jarmiivek szétcsatolasakor el0szor — a csapszeg kihuzasa
utan — a vonoelemet kell leszerelni, majd az oldokar lassu felfelé torténd mozgatisaval a
kozdarabot kell eltavolitani a csatlasszerkezetbdl. Végiil a csatlasszerkezetet a rogzitdkarral és
a biztositd horoggal kozéphelyzetben rogziteni kell.
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10.15.Kozlekedés meghibasodott jarmiivel

Meghibasodott jarmii kdzlekedése esetén, valamint a jarmiivek vontatasa illetve tolasa soran
az érvényben 1évo forgalmi utasitasok és biztonsagi eldirasok szerint kell eljarni. Utasszallitas

esetén az utasokat megfelelden kell tajékoztatni.

A meghibasodott jarmiivel torténd kozlekedés soran a szerelvény megvaltozott
menetdinamikai tulajdonsdgai miatt a varhatd veszélyhelyzetekre fokozott figyelemmel, és a
varhatd megnovekedett fékutnak megfelelden csokkentett sebességgel kell kozlekedni! A
»Sziikségmenet” kapcsold bekapcsoldsakor a jarmiivezérld berendezés a menetvezérlést 25
km/6ra f616tt letiltja.

13.ELJARAS A JARMU MEGHIBASODASA ESETEN

A vezetéfilkében elhelyezett jelzélampak valamint nyomogombok és kapcsolok optikai,
illetve a hangjelz6 késziilék akusztikus jelzése alapjan vezethetd a jarmi, és allapithatdo meg,
hogy a jarmiiberendezések megfelelden mitkodnek-e. Az alapvetd hibakat a vezetdasztalon
1évo jelz6lampak jelzik, ezzel behatarolhatd, hogy a meghibdsodas vagy a miiszaki zavar

mely jarmiiegységben 1épett fel.

A vezet6fiilkében 1évo ,Jarml allapotjelz6” berendezés egyrészt jelzésével kiegésziti az
optikai és akusztikus jelzOrendszert, masrészt a menetdinamikai, és a késziilék mukodtetés
adatainak megjelenitésével segiti a hiba behatarolasat. A kijelz6n megjelenik a hiba
megnevezése, kodja, idépontja és helye. A vezetd a ,,Teendok” nyomdégomb megnyomasaval

megjelenitheti a kijelzon a javasolt elharitasi tevékenység leirasat is.

Az egyes jarmuberendezések hibainak elhéritasat leggyakrabban a berendezéshez tartozo
kisautomatak ellendrzésével, és a kikapcsolodott kisautomata visszakapcsolasaval lehet

megkisérelni.

13.1. Az aramszeddhajtas elektromosan nem miikodtetheté
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51. abra: Az aramszedo kézi hajtokarjanak csatlakozoja

Ha az aramszedé a hajtds vagy a vezérld aramkordk hibdja miatt a kapcsoléval nem

milkodtethetd, kézi sziikséglizemi miikddtetéssel engedhetd fel az lizemi magassagra.

Az aramszedd kézi mukodtetésekor a jarmii vezérlését ki kell kapcsolni. A vezetdallasban
elhelyezett aramszedd hajtokart a kocsi ,,A” forgévaza feletti mennyezeti nyilasba kell
illeszteni, majd az é&ramszedd felengedéséhez az oOramutatd jarasaval egyezd iranyba,
leengedéséhez az ellenkezé iranyba kell forgatni. Az aramszedd teljes le- illetve
felengedéséhez kb. 90 fordulatot kell megtenni.

13.2. Halézati talaram

Ha a jarmiivezérld, vagy a vonali kapcsold kioldd aramkdre halozati talaramot érzékel, a
vonali kapcsold kikapcsolasi parancsot kap, €és a vontatasi aramkoroket levalasztja a
halozatrol. A ,,Hajtas hiba” jelzélampa és a ,,Jarmu allapotjelzé” alapjan a hiba azonosithato.
Tularam esetén a vonali kapcsolo reteszelddik, a retesz oldasa az iranyvalto kar ,,0” pozicioba

helyezésével és a ,,Vezérlés be” nyomoégombbal torténhet.
Ha a tularamot nem maradandé hiba okozta, a hibatorlés utan meg lehet kisérelni a tovabbi

iizemeltetést. Amennyiben az ismételt fOkapcsold bekapcsolas utan hiba (tularam) nem jott

1étre, folytathato az tizem.
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Ha a bekapcsolas utan ismét hiba (ttlaram) lépett fel, és a ,,Jarmu allapotjelz6” alapjan meg
lehet hatarozni azt a hajtasegységet, ahol a hiba keletkezett, a hajtasegység leselejtezése utan a
vezérlést masodszor is be lehet kapcsolni.

Amennyiben a hiba a masodik bekapcsolds utan nem Iépett fel, a jarmivel a forduld
befejezése utan javitomiithelybe kell menni.

Ha leselejtezés utan ismételt hiba 1ép fel, a jarmi fesziiltségmentesitendd, és be kell tolni vagy
vontatni a javitomihelybe.

13.3. Hajtas selejtezése

Halozati tGlaram vagy a hajtdsegységben fellépd hiba esetén a kocsi hajtasegysége
selejtezhetd. A selejtezést a ,,Hajtas selejtezés” kapcsoloval lehet elvégezni, ekkor a kocsi

menet- ¢és villamosfék-iizeme nem vezérelhetd, a segédiizeme azonban tovabbra is mikodik.

13.4. Menetreteszelések oldasa

A jarmiivezérld berendezés folyamatosan vizsgélja a jarmi Iényeges miszaki jellemzdit, és a
jarmi biztonsagos menetiizemét akadalyozd muszaki hiba esetén a menetparancs kiadasat

nem hajtja végre, a menetvezérlést letiltja.
Menetiizemi hiba miatti reteszelés oldasa a vezérlékapcsolo ,,0” allasba allitasaval torténik.
Az egyéb okbol bekovetkezett reteszelések oldasa az iranyvaltd kapcsold ,,07-ba allitasaval

altalaban megtorténik.

Ha halozati tularam miatt leoldott a vonali kapcsolo, a reteszelés a ,,Vezérlés be”

nyomogombbal oldhato.

Ha a reteszelés nem torlodik, a wvezérlés ki-, majd bekapcsoland6. Ha harom

Ki-, bekapcsolasi kisérlet sem hatasos, a villamost jarmtelepre kell vontatni.
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13.5. Villamos fék kimaradasa

Ha a fékiizemben olyan hiba 1ép fel, mely megakadalyozza a generatoros villamos fék mikodését, annak
az ,,A” forgbvazban, a vezérlokapcsold 4 — 5. fékpozicidjaban mindkét forgovazban mitkodésbe 1épnek sinfékek.
A sinfék lizemképtelensége esetén ilyenkor a sinfékek mitkodésének megfeleloen, két {itemben, helyettesitd

fékként a rugoerdtarolos fékberendezések fékezik a jarmiivet.

s

A villamos fék hiba jellege a ,,Jarmi allapotjelz6” alapjan meghatarozhato.

13.6. A rugéerotarolés fékek kézi oldasa

Rugoerdtarolos fék hiba vagy rendellenesség esetén a ,,Jarmi allapotjelz6” jelzi, hogy az a
sajat, vagy a csatolt kocsin 1épett-e fel. Ekkor a vonatkozo tarsasagi utasitasok szerint kell
eljarni!

52. adbra: Az alaphelyzetben lévo 53. dabra: A feloldott rugoerotarolos fék

rugoerdtarolos fék oldokar
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Ha hiba, vagy egyéb miiszaki illetve forgalmi ok miatt sziikségessé valik a rugderdtarolos
fékek kézi oldasa, akkor ez forgdvazanként megteheté a forgoévazak oldalan taldlhatd kézi
oldokar meghuzasaval.

A rugderétarolos fék kézi oldasa elott a jarmivet — megfutamodésanak elkeriilése érdekében —

fékezett jarmuvel kell csatolni, illetve szétcsatolas eldtt az elzetesen feloldott rugderdtarolds
fék kézi oldokarjat alaphelyzetbe kell allitani!

13.7. Ajto selejtezés

Hibas ajtoévezérld, ajtomiikddtetd motor vagy ajtdérintkezd esetén az ajtomikodtetd
berendezések takardlemeze alatt 1évo ,,Ajtoselejtezd™ kapcsold bekapcsolasaval selejtezhetd

az ajto. Az ajté selejtezett allapotat a miiszerfalon az ,,Ajtomiikddés kijelz6” mutatja.
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54. abra: Az ajtoselejtezo kapcsolo

13.8. Menetregisztralas kiiktatas, a memoriakartya jeleinek feldolgozasa

A ,,Hajtas selejtezés” kapcsold bekapcsolasakor a jarmiivezérld berendezés az adott kocsin a
menetregisztrald miikodését leallitja, a szerelvény tobbi kocsijan azonban a regisztralas
tovabbra is mikodik. Igy vontatas, illetve a masik kocsi hajtasaval valo kozlekedés az
esemény eldtt betarolt adatokat nem irja feliil, ezért a hiba illetve a baleset oka a betarolt

adatok alapjan elemezhetd.

A rogzitett menetadatokat a menetregisztrald berendezéshez csatlakoztatott hordozhat6

szamitogep segitségével lehet a memoriakartyabol kimenteni, majd feldolgozni.

13.9. Vonatszakadas
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A csatold késziilék szétszakadasa esetén a csatolt jarmili a rugoderdtarolds fékek és sinfékek
mikodtetésével befékez, mig a vezérld jarmi jarmiivezérld berendezése a berregd és a
»Segédliizeml hiba”, a ,,Hajtds hiba” és a ,,Csuszas-porgés” jelzOlampak villogéd jelzésével
figyelmezteti a vezetdt a szakadasra.

13.10.Eljaras tiiz esetén

Ha a jarmiivon valamilyen ok miatt tiiz keletkezik, illetve a jarmiivezeté vagy az utasok
zarlatra, tilmelegedésre utalo jelet (égett szagot, fiistot, izzast, langot) észlelnek, a jarmiivet
haladéktalanul meg kell allitani és rugoéerdtarolos fékkel kell rogziteni. Az utasokat
(nyugalomra intve) le kell szallitani. A szerelvény aramszedéit le kell vezérelni, illetve — ha

az aramszedohajtas elektromosan nem miikddtethetd — a kézi hajtokarral le kell engedni.

A tliz keletkezési helyének megallapitasa, mértékének felmérése valamint a tlizjelzés URH-
berendezésen torténd megtétele utdn az esetleges zarlati aramnak a megsziintetése valamint az
aramiitéses balesetek megeldzése érdekében a szerelvény erdsarami és gyengearami
részleges fesziiltségmentesitését az alabbi késziilékek kikapcsolasaval el kell végezni:

— a féhenger és a segédhenger ,,0” allasba kapcsolasa,

— a segédiizemi berendezések mitkddtetd kapcsoloinak a kikapcsolasa,

— avezérlés kikapcsolasa,

— a vezérld aramkorok kisautomatdinak kikapcsolasa (a vezetdfiilke jobb

oldali késziilékszekrényében, a felsd sor elsd hdrom kisautomataja),
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55. abra: A jarmiivezérlo kisautomatdik

— ajarmi ,,B” végén talalhato akkumulator fOkapcsold kikapcsolésa.
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N Cumultor tkapesald

56. abra: Az akkumulator fékapcsolo

A tliz oltasat ezutan meg kell kezdeni a vezetéfiilkében elhelyezett tizolto-késziilékkel és a

helyszinen rendelkezésre allo illetve igénybe vehetd egyéb eszkdzokkel (pl. homokkal).

A jarmuttzzel kapcsolatos egyéb tevékenységeket (a jarmu teljes fesziiltségmentesitését,
kocsiszinbe vontatasat, a tlizeset kivizsgalasat, stb.) a vonatkozé tarsasagi utasitdsok alapjan
kell elvégezni.

19



