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1. A jarmd altalanos ismertetése

A CAF URBOS Budapest tipusu jarmi alacsonypadlds, kialakitasat tekintve csukldkkal 6sszekapcsolt

modulokbdl, teljes hosszaban atjarhato, egyterd kivitelben késziilt.

A kocsi kétiranyu kozlekedésre alkalmas, két vezetGallassal rendelkezik.

A modulrendszerl kialakitds lehetévé teszi, hogy a gyartd az igényeknek leginkabb megfeleld

jarmdvet allitsa 6ssze, tovabba a rongaldédott modulok maradéktalanul pétolhaték.

A modulok nagy szildrdsagu, csavarozassal és hegesztéssel dsszeer8sitett vazbal, tetdszerkezetbdl és

oldalfalakbol allo, 6nhordd kialakitasu szerkezetet alkotnak.

A modulok ko6zo6tti kapcsolatot alsé- és fels6 csukldk biztositjak, amelyek az Gzemeltetés kozben

fellépd mozgdsokhoz alkalmazkodnak és lehet6vé teszik a kiilonb6z6 erék atvitelét a modulok kozott.

Névleges tapfesziiltsége 600 V egyenfesziiltség.

Mdkodési tartomany 400 V és 720 V kozott.

A vontatdmotorok megkozelitéleg 400 V valtakozdfesziiltséggel miikddnek.
A vezérlés 24 V-os egyenfesziiltséggel mikodik.

Maximalisan engedélyezett sebesség: 50 km/h.

M(iszakilag engedélyezett sebesség: 60 km/h.

1.1. Az 6tmodulos jarmi ismertetése

Tomeg: 40 800 kg
Hossz: 34 166 mm
Szélesség: 2 400 mm
Ulghelyek szama: 46

Alléhelyek szama: 154 (4 f6/m?2)



1.2. Modulok neve és elhelyezkedésiik

C1 $1 R2 S2 C2

A jarm( ,A” vége fel6l indulva:

1.2.1. ,,C1” modul: vezérlémodul.
o Tartalmazza az ,A” végi vezetBallast és oldalanként egy-egy utastéri ajtot.
e Hossza: 8 088 mm
e A ,C"jelolés a ,Cabin” kifejezésbdl szarmazik.

1.2.2. ,S1” modul: befiiggesztett modul.
e Oldalanként egy-egy utastéri ajto.
e Hossza: 6 745 mm
e Elnevezése ,Suspended” (Felfliggesztett) kifejezésbél szarmazik.
e 1 db mozgassérilt fér6hely

1.2.3. , R2” modul: Szabadon futé modul.
e Utastéri ajto nincs.
e Hossza: 4 500 mm.
e Elnevezése a ,Rolling” (Gordil6) kifejezésbdl szarmazik.

1.2.4. ,S2” modul: Lasd: ,,S1”

1.2.5. ,,C2” modul: Lasd: ,C1”

1.3. Forgdvazak elhelyezkedése:

Két hajtott és egy szabadon futd forgévaz talalhato az alvazon.

A hajtott forgévazak a ,,C” modulok alatt, a szabadon futé az ,,R2” modul alatt taldlhaté.

C1 $1 R2 S2 C2
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1.4. A kilencmodulos kocsi ismertetése

o Tdmeg: 66 800 kg e Szélesség: 2 400 mm e Alldhelyek  szama:
e Hossz: 55911 mm o Ul8helyek szdama: 81 264 (4 f6/m2)

1.5. Modulok neve és elhelyezkedése a kilencmodulos jarmiivon

Ajarm( ,A” vége fel6l indulva:

1.5.1. C1 modul: vezériémodul.
e Tartalmazza az ,A” végi vezetGallast és oldalanként egy-egy utastéri ajtot.
e Hossza: 8 088 mm

1.5.2. S1 modul: befiiggesztett modul. Oldalanként egy-egy utastéri ajto.
e Hossza: 6 745 mm
o 1 db mozgdssérilt férGhely

1.5.3. R1 modul: Szabadon futé modul.
e Utastéri ajtod nincs.
e Hossza: 4 500 mm.

1.5.4. S3 modul:
e Hossza: 6 745 mm
e Nem taldlhaté benne mozgassérilt féréhely

1.5.5. M modul: K6zéps6 modul. Utastéri ajté nincs.
e Hossza: 4 500 mm.
e Elnevezése a ,Middle” (K6zéps6) kifejezésbbl szarmazik.

1.5.6. S4 modul: befiiggesztett.
e Oldalanként 2-2 utastéri ajto.

1.5.7. R2 modul: Lasd: R1.
1.5.8. S2 modul: Lasd: S2.

1.5.9. C2 modul: Lasd: C1.



Amint a képeken lathatd, az ,S” jelzésii modulok nincsenek forgdévazzal alatamasztva. Az ilyen
kialakitast befliggesztésnek nevezziik. A fligg6 modulok specialis csukloszerkezettel kapcsolddnak a
forgévazzal alatdmasztott egységekhez. Ezen a mddon kevesebb forgdvaz beiktatdsdval lehet
hosszabb kocsiszekrényeket kialakitani, ellenben a nagyobb keréknyomas miatt jobban igénybe veszi

a palyat.

1.6. A forgdvazak elhelyezkedése a kilencmodulos jarmiivon

1.7. A kocsiszekrény tetején talalhato berendezések

1.7.1. A, C1” modul tetején talalhaté berendezések:
e Kiils6 hangszoré (A megalldban, végallomason varakozé utasok tajékoztatasara szolgal.)
e Elektromos szekrény
e Wifi antenna a jarm{ diagnosztikajahoz
e Fulkeklima (A vezetdfilke légkondiciondlé berendezését tartalmazé szekrény.)

1.7.2. ,,S1-S2” Modul tetején taladlhato berendezések:

e Kils6 hangszoré

o Fékellendllds (Az elektrodinamikus fék szabdlyozdsara szolgal azéltal, hogy a megtermelt
energiat hévé alakitja, amikor a jarm( nem képes a visszataplaldsra, illetve vészféken.)

e Utastéri klima (Az utastér légkondiciondlé berendezését tartalmazé szekrény.)

e Hajtasdoboz (A mellette talalhatd ,,C” modul hajtdsvezérlGjét, segédiizemi atalakitojat,
valamint az akkumulatortoltét tartalmazza.)

1.7.3. ,,R1-R2” Modul tetején taldlhaté berendezések:
e Aramszeds
e FGkapcsold
e Akkumuldtor
e VAltdéallito ellendllds
o Tulfeszilltség-levezetd



1.8. Alvazon talalhato berendezések

Az alvaz berendezéseit a forgévazakkal osszefliggésben targyaljuk. Tehat csak azokon a modulokon

taldlhatd berendezéseket emlitjiik, amelyek forgévazzal vannak alatdmasztva.

1.8.1. Az Osszes forgévaznal talalhato berendezések (C1, R1, M, R2, C2)
TerhelésérzékelGk:

e Figyelik a jarm( terhelését és a menet- és fékvezérléséhez szlikséges logikai daramkorokhoz
juttatjak el a terheléssel kapcsolatos adatokat.

Hidraulika-vezérlés:
e Az elektrohidraulikus, surlédo fékek vezérl6egységét foglalja magaba.
e Hidraulikatartaly: A hidraulikafolyadékot tartalmazza.
1.8.2. A hajtott forgovazaknal taldlhaté berendezések (C1, M, C2)
Homokszérdé légsdrité:
e A homokszérdk mikodéséhez sziikséges légaramlast allitja eld.
1.8.3. A fejmodulok alatt talalhaté berendezések (C1, C2)
Palyacseng6 hangszordja:

e Ajelz6harang és a pdlyacseng6 hangjat biztositja.

1.8.4. Nyomkarima-kenéshez sziikséges berendezések egy része:
Kompresszor:
o Asdritett levegé el6allitasat biztositja.
Légtartalyok:
e 20l-esés 1,5 l-es tartalyok.
Selejtez6kar:

e A nyomkarimakené fuvokait tudja levalasztani a rendszerrél.

1.9. A kocsiszekrény oldalfalan talalhatd berendezések
e Iranyjelz6k
e Oldalsé kijelz6k
e Homokszérotolts-nyilasok
o Ajtok kiils6 kezel6szervei



1.10. Az utastérben taldlhatd berendezések

e Belsé kijelz6k

o Jegykezel6-késziilékek

o Ajték mikodésével kapcsolatos berendezések (kés6bbiekben targyaljuk)
e Hangszérdok

e A zdrt lancu videdrendszer kamerdi

o Vészfék, vészbeszél6 késziilék

1.11. Homlokfalon (fejmodulon) talalhaté berendezések

e Homlokirany-jelzé

e Visszapillanté kamerdk
e Tompitott fényszérd

e Menetfény-ldampa

e Zar- és féklampa

e Irany- és elakadasjelz6

1.12. Ajtok

1.12.1. Az 6tmodulos kocsin talalhaté ajtok
Az 6tmodulos egységen oldalanként négy lengd-told ajto taldlhaté.

Csak a ,,hosszu” modulokon van utastéri ajtd. Az R2-es modul ajté nélkiili.

1.12.2. A kilencmodulos egység ajtoi
Oldalanként hét leng6-toldajtd taldlhatd. Csak a hosszi modulok vannak ajtdval ellatva. Az ,R1, R2,

M” rovid modulok, igy nincs ajté rajtuk. Az ,,S4” modulon oldalanként két ajto talalhato.

N o =]
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1.12.3. Az ajtok szamozasa
A szdmozas eltér az eredeti CAF szabvanytdl. A budapesti villamosokra jellemzé jel6lésmédot

tartottuk célszertinek.

10



1.13. Az utastéri ajtoknal talalhaté berendezések

1.13.1. Minden ajtéhoz két ajtovédelmi berendezés tartozik:
e Motoraram-figyelés
e Fotocella

1.13.2. Minden ajtdénal taldlhato kezelGszervek:

e Kilsé/belsé ajtonyitdé gomb

e Leszallasjelz6 gomb

e Bels6 vésznyito szerkezet (Oldja az ajtd reteszelését, de csak a villamos all6 helyzetében teszi
lehetévé az ajtonyitast.)

o Ajtéselejtez6 kapcsold (Kalauzkulccsal kezelhetd, elektromosan és mechanikusan is selejtezi
az ajtot.)

1.13.3.Csak az elsé ajtoknal (bal, jobb) talalhaté kezelGszervek:
e Kils6 mechanikus ajtényitd szerkezet (kalauzkulccsal kezelhetd).
o Kils6 elektromos ajtényitd (fllkeaktivald kulccsal kezelhetd).

1.13.4. Az ajtoknal talalhato tovabbi berendezések

o Az l-es, 4-es, 5-0s, 8-as ajtoknadl utastéri vészfékkapcsold és vészbeszéls.

e A 3-as, 6-0s ajtonadl utastéri vészjelz6k (SOS gombok) vannak felszerelve.

e Minden ajtonal taldlhatd: narancssarga és zold visszajelz6 lampa és az utasszamlald
berendezés.

1.14. Forgovazak
A ,forgovadz” elnevezést szakmai kérékben vitatjak, mivel nem minden szempontbdl felelnek meg az
emlitett egységek a hagyomdnyos forgovdzak miikddési elvének, de a tovdbbiakban az egyszeriiség

kedvéért marad a ,,forgévdz” elnevezés.

A C1, C2 és M modul alatt hajtott forgdvaz taldlhatd, az R1 és R2 jel(i kozéps6 modulok pedig

szabadonfuté forgdvazon nyugszanak.

A szabadonfuté forgdvaz elrendezése kissé eltér a hajtott forgévazakétdl, a forgovaz kerete az

utaslilések optimalis elhelyezése érdekében mas kialakitasu.

A hajtott forgdvazakban négy motor talalhatd, amelyek azonos oldalon Iévé paronként kapcsolddnak
egymashoz. A motorok és a rugalmas erGatvitelt biztositd hajtomi teljes egészében a

forgdvazkeretre van felfliggesztve.
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Minden forgdévazban két portaltengely talalhatd, melynek végein talalhatdé a dupla hengergorgbs
kerékcsapdgyazds, kerekenként egy féktarcsdval, amelyekre a hidraulikus oldasu rugder6-tarolds
fékek fejtik ki a hatasukat. A forgdvazkeret hossztartdira egy-egy elektromagneses sinféktorzs van

rugdzottan felfliggesztve. Ezek latjak el a kiegészit6 fék szerepét.
A forgdévazak kétlépcsGs rugdzassal rendelkeznek:

Elsédleges (primer) rugdzas a portaltengelyeket és a forgdvazkeretet koti 6ssze kombinalt gumirugdk
segitségével. A masodlagos rugdzassal kapcsolédik a forgdvazkeret a kocsiszekrényhez, és adja at a

flggbleges iranyu statikus és dinamikus eréket. Csavarrugdkbol és hidraulikus lengéscsillapitokbdl all.

A kocsiszekrény és a forgévaz kozotti vonod- és fékezGerbket egy vondelem adja at. A vondelemes
kialakitas miatt a forgdvaz oldaliranyd mozgasai fokozdédhatnak a kocsiszekrényhez képest, ami
szabalytalan mozgdsok kialakulasahoz vezet. Ezért minden forgdévaz egy ugynevezett kigyézasgatldoval
van az alvdzhoz kapcsolva. A kigydzasgdatld egy keresztiranyban elhelyezett lengéscsillapité, ami

akadalyozza a forgévazak oldaliranyu szabalytalan mozgasait.

Minden hajtott forgdévazba homokszoréd keriilt beépitésre, tovdabbad a C1 és C2 modul hajtott
forgdvazanak elils6 tengelyhidjat nyomkarimakené favokakkal és palyakotroval is felszerelték. A
palyakotrd a kerekek el6tt a sinkorona folott kis magassagban elhelyezett fémszerkezet, amely a

kovek és egyéb kisebb idegen targyak sinpdlyardl torténd eltavolitasdra szolgal.

Az "M" modul hajtott forgdvdzan a palyakotrd és a homokszérok megtalalhaték, a nyomkarimakend

rendszer azonban nem.

1.14.1. Forgovazak részei
e Forgovazkeret
e Tengelyhid (portéltengely)
e Elsédleges rugdzas
e Masodlagos rugdzas
e Vontatdmotorok (Csak a hajtott forgévazon.)
e RugOErs-Tarolds fék (RET fék)
e Sinfék
e Homokszérdk (Csak a hajtott forgdvazon.)
e Pélyakotrdék
e Nyomkarimakend (Csak a "C1-C2" forgdvazak elsé kerekeinél.)
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Eletmenté:

A ,C1” és a,,C2” modul elején a homlokfal alatt un. életment6 berendezés van elhelyezve. Feladata,
hogy a jarm( elé keril6 nagyobb targyakat, esetleg emberi testet az ivelt kialakitasbol kovetkez6en
oldaliranyba kisodorja. Ez egy, a sinkoronatdl beallitott magassagban elhelyezkedd, ivelt, acélbdl és
gumilapbdl allé konstrukcid. A sinkoronatdél valé allandé magassagot a szerkezetre szerelt, minden

iranyba szabadon elfordulé kerekek és a rugalmasan csillapitott felfliggesztés biztositja.
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1.15. Csatlasok

1.15.1. Mechanikus (Albert) csatlas

A szerelvény mindkét végén az ===

alvazhoz csavarozott, csatlaskonzollal
felerGsitett Albert tipusu vond- és
Utkozbékészilék talalhaté. Kizardlag
mechanikai kapcsolat |étrehozdsara
szolgdl és csak mentésre haszndlhato.
Tehat a CAF villamosok ikerlizemre a
csatlas  kialakitasa miatt  nem

alkalmasak.

Az Albert csatlds folott taldlhatd az ugyancsak mentési célokat szolgdlé elektromos csatlas csatlakozo
aljzata. A jarm({ tartozékat képezé ,mentbkabel” segitségével lehet a két kocsit elektromosan
Osszekapcsolni. Az elektromos kapcsolat csak korlatozott tavvezérlést tesz lehetévé. Menetlizem,
illetve az elektrodinamikus fék nem vezérelhets a segitségével. A ment6kabel a RET fékoldasanak, a
kommunikdcié, kiils6 vilagitas, irdnyjelz6, a palyacsengd és a potvészfék jeleit kozvetiti az

lizemképtelen egység felé.

A mechanikus csatlas részei:
1. Kapcsoléfej

2. Kiolddkar

3. Behajtd csukld
4. Vonérud

5. Tartéelem

6.

Kapcsoldrud

1.16. Személyzeti berendezések

Azokat az eszkOzoket, illetve berendezéseket nevezziik személyzeti berendezéseknek, amelyeket

kizardlag a villamosra beosztott munkavallalék hasznalnak és a jarm( tartozékat képezik.
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1.16.1. A vezetéfiilkében talalhato eszkozok:
e Uvegtord kalapacs
e T(izolto késziilék
e ElsGsegély doboz
e Valtovas

1.16.2. Az utastérben talalhato eszkozok:
e R2-es modulban az dramszedd tekerdkar
e S4-es modulban a tlzoltd késziilék

1.17. Vezetofiilke

Az 6t- és a kilencmodulos jarmU is kétiranyu kozlekedésre alkalmas. Mindkét végén csaknem azonos
elrendezési vezetéfiilke taldlhatd. A fiilkék kozotti egyetlen kiildnbséget a FUTAR berendezés URH

doboza jelenti.

A Cl-es fulkében (,,A” vég) a radid kezeléséhez hivaskérés-nyomoégomb van felszerelve.

A C2-es fulkében (,,B” vég) talalhatd a radiokésziilék.

A vezet6filke kényelmes, nagy térrel rendelkezik. Két személy tartézkodasara elegendé hely van
kialakitva, amely az oktatdsok és a munkamoddszer-ataddsok sordn fontos. Az utastér felSl egy edzett,

sotétitett vegfal vélasztja el, és az utastérbe nyilik a fllkeajto is.

1.17.1. A vezetdfiilke-ajto
A fllkeajté teljes egészében edzett liveghdl késziilt, sotétitett, biztonsagi féliaval bevonva. Fliggony
nincs, mert a sotétitett liveg elegendé védelmet nyujt az utastéri vilagitas zavard hatdsa ellen. Az
ajtén acél biztonsagi zar talalhatd, amely segitségével az ajté belllrdl egy elfordithaté gomb
segitségével egy mozdulattal nyithaté, még akkor is, ha kulccsal zarva van. Kiviilrél viszont csak kulcs

segitségével nyithatd, illetve zarhaté.
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Az ajtd vészkijaratként is funkcional az utastér felé. Veszély esetén a vezet6filkében elhelyezett
Uvegtord kalapdccsal betorhetS. Ha az edzett liveg itést kap, szemcsésre torik, de a biztonsagi félia
egyben tartja. A biztonsagi zar viszont nincs a félidval az ajtéhoz kotve, igy az egy egységként kiesik a

torott Uvegtablabdl és az ajtd szabadon nyithatéva valik.

A flilkeajto kezeléséhez hozzatartozik, hogy utasforgalomban az elhagyott vezetéfiilke ajtajat mindig

kulccsal zarjuk, mert illetéktelen személy a flilkébe a rugds zarnyelv visszatolasaval bejuthat.

Az elhagyott fllke ajtajat mindig csukjuk be legalabb a rugds zarnyelvvel, mert hirtelen fékezés esetén

becsapddva az ajtd 6sszetorhet!

1.18. Fiilkeszélvédo és az oldalablakok

A vezet6fillke elsé szélvéd6i és az oldalszélvéd6k biztonsagi Uveghdl késziltek. A nyithatd
oldalablakok kivételével a teljes livegfeliilet 400 V-os flit6szalakkal van ellatva, igy megvaldsitva a

szélvédbk paramentesitését.

A paramentesités a kezelGpulton taldlhatd sarga, vilagitd, rugdzott nyomdgomb segitségével
kapcsolhatd. A bekapcsolt allapotot a nyomdégomb vilagitasa jelzi. A pdramentesité 5 percig marad
bekapcsolva, utana 6nm(ikédéen lekapcsol, vagy amig a nyomdégomb Ujbdéli megnyomadsaval ki nem
kapcsoljak. A paramentesité bekapcsolasaval egyitt a visszapillanté kamerdk paramentesitése is

bekapcsol.

Az oldalablakok felfelé nyithatdk kozépen a kilincs megnyomasaval. A beallitott magassagban
racsniszerkezet tartja rogzitve, visszaengedni alaphelyzetbe a racsni rugds karjainak két oldali

lenyomasa utan lehet.

1.19. Napellenzék

/////

oldalsé napellenzét kézzel rugd ellenében lehet lehuzni. A bedllitott pozicidban megakad és egy
zsindr meghuzasa segitségével lehet alapdllasba allitani. Az els6 szélvéd6 el6tt egy motoros
mUikodtetés(i napellenzé (reddény) taldlhatd, amelyet a kezel6pulton taldlhaté ,,Redény” 7.5.2

elnevezés(i, haromallasu rugdzott kapcsoldval lehet vezérelni.
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1.20. Vezetdlilés

A vezet( részére ergonomikus, tébb irdnyba allithaté Glés van kialakitva, amelyen a kovetkez6 allitasi
lehetdségek talalhatok:

e Magassagallitas

e Allithaté kartamasz

e Donthet6 hattamla

e Tavolsagallitas a kezelSpulttol
e Kiforditasi lehet6ség

o Ul8lap-délésszog
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2.Vontatasi és fékrendszer

2.1. F6aramkor berendezései
e Aramszedd
e FGkapcsold
e Hajtasvezérl6
e Nagyfesziiltségli segédkontaktor
e Vontatdmotorok
e Foldel6berendezés

2.2. Az aramszedo

Az dramszedd feladata: a jarm( nagyfesziltségl dramelldtasa, tovabba a fels6vezetéken taldlhatd

kapcsoldk és érzékel6k miikodtetése.

Az 6tmodulos jarmivon egy darab, fél-pantograf dramszedd taldlhaté a jarmU kozepén, az R2-es
modulon, mind két homlokfaltél 17 m-re. A kilencmoduloson két fél-pantograf dramszedé van az ,R”
modulokon, a két homlokfaltél 17-17 m-re, egymdstél 22-m-re elhelyezve. Az aramszeddk
tavvezérléssel, 24 V-os elektromos motorok segitségével vezérelhet6k mind a két vezet6filkébél. A
mUikodtetés feltétele az aktiv fllke. Ha a mozgatd rendszer meghibasodott, az aramszed6 manualis
Uton is miikddtethetd az ,,R” modulok utasterébdl. Az ehhez sziikséges teker6kar az ,,R2”-es modul

tet6lemeze alatt talalhatd, a lehajthaté panel belsé felére szerelt szoritokban.

Az dramszedbk specialis torésvédelemmel vannak felszerelve. A palettaszerkezet kibillenése el6re-
hatra korlatozva van. Ha az dramszed§ elakad a felsévezetéken, akkor a paletta megfeszil és egy
mesterségesen meggyengitett toréelemet elszakit. llyenkor erdsebben kibillen az alapallapothoz
képest. Meghuzza a hozzakapcsolt bowdent, amivel az aramszedd rugdja és az aramszed§ szerkezet
kozotti biztositéreteszt kioldja. Ekkor az daramszedé alsé allasba zuhan. Természetesen a szed6 a

tovabbiakban nem tavvezérelhetd.

Kilencmodulos kocsin a két daramszedé a HMI ,Vezérl6k” [Human-Machine-Interface (Ember-gép

kapcsolattarté felllet)] (lasd: 10.4.4) képernyG6jérdl egymastdl fliggetlentl miikodtethetd.
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2.3. Fékapcsold

Az ,R” modulok tetején talalhaté a fékapcsold (vagy gyorskapcsold), amelynek alapveté funkcidja a
féaramkor tavvezérléssel torténd megszakitasa, illetve a tularamvédelem. A vezetdfilkébdl a
f6kapcsolo-nyomogomb  segitségével kapcsolhatd ki, illetve az dramszedé miikodtetd
nyomoégombijaval ki- és be. (Az dramszed6-kapcsold, valdjaban a teljes nagyfesziiltség kapcsolasaért
felel: aramszed6-mozgatds és fékapcsolo-mikodtetés) A fékapcsold automatikusan leold tuldram
esetén, illetve bizonyos m(iszaki hibak bekovetkeztekor, tovabba a jarmlivezetd tudja tavvezérelni a
fékapcsolo-nyomdégombbal, az aramszed6 kapcsoldjaval és a HMI ,Vezérl6k” képernydrél
(ldsd: 10.4.4). Utdbbi esetben a kilencmodulos kocsin kilon-kiilon is tudja a két fékapcsoldt kezelni.
Kézi kikapcsoldsa esetén a visszakapcsolassal varni kell addig, amig a HMI-n a haldzati feszlltség OV

kozeli értéket mutat.

2.4. Hajtasvezérld (Hajtaskonténer)

Az ,S1”7, ,M” és az ,S2” modulok tetGrészén talalhatd a hajtasvezérlé. Ez egy olyan konténer,
amelyben egy egységként van elhelyezve a hajtdsvezérlés és a segédiizem egy része. Tartalmazza az
egy hajtasegységhez tartozd hajtasvezérl6 elektronikat és a vontatdinvertereket. Tovabba itt
taldlhatd a segédiizemi konverter és az akkumulatortolts. Az egésznek a hitésérdl két 400 V-os

ventilator gondoskodik.
A vontatdmotorok fordulatszam-valtoztatasa fesziiltség- és frekvenciaszabalyozdassal torténik.

Mindegyik hajtasdoboz tartalmaz egy vezérl6egységet, amelyhez két vontatdinverter és a kiegészit6é
konverter (segédlizem) tartozik. A vezérl6egységben talalhatd a jarm(ivezérlS alkalmazas, amely

kommunikaciot bonyolitja a vontatdrendszer tobbi késziilékével.

A konverterek szerepe, hogy a segédiizemek részére 400 V és 230 V valtakozé fesziiltséget allitanak

elé.

Az akkumulatortolték is a hajtdsdobozban helyezkednek el. A 400 V-os valtakozé fesziiltségbdl
26-28V-os toltéfesziltséget hoznak létre. Ezek gondoskodnak az ,R” modulok tetején taldlhatd
24 V-os, nikkel-kadmium akkumulatorok folyamatos toltésérél és a jarm{ kisfesziltségl

berendezéseinek a taplalasardl.
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2.5. Vontatomotorok

A villamos, hajtott forgdvazanként négy hosszirdnyban felszerelt, 70 kW-os vontatémotorral

mukodik, amelyek oldalanként parban a hajtémdvekkel egylitt vannak felfiiggesztve a fogdvazakban.

A vontatdmotorok rovidre zart, kalickas kialakitasu forgérésszel és sajat szell6ztetéssel rendelkezd

haromfazisu aszinkron motorok.

Mindegyik motorban van egy fordulatszam-érzékel6, amely a jarm(vezérlé egységnek kiildi a motor

fordulatszamara vonatkozo informacidkat.

Az egyes motorok és a hajtémi kozotti nyomatékatvitelt egy rugalmas tengelykapcsold szerkezet

valdsitja meg.
A vontatémotorok féklizemben visszataplalé fékezésre alkalmasak 7 km/h sebességig.

A haromfazisu aszinkron motorokra jellemzs, hogy a forgd- és az allérész nincs egymassal aramkori
kapcsolatban. Az allérész forgd mdgneses tere feszlltséget indukdl a forgdrész kalickas
szerkezetében. Az igy kialakuld magneses terek kapcsolata hozza létre a forgd mozgdshoz sziikséges
nyomatékot. A fordulatszdm-szabdlyozdshoz az 4llérészben vdltoztatjuk a forgd magneses tér
sebességét, az ehhez szikséges valtozd frekvenciat és feszlltséget az inverterek biztositjak.
Vontataskor a forgd magneses tér fordulatszama nagyobb, mint a forgérész fordulatszama, igy
gyorsitd hatast fejt ki a forgdrészre. Fékezéskor a forgd magneses tér fordulatszama alatta marad a

forgorész fordulatszdmanak ezért fékez6 hatast fejt ki a forgdrészre.

2.6. Vezérlokapcsolo

A vezet6filke bal oldalan taldlhaté a bal kézzel kezelhet6 vezérlGkapcsold.

A kapcsolé feladatai:

e Avontatdsi és a fékezési igényekhez sziikséges jelek kiaddsa a jarm(ivezérlo felé.

e A vészfék-parancs kiadasa.

e A sebességtartd automatika (tempomat) mikodtetése.

o Avezérl6kapcsold markolatan van elhelyezve az éberségellen6rzé funkcid egyik jeladdja.

e A vezérl6kapcsold mozgatdsaval egy attételrendszeren keresztil m(ikodtetiink egy Hall
potenciométert (valtoztathatd értékl fesziiltségosztot), amely létrehozza a jarmivezérl6
mUikddéséhez szlikséges analdg jelet.

e A kapcsold mechanizmusara haté folyamatos fékez6er6 megakaddlyozza a kapcsoldkar
rezgésekbdl bekdvetkezd, véletlenszer(i elmozdulasat.

20



2.7. Foéldel6berendezés
A foldel6berendezés feladata, hogy kis ellendllasu elektromos kapcsolatot hozzon létre a villamos
nagyfesziiltségl aramkorei, illetve a kocsiszekrény és a jarm( kerékparjai kozott, igy juttatva vissza a
munkara fogott toltéshordozokat az dramforrds negativ sarkaba. Negativ visszavezetés bronz-grafit

kefék és korrdzidalld acél csuszogylrik surlédo kapcsolatan keresztil valésul meg.
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3. Fékezés

A CAF Urbos Budapest villamos harom, egymastdl teljesen fliggetlen fékrendszerrel van felszerelve.
Ezek a rendszerek kilon-kilon, illetve tobbféle lizemmddban egymassal Osszefliggésben is

mUikodtethetdk.

3.1.1. Elektrodinamikus fék (villamosfék)
Az aszinkron motorok generator-izemmaddba kapcsoldsaval a mozgasi energiat elektromos energidva
alakitjuk. Az igy megtermelt energiat visszataplaljuk a halézatba, vagy a villamos tetején talalhato
fékellenalldsokon hévé alakul. Ez a fékberendezés szolgal lGzemi fékként, mivel |0kés-rangatds
mentesen szabalyozhaté és nem tartalmaz surlédé elemeket. Csak a hajtott forgévazak kerekeire hat
és 7km/h sebesség alatt nem hatdsos. Fontos megemliteni, hogy az aszinkron motorok
generator-izemmaodu mikodtetésének beinditasahoz kiilsé tapldlas szikséges, tehat ha nincs a
munkavezetékben vontatofesziiltség, akkor a haldzati kondenzatorban tdrolt toltés biztositja a fék
gerjesztését, ha az kislilt, akkor az elektrodinamikus fék nem mikodSképes, a surlédé fékek veszik at

a szerepét.

3.1.2. Rugdero6-tarolds fék
A jarm( megdllitasara, illetve a hosszantartd, biztonsdgos egyhelyben tartdsara szolgdld surlédo
fékberendezés, amely biztonsagi szerepet is betolt. A fékezettséget az elGfeszitett rugd mechanikai
energidja biztositja. Az oldasa hidraulikus Uton torténik. A hajtott és a szabadonfutd forgdvazak

kerekeinél elhelyezett tarcsafékekre hat.

Az oldashoz sziikséges energiat egy rendkivil preciz hidraulikus rendszer adja, amely segitségével egy
pontosan meghatarozott fékerét képes a rugders-tarolds fék miikddtetésével a féktarcsakra juttatni.

A kivezérelt fékerd csaknem fokozatmentesen szabalyozhaté.

A RET fék m(ikodésérél a HMI kijelz6jén kap visszajelzést a jarmlvezetd. Kilon ikon jelzi a fékezett
allapotot, illetve az ugynevezett folyamatjelz6n is kovethet6 forgévazanként a surlédo fékek allapota.

Meghibasodasa esetén tobbféle sziikségoldasi lehetség is a jarmUlivezets rendelkezésére all.

3.1.3. Sinfék
A jarm({ mindegyik forgdvdzdban a forgdvaz-keretre rugdzottan van felfliggesztve két 24 V-os
tdplaldsu sinfék-torzs. A sinféket a vezet6pult jobb oldaldan elhelyezett, voros szinl rugdzott

nyomogombbal lehet miikddtetni. A sinfék miikodését a nyomdégomb fénye jelzi. Amikor m(ik6désbe
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jon a sinfék, megszakitja a menetaramkort és csak a vezérlGkapcsoloval ,,0” helyzetbe kapcsolds utan

lehet ismét megkezdeni a gyorsitast.

3.2. Fék-lizemmaodok

Fék-lizemmddnak nevezziik, amikor a fékberendezések el6re meghatdrozott esetekben, el6re

meghatdrozott mddon, egyltt vagy egymdssal dsszefliggésben mikddnek.

A CAF villamoson az alabbi fék-iUzemmaddokat alkalmazzuk:

3.2.1. Uzemi fékezés
Az elektrodinamikus féket alkalmazzuk 7 km/h sebességig. Alatta a rugder6-tarolds fékekkel
mulkodtetett tarcsafékek automatikusan veszik at a fékez&szerepet. A legnagyobb elérheté

féklassulasi érték 1,3 m/s%. A fékerd egészen a jarm{ megallitasaig folyamatosan szabélyozhatd.

3.2.2. Rogzitéfékezés
A hidraulikus olddsu RET fékek szolgaljak a rogzit6fék szerepét. Uzemszer(i olddsuk menetre
kapcsoldssal torténik. Természetesen az olddsnak egyéb feltételei is vannak. Menetre kapcsoldskor a

vontatasi kdrnek zartnak kell lennie és a motordramnak egy elGirt értéket el kell érnie.

M(kodésbe jon a rogzitéfék:

e ,Uzemifék”-en 7 km/h alatt. Szabalyozhaté fékerével.
e Ha nyilik a ,Vészfék-kor”. A csuszasvédelem szabalyozza a féker6t.

e Ha nyilik a ,Biztonsagi fékkor”. Szabdlyozatlan, a kocsirész tomegének megfeleléen elére
beallitott fékerdvel.

e Ha avezérl6 kapcsold ,,0” pozicidban van, 1 km/h sebesség alatt.

3.3. Fékkorok

A kovetkez6 fék-Uzemmaddokat ,fékkoroknek” nevezzik. A fékkoér olyan tobb elembdl allo
feltételrendszert jelent, amelynek, ha minden eleme megfelel az elGirt allapotnak, akkor zart a fékkor
és nem kovetkezik be az el6re deklaralt fékezési folyamat. Amint a fékkor nyitotta valik (egy vagy
tobb elGirt feltétel nem teljesiil) beindul egy fékezési folyamat. Természetesen ez csak a jarmi
mozgdsa soran kovetkezik be. Amikor a jarm( rugder6-tarolds fékkel befékezve all, a fékkorok nem

aktivak.

23



3.3.1. Maximalis tizemifék
A jarm( az Gzemifék maximumaval megallasig fékezédik, kozben szdél a pdlyacsengd. A fékezési

folyamat egy kivételtél eltekintve nem megszakithatd.

A fékkor akkor lesz nyitott, ha:

e Nincs aktiv flilke. - Egyik vezet6allasban sincs a flilke aktivald kulcs ,,1” helyzetben.

e Nincs kezelve az éberségi berendezés. - Ebben az esetben szakithaté meg a fékezési folyamat.

e Ajtdnyitdsi engedély van kiadva.

e Ajtd nyitva van.

o Ajté-vésznyitdét mikodtették.

e Nullsebességmegkeriilés-kapcsolé ,Be” alldsban van. (Az ajtok mikodésénél részletes
ismertetésre kerdl.)

o Tulsebesség érzékelése esetén. - Ha a jarml sebessége a bedllitott vagy engedélyezett
sebességet legalabb 8 km/h-val meghaladja.

e Sinfék kisautomata leoldott. - Az engedélyezett sebesség 20 Km/h.

Amennyiben a maximalis Gzemifék-kor zartsaganak barmelyik feltétele nem teljesiil, a jarm( a fent

emlitett mdédon befékezddik.

3.3.2. Vészfék
Ha nyilik a ,Vészfék-kor” a jarmlvon, mikddik a Maximalis Gzemifék, letapad a sinfék, szérnak a
homokszéréok és mikodnek a surlédo fékek a csuszdsvédelem altal szabalyozott erével. Az elérhet6
legnagyobb lassulds érték 3 m/s%. A folyamat a teljes megallasig tart, csak a vezérl6kapcsoldval

kivezérelt vészfék szakithatd meg.

A Vészfék-kor nyitott lesz, ha:

e Nincs aktiv fulke.
e Avezérl6kapcsold ,Vészfék”-helyzetbe keriil.
e Azirdnyvalté kapcsold ,,0” helyzetbe kerdl.

e Visszagurulas érzékelése esetén.

3.3.3. Biztonsagi fék
A biztonsagi fékkorre jellemzd, hogy a jarmi osszes fékberendezését m(ikodésbe hozza az
elérhetd legnagyobb erével. Ekkor m(ikodésbe jon:

e a maximalis Gzemifék, palyacsengébvel egyiitt,
e asinfékek,

e arogzit6fékek a kocsirész tomegének megfelelGen el6re beillitott erdvel,
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e a homokszoré,
® nincs csuszasvédelem.

Az elérhetd legnagyobb lassuldsi érték 3,5 m/s?. Mivel nincs csuszasvédelem és a rogzitéfék is
szabalyozatlan er6vel |ép m(ikodésbe, nagy a veszélye a megcsuszdsnak és ezzel egyitt a futom

kdrosodasanak.

A biztonsagi fékezést kivalté esetek:

> Nincs aktiv fllke.
> A pétvészfék-kapcsold benyomott helyzete barmelyik vezet6fiilkében.
> Az utastéri vészfék mikodtetése 10 km/h sebesség alatt.

Az el6bb felsorolt fékkorok csak akkor fejtik ki a hatdsukat, ha a szerelvény sebessége legaldbb

3 km/h, ha a sebesség ennél kisebb, akkor a rogzit6fék magaban fékezi a jarm(ivet.

Az Osszes fékkor zarodasanak feltételei kozott megjelenik az aktiv flilke, mint feltétel. Ha nem aktiv a
flilke, az azt jelenti, hogy a reteszkulcs "0" helyzetben van. Ez az dllapot lGizemszerlen csak a jarmd
allé helyzetében alakulhat ki. llyenkor a berendezések jelentSs része lGzemen kiviil van helyezve.
Olyan berendezések is, amelyek részt vesznek a zart fékkor kialakitasaban. Tehat barmely fékkor
zarodasanak feltételei nem adottak, de mivel a jarm( sebessége 0 km/h, igy ennek hatdsa nincs a
jarm{ mlkodésére. Ha menet kdzben keriilne "0" helyzetbe a reteszkulcs, akkor a legerésebb fékkor,

a biztonsagi fék hatasat érezné a jarmdvezeté.

3.4. Csuszasvédelem miikodése

A jarmU( csuszds- és perdiilésvédelmét a jarmlvezérl6 szabdlyozza. A forgdévazakban elhelyezett
sebesség-jeladdk altal kiildott jelek alapjan, ha megcsuszast érzékel, akkor mikodteti a homokszérot,
ha a tapadas nem nyerhetd vissza, akkor mdasodik |épésben a szabadonfutd forgdvazak tarcsafékeit
kezdi mikodtetni. Visszajelzés a homokszéré miikodésérél a HMI-n nincs, csak a homokszord
nyomogomb vilagitasa jelzi. A csUszasvédelem miikodését a HMI-n az "Alacsony tapadasi mod aktiv"
Uzenet jelzi. A tdrcsafékek miikodését a HMI-n a villamos szimbdluma alatt rabokéssel bekapcsolhatd

folyamatjelz6 savok mutatjak. Kiporgés esetén a kerekekre jutéd vonderét csokkenti.
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4.Segédilizemek

Segédizemnek nevezzik azokat a berendezéseket, ill. rendszereket, amelyek nem vesznek részt
kozvetlenll a jarmU vontatdsdban és a fékezésében, tehat nem részei a f6aramkornek, de az
Uzemszer( mikodéshez sziikségesek. A CAF villamoson tébbféle segédlizem keriilt kialakitasra. Ezek

elektromos-, hidraulikus- és pneumatikus energidval mikodnek.

4.1. Elektromos segédiizemek

Az elektromos energiaval miikodé segédiizemeknek a hajtaskonténerben taldlhaté konverterek
szolgaltatjak, kozvetleniil (400V, illetve 230V) és kozvetve (24 V) a sziikséges fesziltséget.
Konverterbdl ketts-, a kilencmoduloson harom darab taldlhatd. A konverterek altal a 600 V-os
egyenfesziltségbdl elGallitott 400 V és 230 V valtakozd fesziiltséggel az alabbi fejezetek témakorében

targyalt berendezések mikodnek.

4.2. 230 V-os halozat

A villamos fedélzeti berendezéseinek miikodéséhez nincs szlikség a 230 V valtakozo fesziiltségre, de
a diagnosztikahoz és a karbantartashoz hasznalt szamitastechnikai eszk6zok (laptopok) folyamatos
energiaellatasanak érdekében az utastérben és a vezetéfiilkében szabvanyos, halézati konnektorok

vannak telepitve igy a karbantarté személyzet nincs a kiilsé haldzatra utalva.

4.3. 400 V-os halézat

A jarmU{von hasznalt altalanos nagyfesziltségl haldzat a 400 V harom fazisu, valtakozo fesziiltség.

4.3.1. Filke- és utastér fiitését és hiitését biztosito klimaberendezések
A fulke-klimdk a ,,C” modulok tet6részén, mig az utastér-klimdk az ,S” modulokon talalhatok. A

kezelésik a HMI kijelz6jén keresztiil torténik.

Az utastér klimaberendezése gondoskodik az utastér szell6ztetésérél, flitésér6l, h(itésérél. A
jarmlvezet6 be-, illetve kikapcsolni tudja és egy szlik intervallumon belil be tud avatkozni a
hémérséklet-bedllitasba. A kilonb6z6 lizemmoddokat a jarm(vezérld allitja a kornyezeti valtozdk
alapjan. Az utastéri klimarendszerhez kapcsolédnak az utastér tovabbi flitését biztosité konvektorok,
amelyek 400 V-os flit6szalakkal és ventilatorokkal meleg levegét fujnak be a padldszinten. Ezek

vezérlése is a jarm(ivezérl6 feladata a klimaberendezést6l kapott adatok alapjan.
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A fulkeklima a vezet6fiilke flitésérdl, szell6zésér6l gondoskodik, a jarmlvezet6 az utastéri

klimaberendezéshez képest sokkal rugalmasabban tudja allitani a HMI kezel&fellletérdl.

4.3.2. Akkumulatort6lté berendezés
Minden hajtasdobozban van egy akkumulatortoltd. Elektronikus vezérlésl, mozgdalkatrész nélkiili
fesziltségatalakitd berendezés. Feladata a jarm( kisfesziiltséggel vald ellatasa és az akkumuldtor

toltése, illetve a megfelel§ toltottségi szinten vald tartdsa.

4.3.3. Kompresszorok
A nyomkarimakené berendezések mukddéséhez sziikséges slritett levegd eldallitasaért felelnek. A

,C1” és a ,C2” forgdvazban van egy-egy légsirité a nyomkarimakend berendezésekhez.

4.3.4. Szélvédo paramentesito
A nem nyithatd szélvéddék a fiilkében 400 V-os flt&szalakkal vannak ellatva. A paramentesitést a

jarm(ivezet6 tudja kapcsolni.

4.3.5. Hajtasvezérlo szellGzés

A hajtasdobozok hiitésérél két szell6z6ventilator gondoskodik.

4.3.6. Kiilso tap
A kils6 tap csatlakozdja az ,,R” modulokban taldlhatd a tet6szekrényben. Ha a jarmUvon lemeril az
akkumulator, akkor a miszaki szakszolgalat a kiilsé 400 V-os haldzatrdl a csatlakozdn keresztil tudja
ismét feltolteni. Amig a kiilsé tdp csatlakoztatva van, addig a vontatasi kor nem all 6ssze és az
aramszed6t nem lehet felvezérelni, hogy a szerelvénnyel mozgast végezni ne lehessen, de a 3.

megkeriilé kapcsoldval ez a védelem kikiiszobolhetd.

4.4. Kisfesziiltségli (24 V-os) haldzat

Feladata a jarm( vezérlésének energiaellatasa és a kisfesziltséggel miikédd berendezések taplalasa.
Legegyszer(ibben ugy lehet korilirni, hogy minden olyan elektromos berendezést ez a rendszer |3t el
energidval, amelynek levezérelt dramszedével is mikoédnie kell. A fesziiltségét a HMI a ,,Menet

képerny8” fels6 részén jeleniti meg grafikusan és numerikusan.
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A rendszer alapja az akkumulatortélté berendezés, amelyrél fentebb mar sz6 esett. Uzemszeri
m(ikodés esetén egyedil az felel a teljes kisfesziiltségli hdldzat energiaellatasaért és tolti az

akkumulatort.

4.4.1. Akkumulator
Az ,R” modulok tet6részén helyezkedik el egy-egy 24 V-os nikkel-kadmium akkumuldtor. Az
akkumulatorok feladata kimertl abban, hogy a jarm{ belizemeléséhez szlikséges energidt biztositjak,
aramszinet esetén fenntartjak az Gizemkész allapotot. Az akkumulatort6lt6k meghibdsodasa esetén
pedig korlatozott ideig, tartalék aramforrasként biztositjak a szlikséges energidt. Amennyiben az
akkumulator toltése nem biztositott, csak a legsziikségesebb ideig szabad a jarm(vet lizemben
tartani, ha az akkumulator fesziiltsége 20 V vagy az alatt van, a szerelvénnyel mozgast végezni nem

szabad. Az akkumulator feszliltségét a HMI "Menet" képernygjérél lehet leolvasni.

Azért, hogy az akkumulator védve legyen a véletlen lemerités ellen, a jarmivezérl6 folyamatosan
figyeli az akkumuldtor energiaszintjét, és ha egy kritikus szint ald csékken, akkor figyelmezteti a HMI
képernydjén a jarmulvezet6t és elinditja az zemen kivil helyezési folyamatot. A folyamatot meg
lehet szakitani a HMI ,Vezérl6k” képernyGjérdl. Ezzel a mivelettel a védelmet felllirjuk és az

akkumulator teljesen lemeritheté.

4.5. Jelzo- és vilagitoberendezések

4.5.1. Belsé vilagitas

e Ajarmd utasterében kisfesziiltségrél mikods LED-es fénycsovek gondoskodnak a vilagitasral.
Az utastér vilagitasnak harom lizemmaddja van.

e Szikségvilagitas: A fényforrasok 30%-a mikodik. A HMI , Komfort” képerny6jén kapcsolhatd
be, ill. ki.

o Teljes vilagitas: A fényforrasok 100%-a mikodik. A jarmdvezetd tudja be-, illetve kikapcsolni
a kezel6pultrél vagy a HMI ,Komfort” képernygjérél.

o Amennyiben a toltés megszlinik, az utastéri vilagitas automatikusan 33%-osra kapcsol,
ha a toltés Ujra Gzemelni kezd, a vilagitds ismét 100%-os lizemmadddal mikodik.

e Takaritd (Tartalék) vilagitds: A vezetdfile jobb oldaldn elhelyezett panelrél kapcsolhatd, ha a
jarmd Gzemen kiviil van helyezve vagy nincs aktiv vezetdfilke. A Szikségvilagitasnak
megfelel6 mennyiségl fényforras Gizemel 30 percig, majd automatikusan kikapcsolddik, vagy
kikapcsolhaté a panelrdl.

4.5.2. Filkevilagitas
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A fiilkében elhelyezett mennyezeti lampa szolgaltatja a sziikséges vilagitast. Be- és kikapcsolhato a
jobb oldali panelrél, egy kikapcsolt allapotban kék fénnyel vildgitd, rugdzott nyomdgomb
segitségével, illetve automatikusan felkapcsolddik, ha a kils6, kulcsos ajtéonyitd kapcsoldval nyitjuk

az elsd ajtét. Ebben az esetben a jarmd Gizembe helyezéséig vagy egy percig mikodik.

llllll

Minden ajtékeretben, kb. 30 cm magassdgban, két fényforras taldlhatdé. Amikor az ajtd kinyilik, a

ldampak egymastdl fliggetleniil felkapcsolnak.

4.6. Kiilsé vilagitasok

4.6.1. Menetfény
A jarm{ homlokfaldn elhelyezett két kisteljesitményd, fehér, LED-es fényforrds. A jarm(inek azon a
végén vilagit, amelyiken a fiilke aktiv. Kilon ki-, illetve bekapcsoldsara nincs maéd. A jarmivezetének

teenddje nincs vele.

4.6.2. Homlokvilagitas
A jarm({ homlokfaldn elhelyezett két vilagitotestben van elhelyezve a tompitott és a tdvolsagi
fényszérd. A jarmlivezetd a vezet6pult bal oldaldn elhelyezett kapcsoldval tudja kapcsolni a sziikséges
allapotot (lasd. 7.3.4) A mUikodése flgg a reteszkulcs allasatol, ezért ha egyszer tompitott allapotba

kapcsoltuk, tovabbi kezelésre nincs szlikség.

4.6.3. Zar- és féklampa
Homlokfalon elhelyezett két darab, vords fényl, LED-es fényjelz6 berendezés. A jarm{ nem aktiv
végén folyamatosan mikodik, mint zarlampa, ha a vezérl6kapcsold féktartomanyba kertl, vagy

valamelyik fékkor nyilik, akkor erésebb fénnyel féklampaként mikodik.

4.6.4. Irany- és elakadasjelz6
Két darab LED-es, sarga fényd vilagitotest, amelyek villogé fénnyel jeleznek a vezetSpulton taldlhaté

irdnyjelz6- vagy elakadasjelz6 kapcsold allasanak megfelelSen.
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4.7. Pneumatikus (Sdritett levegds) rendszerek

4.7.1. Homoksz6ro
Minden hajtott forgdvdzban homokszérd berendezés van elhelyezve, amely s(ritett leveg6s
mUikodtetésl. A rendszer kdzvetlen mikodésd. Ez azt jelenti, hogy a homokszéré miikédése alatt
folyamatosan mikddik az elektromos, kis teljesitményd légs(irit6. Nincsenek |égtartalyok. A homokot
a hajtott forgdvazak menetirdny szerinti els6 kerekei ala juttatjak ki a fuvokak. A rendszer legrévidebb

mUkddési ideje hdrom masodperc. A miikddését részletesen az ,Uzemeltetés” fejezetben taglaljuk.

4.7.2. Nyomkarimakend
A,C1” ésa ,C2” forgbvaz els6 kerekei vannak sdritett levegés nyomkarimakendvel ellatva. A rendszer
all egy kompresszorbdl, légvezetékekbdl, egy 20 l-es és egy 1,5 l-es légtartdlybdl, 3,5 l-es
kenbanyagtartalybdl, elosztérendszerbl és a fuvokdkbdl. A nyomkarimakend miikodtetése
automatikus, de a jarmulvezet6 a HMI , VezérlGk” képernyGjérdl (lasd: 10.4.4) is tudja mikodtetni.

Egy mikodési ciklus kb. hat mdsodperc.

4.8. Hidraulikus rendszer

Feladata, hogy a rugderd-tarolds fékeket oldja, illetve szabdlyozza a RET-fékkel kivezérelhet6 féker6t.
Minden forgdévazban elhelyezésre keriilt egy elektronikus hidraulikavezérl6 egység, amely a
szivattyut, az eloszté rendszert és az elektromos m(ikddtetés(i szelepeket vezérli. A nyomas alatt [évé
hidraulikafolyadék  toml6kon  keresztil jut el a tarcsafékek munkahengeréhez. A
hidraulika-rendszerhez tartoznak még a s(ritett nitrogénnel toltott puffertartdlyok, amelyek
feladata, hogy az Osszes(ritett gazban tartalékolt mechanikai energia segitségével a fék
szabdlyozashoz sziikséges nyomas azonnal rendelkezésre alljon, akkor is, ha a hidraulika szivattyuk
energiaellatasa nem biztositott. llyenkor a tarolt energia korlatozott szamu fékoldast még lehetévé

tesz.
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5.Vezérlo- és biztonsagi rendszerek

5.1. A jarmlivezérlo

A jarm( legfontosabb irdnyitérendszere a ,Jarmivezérl6 egység”. A jarm(ivezérl6 egy digitdlis
rendszer, gyakorlatilag egy specialis szamitdgép, ami a jarm( teljes egészét felligyeli és iranyitja.
Fogadja a vezérl6kapcsoldrdl érkezé jeleket, ezeknek megfelel6en logikai miveleteket végez és
utasitasokat kiild a kiilonb6z6 alegységek felé. Kétiranyu kapcsolatot tart a jarm(ivezetével a HMI-n
keresztiil, kijelzi a jarm( dllapotdt, fogadja a kezel6 altal megadott paramétereket és mindent naploz.
Tovabba: szabalyozza a berendezések kozotti kommunikaciot, feligyeli és rogziti a mindenkori

teljesitményt.

A jarmlvezérl§ szerves részét képezi a kommunikacids haldzat is, ami adatbuszokbdl és a be- és
kimeneti csatornakbdl all. A kommunikacids halézaton - adatbuszokon - keresztiil tartja a kapcsolatot

a jarmuvezérlG a jarm( berendezéseivel.

5.2. Eseményrogzit6-vezérlo

A villamos biztonsagi kozpontja az eseményrogzit6-vezérl6 egység. A legfontosabb feladatai:

5.2.1. Adatrogzités

e A jarmld mozgdsaval, miikodésével kapcsolatos minden olyan adatot rogzit, amelyek a
kiértékelés soran fontossaggal birhatnak biztonsagi szempontbdl. Igen nagy adattarold
kapacitdssal rendelkezik. Hosszu id6re lehet visszakeresni menet-adatokat.

5.2.2. Sebességmérés
e A forgdvazakban elhelyezett sebességjeladd alapjan a jarm( sebességadatat juttatja el a
kiilonb6z6 berendezések felé és megjeleniti a jarmivezetd szamara.

5.2.3. Nullsebesség-vezérlés

e A jarmd allé helyzetében, az eseményrogzit6-vezérl6 a sebesség-jeladd jelétdl fliggetlen
nullsebesség-jelet general. Ez a jel megdllaskor 1 km/h alatt, induldskor 3 km/h-ig van
generalva. Alapvet6en az ajté mlkoédéshez szlikséges, de fontos a tarcsafékek miikodéséhez
bizonyos esetekben, illetve a visszagurulds-érzékelés mikodéséhez is.

5.2.4. Eberségi késziilék

o Az éberségi késziilék a jarm(ivezet6 ébrenlétét, cselekvGképességét ellendrzi a jarmd
elindulasa el6tt és a haladdsa soran. A berendezést kezelni kell indulas el6tt a vezérl6kapcsold
,Fék”- vagy ,,0” poziciéjan, menet kdzben pedig folyamatosan. A vezérl6kapcsolé markolatan
a hivelykujjndl taldlhatd érzékel6 megérintésével vagy a labnal taldlhaté bal oldali pedal
mUikodtetésével, rovid impulzusokat kell adni kb. 6t masodpercenként. Ha a rendszer a jelet
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nem érzékeli, akkor a pulton taldlhatd éberségi visszajelz6 lampa vilagitani kezd és ezzel
egyutt egy hangjelzés hallhatd 2,5 mdsodpercig. Ha ez alatt sem torténik kezelés, a jarm(
maximalis Gzemi fékkel megall. A fékezés folyamata megszakithaté a berendezés kezelésével.
Ha valamelyik kezel&szervre a jarmlvezet6 folyamatosan hatdst gyakorol, akkor a masik
kezel&szerv sem mikodtethetS. Tehat, ha a szenzoron rajta van a kezel6 hivelykujja, akkor a
pedalt hidba nyomkodja, a berendezés nem fogadja el jelnek.

5.2.5. Visszagurulas-érzékelés

A berendezés figyeli, hogy az irdnyvaltd-kapcsolé allasa 6sszhangban van-e a jarm haladasi
iranydval. Amennyiben eltérést észlel, nyitja a vészfékkort, amikor megsz(inik a nullsebesség
jel.
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6. Kommunikacids rendszerek

6.1. Utastajékoztatas

6.1.1. Hangos utastajékoztatas

A jarm(von hangos utastdjékoztatast, alapértelmezésben a FUTAR rendszer automatikus
hangbemondd rendszere végzi. Ha ez nem mi(ikédik megfelel6en vagy olyan informacidkat kell
kdz6Ini az utasokkal, amelyekre a FUTAR nem képes, akkor a jarmivezetd a "Jarmé kommunikécié"
(Iasd: 7.5.4) nyomdégomb megnyomasa utan hanger&sitén keresztiil tud szélni az utasok felé. Az erre
szolgdlé mikrofon a vezetGpult jobb sarkdaban helyezkedik el. Fontos, hogy ez egy igen érzékeny
térmikrofon. Legaldbb 40 cm tavolsagot kell a mikrofontdl tartani, mert ellenkez6 esetben erGsen
torzit. A jarm(ivezetGi utastdjékoztatd rendszernek tobb felhasznaldsi lehetdsége is van a jarmdvon,
ezek az ugynevezett kommunikacios Gizemmadok. Az alabbi kommunikacids lzemmaddok kozott lehet
valasztani a HMI "CCTV" (lasd: 10.4.7) képernygjén:

o VezetBallas - vezetballas
e FUTAR - utastér
o Vezet6allas - vészbeszél6 hely
e Vezet8allas - utastér
e Rdadidkapcsolat
6.1.2. Vizualis utastajékoztatas

Az utastérben, illetve a jarm( homlok- és oldalfalan kijelz6k vannak elhelyezve, amelyek a FUTAR

rendszer altal meghatarozott informdacidkat jelenitik meg.

6.2. Videdhalézat

A jarmli teljes egésze (a vezetéfilke kivételével) kamerakkal van ellenérizve. Amig a jarmU izemben
van, addig minden kamera mikodik és a felvételek 15 napig tarolasra kerlilnek, ez igaz a visszapillanto

kamerak képére is. Minden kamera nagy felbontasu, szines képet kozvetit.

6.2.1. Utastéri kamerak
Minden modul kék-két utastéri kameraval van felszerelve, a vezet6fiilkékben pedig a szélvédé fels6
részén egy-egy elGre néz6 frontkamera van elhelyezve. A kamerdk képét a HMI "CCTV" képernydjén

lehet figyelemmel kisérni, illetve kezelni.

6.2.2. Visszapillanté kamerarendszer
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A jarm{ hagyomanyos értelemben vett visszapillanto tlikrokkel nincs felszerelve. Helyettiik kamerak
vannak elhelyezve a tikrok helyén, a vezet6fiilkében pedig szines monitorokon lehet figyelemmel
kisérni a kamerak képét. A kamerdk beallitasat, illetve a monitoron megjelend képek elhelyezését az
alapbeallitasoknak megfelel6en a jarmlvezérld végzi. A jarmlvezetének beavatkozasi lehetdsége
nincs. A visszapillanté kamerak csak az aktiv flilkében mikddnek, illetve az elhagyott vezet6fiilkében

addig, amig a masik flilkét nem aktivaljak.

6.2.3. A visszapillanté monitorok miikodése
Ha az ajtdk a jarmdivon zarva vannak, akkor a visszapillanté monitorok a teljes fellileten a megfelel6

oldali kamerak képét mutatjak.

Ha az ajtdkra nyitdsi engedély van kiadva, akkor az engedélyezett oldalnak megfelel6 monitor képe

megosztott az elindulds utdni 3 km/h sebesség eléréséig.

A megosztas madja (l.):

A monitor felsé felén az els6 kamera képe, az alsé felén pedig a hatsé kamera képe jelenik meg.
Mindkét képen ldthatéd a kameratdl legtavolabb esé ajtd korzete is. Ezzel jelentésen csokken a
jarmUivezet§ altal be nem lathaté holttér nagysaga.

Az ajtényitadsi engedély visszavételekor az ellentétes oldal monitora is megosztott lesz.

A megosztas madja (Il.):

A monitor felsd felében az elsé visszapillantd kamera képe lathatd. A monitor alsé felében pedig az
aktiv fulke frontkamerdjanak a képét latjuk kb. 3 km/h sebesség eléréséig. Ezzel a megoldassal a
jarmd el6tti holtteret csékkentjik.

Az iranyvaltd kapcsold hatra iranyba kapcsolasakor a jobb oldali monitor alsé felében a hatso
vezetdfilke frontkamerdjanak képe lesz lathaté. Tulajdonképpen tolatdkamera Gizemmaod alakul ki.
Mivel hatra iranyba a jarmdvet vezetni nem szabad, ennek az izemmaddnak a szerepe abban meriil
ki, hogy a jarm(vezet( visszafogas el6tt ellendrizni tudja, hogy ténylegesen elhagyta-e a valtot a teljes

szerelvény.
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7.KezelOszervek és a jarmii kezelése

A kovetkezd témakorben a jarm( kezelGszervei kerlilnek bemutatasra. A két vezet6fiilke gyakorlatilag
teljesen megegyezik. Egyediil a FUTAR késziilékhez tartozé URH berendezés elhelyezése kiildnbozteti
meg G6ket. Maga az URH készilék a ,,C2” flilkében van, ez a ,B” vég. A ,,C1” fllkében csak az URH
hivaskéré nyomdégombja taladlhato.

A vezeté6filkékben taldlhatd kezelGszervek csoportositdsa az alabbiak szerint torténik.

7.1.1. Nyomoégombok
Lehetnek visszajelzéssel ellatottak vagy nem ellatottak.

A visszajelzéssel ellatott nyomdgombok az altaluk kapcsolt berendezés be- vagy kikapcsolt allapotat
jelzik vilagitassal.

Lehetnek reteszeltek vagy rugdzottak.

A reteszelt nyomégomb a megnyomads utdn benyomott allapotban marad és ezt a gomb Ujra
megnyomasaval lehet oldani.

A rugdzott gomb az elengedés utan mindig visszatér alaphelyzetbe.

7.1.2. Kapcsolok
A kapcsolék lehetnek billend, illetve forditd (tekerds) kapcsolék, de a CAF villamoson csak az

utébbiakat alkalmazzuk.

A forditd kapcsoldk lehetnek pozicionaltak, illetve rugdzottak.

Pozicionadlt kapcsolok a mikodtetés utdn az elforditott helyzetben maradnak és be- vagy kikapcsolva
tartjak az altaluk zart aramkort.

A rugdzott kapcsoldk elforditas utan alaphelyzetbe térnek vissza.

7.2. A vezérlopult felosztasa

e 1. Bal oldali kezel6pult

e 2. Sebességmérg és kérnyezete
o 3. Kozépséb kezelGpult

e 4 Kozépsd pult jobb oldala

e 5. Jobb oldali kezel6pult

35



7.3. Bal oldali kezel6pult

7.3.1. Retesz- vagy fiilkeaktivalo kulcs

e Kétallasu, kulccsal mdlkodtethets, pozicionalt
kapcsolé

e ,0” dlldsa: a fiulke inaktiv. Az iranyvaltd kapcsold
reteszelve van

e 1”7 allasa: a flilke aktiv (a kezelGszervek aktivak). Az
iranyvalto kapcsolé elfordithaté

e A kulcsot csak az iranyvaltdé kapcsoldo ,0”

« ez

7.3.2. Iranyvalto-kapcsolo
e Otallasy, pozicionalt kapcsold. Feladata az irdny és a menet-lizemmadok kivélasztasa.

o Allasai:
e Hatramenet, max 10 km/h
° ”011
e El6re, mosémenet, max. 3 km/h

e El6re, remizmenet, max. 10 km/h
e El6re, izemi, max. 60 km/h

Az iranyvalto-kapcsolét csak a fulkeaktivalod kulcs ,1” dlldasaban lehet mikodtetni.

7.3.3. Vezérl6kapcsold
e Menet- és fékparancsokat lehet kivezérelni a segitségével.
A markolat végén talalhaté az éberségi berendezés egyik érzékelGje.
A tempomat (sebességtartod funkcid) kezelése rajta keresztil torténik.

e Vezérlési tartomanyok (A kapcsold allasai)

e Menet - nincs érzékelhet6 fokozat.

e Menet-tempomat - a vezérlSkapcsolo ,,0” el6tti végdlldsa a menetoldalon.
e ,0” - nincs muvelet vagy kifuttatas.

e Fék-tempomat - a vezérl6kapcsold ,,0” el6tti végallasa a fékoldalon.

o Uzemifék-tartomany.

o Vészfék-pozicio - érzékelhetd fokozat a féktartomany végén.

A vezérl6kapcsold nincs reteszelve mechanikusan.
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7.3.4. Homlokvilagitas kapcsolo
Haromallasu, pozicionalt forditd kapcsold.
A homlokvilagitast lehet vele kapcsolni.

Allasai:
,0” - A homlokvilagitas kikapcsolva.
»1” - A tompitott fény bekapcsolva. A kapcsold mellett egy zold LED vilagit.
,2" - A tdvolsagi fény bekapcsolva. A kapcsold mellett egy kék LED vilagit.

A kapcsold tartdsan az ,,1” dlldsban maradhat, mivel a homlokvilagitas fligg a fiilkeaktivald

kulcs helyzetétdl.

7.3.5. Lampateszt

Rugodzott, fehér nyomdgomb.
Benyomva, az aktiv fllke vezet6pult jelz6lampainak jelent8s része vilagit.
Szerepe: ellendrizhetd a visszajelz6k miikddbképessége.

Benyomadsakor Gizemszer(ien nem vilagitanak a kévetkezG6k:

Jelz6harang

Fénykirt

Ablakmosd

Lampateszt

Panik (tdmadasjelz6) gomb

O O O O O

7.3.6. Utastéri vilagitas
Sarga szin(, rugdzott, vilagitd nyomogomb.

Az utastéri vilagitas be-, illetve kikapcsolasara szolgal.
Alapallasa s6tét, megnyomva bekapcsolja a teljes utastéri vilagitast. Bekapcsolt helyzetét
sarga fénnyel jelzi.

7.3.7. Uzemen kiviil helyezés

Voros szin(, rugdzott, vilagitd nyomdégomb.

A jarm( Gzemen kiviul helyezésére szolgdl. Az aktiv flilkében megnyomva villogni kezd a
visszajelzése. A reteszkulcs ,0” helyzetbe forditasaval indul az tGzemen kivil helyezés
folyamata. Ezt a folyamatot voros fénnyel jelzi.

7.3.8. Fdkapcsold

Z6ld szind, rugdzott, vilagité nyomégomb.

Lehet6vé teszi, hogy tdvvezérléssel kikapcsoljuk a f6kapcsoldt, igy megszakitva a féaramkort.
A f6kapcsold kikapcsolt helyzetét zold fénnyel jelzi.
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7.3.9. Nagyfesziiltségii csatlakozas (Aramszedékezel$-kapcsold)
e Fehér, rugdzott, vilagitd nyomdégomb.

e Az dramszedét lehet vele fel-, illetve levezérelni és a f6kapcsoldt miikodteti.

o Ha az aramszedé alsé helyzetben van, akkor a nyomdégomb folyamatos fehér
fénnyel vilagit. Ilyenkor megnyomva az dramszedé6 elindul felfelé.

o Ha az dramszedd mozgasban van, vagy felsé végallasban, de a f6kapcsold nincs
meghuzott helyzetben, ill. nincs hdldzati fesziiltség, akkor a nyomdégomb villogd
fehér fényt ad.

o Haaz dramszedé fels6 végallasban van és a f6kapcsold is zart, akkor a nyomégomb
sotét. llyenkor megnyomva az dramszeddé levezérl6dik és nyit a fékapcsold.

7.4. Sebességmeéro és kornyezete

7.4.1. Sebességmérd
A jarm( tényleges sebességét egy voros LED-ekbdl

allé gy(rl mutatja.
A kozépsd nagy kijelz6 az engedélyezett sebesség
felsé hatarat mutatja.

A folotte talalhato kis kijelz6 egy Gzenetképernyd.

Jelzései:

e FAIL: Hibas Eseményrogzitd.

e BRK: a maximalis izemifék hurok nyitott.

e ZERO: afilke aktiv és a sebesség 0.

e S OF: Eberségi berendezés megkeriild
aktiv.

A sebességmérdn lathaté alsé kijelz6 a kilométer-szamlalé.

7.4.2. Tiizjelz6 nyomégomb
e \Oros, vilagitd, rugdzott nyomdgomb.
A jarm( elektromos rendszerei folyamatos ellendrzés alatt dllnak tlizvédelmi
szempontbdl. Amikor a rendszer tlzre utald jelet érzékel, a nyomdgomb vilagitani kezd,
nyit a f6kapcsold és az aramszedd levezérl6dik. Megnyomasaval a tlzjelz6 dramkort
tesztelhetjik, mesterségesen kivaltja a tlzjelz6 dramkor mikodését szimuldlo allapotot.

7.4.3. Vészjelzés nyugtazasa
e VOros, vilagitd, rugdzott nyomdégomb.
Ha az utastérben megnyomjak a ,Hallassérilt”-vészjelz6t (SOS-gomb), akkor a
nyomogomb vilagitani kezd és az aktiv filkében egy valtakozd hangmagassagu
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hangjelzés hallhaté. Ezeket a jelzéseket lehet a gomb megnyomasaval nyugtazni,
torolni.

llyen esetben az F.2. Forgalmi utasitds Utastéri vészjelz6re vonatkozé szabalyai
szerint kell eljarni.

7.4.4. Leszallasjelzés
Fehér visszajelzd.
Ha leszallasi szandékot jeleztek valamelyik utastéri ajtonal, akkor ez a lampa vilagit.

7.4.5. Mozgassériilt leszallasjelzés
Sarga, vilagitd, rugdézott nyomogomb.

Ha a ,S1”, ,52” modulban elhelyezett kék szin(i, mozgassériilt leszallasjelz6ket kezelték,
akkor az érintett ajtokndl az automatikus visszazarddas kiiktatasra kerdl. llyenkor a
gomb sargan vilagit.

Abban az esetben, ha a megalldban varakozé mozgassériilt, babakocsit tolé személy, stb.
felszallasat szeretné a jarmdvezets segiteni, akkor a gomb megnyomasaval a fenti
modulokban az automatikus visszazarédas kiiktatasra kerdil.

Ismételt megnyomasdval, vagy ajtézarassal a funkcid torlésre kerll és a visszajelzés
megsz(inik. Amennyiben a mozgdssérilt leszallaskérést az utastérben a kék szinl
nyomégombbal kezdeményezték, akkor a funkciét csak az Gzemszer( ajtézards
torli.

7.4.6. Eberségi visszajelz6
VOros visszajelz6 lampa.
Amennyiben az éberségi berendezés kezelést igényel, a visszajelz6 vordsen vilagit.

7.4.7. Vontatasi kor
Z6ld visszajelzd.
A vezérl6kapcsold ,0” vagy menet helyzetében vilagit, ha minden feltétel teljesil a
menetvezérlés kialakulasahoz.

7.4.8. Fékkor
Voros visszajelz6.
Vilagit, ha valamelyik fékkor nyitott vagy a vezérlékapcsold fékpozicidban van.
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7.5. Kozépso kezelGpult

7.5.1. Paramentesit6

Sdarga, rugdzott, vilagitd nyomogomb.

Megnyomadsdval a szélvédé paramentesitSt kapcsoljuk be. A bekapcsolt paramentesitést

sarga fénnyel jelzi. Ujra megnyomadssal a pdramentesité kikapcsolhatd.

7.5.2. Napellenzé (Redény) miikodtetés
Haromallasu, rugdzott, forditdkapcsold.
A homlokszélvéds napellenzg6jét mikodteti tavvezérléssel.
Jobbra forditva a napellenzé felfelé mozog, balra forditva pedig lefelé.

7.5.3. Diszpécseri kommunikacio
Fehér, rugdzott nyomdgomb.
Benyomadsakor a mikrofonon a FUTAR kézpont felé irdnyitja a kommunikaciot.

7.5.4. Jarm{i kommunikacio

A HMI-n kivalasztott izemmddnak megfelel6en tovabbitja a hangot
o az utastérbe,
o akuilsé hangszérdkra,
o a masik flilkébe vagy utastéri vészbeszélGre.

7.5.5. Radids valtéallitas

Négyallasu, pozicionalt forditékapcsold.

Akkor van szerepe, ha a jarm(lbe be van épitve a radids tavvezérlés, illetve a valto is

rendelkezik ilyen funkcidval.

Allasai:

o Lefelé mutat: a fedélzeti informaciés rendszer vdélasztja ki a viszonylatnak

megfelel6en a valté allasat.
o Balra mutat: a valté balra kitérébe alljon.
o Felfelé mutat: a valté egyenesen alljon.
o Jobbra mutat: a valté jobbra kitérébe alljon.
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o A kapcsoldt akkor is a tovabbhaladasnak megfelel6 allasba kell allitani, ha a valto
mar azzal megegyezd allasban van. Kivétel, ha a kapcsolé lefelé mutat!

o Rendkivdli jarat (tanuld, prdéba, kiilonjarat, stb...) vagy kocsiszini menet, terelés
esetén az altalanostdl eltéré utvonal elsé kitér6jétél a manuadlis iranyokat kell
alkalmazni!

o Amennyiben rendkivili jaratként kozlekediink vagy a fedélzeti informacids rendszer
hibaja all fenn és lefele (automata) alldsban van a kapcsold, akkor bizonyos
kitéréknél el6fordulhat, hogy a valtd elektromos reteszelését nem aktivalja a radids
berendezés, ekkor szamitani kell arra, hogy az dramszed§ a szdnszerkezethez érve
nem kivant allitast eredményezhet!

7.5.6. Valtéallitas

Narancssarga, rugdzott, vilagitd nyomoégomb.
Megnyomva: 27 méteren keresztll fenntartja a valtéallitds funkciot és ezt vilagitassal
jelzi. A funkcié megszakad, ha a jadrmU megall vagy a tavolsagot megtette.

7.5.7. Valté-nem-allitas

Sarga, rugdzott, vilagitd nyomogomb.
Megnyomadsakor 27 méteren keresztiil a jarm({ a haldzatrdl levdlasztodik és ezt
vilagitassal jelzi. A funkcié megszakad, ha a jarm{ megadll vagy a tavolsdgot megtette.

7.5.8. Baliranyjelz6

Zo6ld, reteszelt, vilagitd nyomoégomb.
Benyomva miukodteti a bal oldali irdnyjelz6ket. Amig aktiv, addig villogé fénnyel és
ketyeg6 hanggal jelez. Csak az aktiv filkében mikodik.

7.5.9. Elakadasjelz6

Piros, reteszelt, vilagitd nyomdégomb.
Benyomva m(ikddteti mindkét oldalon az irdnyjelz6ket. Amig aktiv, addig villogd fénnyel
és ketyeg6 hanggal jelez. Az inaktiv filkében is mikodik.

7.5.10. Jobb iranyjelzé

Z6ld, reteszelt, vilagitd nyomdogomb.
Benyomva mi(ikodteti a jobb oldali iranyjelz6ket. Amig aktiv, addig villogé fénnyel és
ketyeg6 hanggal jelez. Csak az aktiv filkében mikodik.
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7.6. K6zépso pult jobb oldala

7.6.1. Ablakmoso
Kék, rugdzott nyomdgomb.
Megnyomva elinditja az ablaktorl6t és mosofolyadékot juttat a

szélvéddre. A funkcidé addig aktiv, amig benyomva tartjuk a kapcsolét és |
még négy torlési ciklusig.

7.6.2. Ablaktorlé kapcsolé
Négyallasu, pozicionalt forditdkapcsolé.

Allasai:
o ,0”torlés kikapcsolva.
o " szakaszos torlés.

o ,L”lassu, folyamatos torlés.
o ,G” Gyors folyamatos torlés.

Csak az aktiv fulkében mUkodik.

7.6.3. Mikrofon

Térmikrofon.
A HMI-n kivélasztott izemmoddnak vagy a kezelt nyomdégombnak megfelel6 iranyba
tovabbitja a hangot. Nem kell kézel hajolni hozza.

7.7. Jobb oldali kezelopult

7.7.1. Bal ajtomiikodtet6 kapcsolo

7.7.2. Jobb ajtéomiikédtetd kapcsold

Fehér, vilagitd, rugdzott nyomdgombok.
Megnyomadsukkal ajtényitasi
engedély adhaté ki. Ha ajtonyitasi
engedély van kiadva, a kiadott
oldalnak megfelel6 gomb vilagit.
A kapcsolé Ujra megnyomadsdval a
nyitasi engedély visszavételre kerlil,
a kapcsold sotét lesz.

7.7.3. Egyedi-k6zponti atkapcsolé

Sarga, reteszelt, vilagitd nyomogomb.
Alapallasa az egyedi lizemmdd, ilyenkor a kapcsold sotét és felsé helyzetben van.
Benyomva reteszel6dik, kozponti izemmaddra kapcsolja az ajtokat és sarga fénnyel vilagit.
Mdszaki szempontbdl az zemmodd barmikor megvaltoztathatd. A forgalomban valé
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részvétel soran az éppen aktudlis szabalyok szerint kell eljarni. Csak aktiv vezet6fiilkénél
van hatdsa.

7.7.4. Elsé ajtényité kapcsold
Haromallasu, rugdzott forditdkapcsold.
o Alapallasa a kdzépsé.
o Jobbra elforditva nyitja a jobb elsé ajtdt, majd visszaall alaphelyzetbe.
o Balra elforditva nyitja a bal elsé ajtét, majd visszadll alaphelyzetbe.
Az ilyen mddon kinyitott ajtokat a fotocellakiiktatas-kapcsoléval lehet bezarni. Az
el6z6leg kiadott fotocella-kiiktatas elsé ajtd kezeléskor torlédik.

7.7.5. Fotocella-kiiktatas

Narancssarga, rugézott, vildgité nyomdgomb.
A segitségével, kozponti izemmaddban, lehet a fotocellas védelmet kiiktatni az ajtoknal.
Alapallasa sotét és miikodik a fotocellds védelem. Megnyomva vildgitani kezd és
megszlinteti a fotocellds védelmet a nyomégomb Ujra megnyomadsdig (amikor egyedi
nyitdsi engedély van kiadva, hatastalan). Ha valamelyik els6 ajté nyitva van, akkor azt
zarja be, ha ki volt iktatva a fotocella, akkor azt is visszakapcsolja. Amennyiben a fotocella
nem volt kiiktatva és elsG ajtdzarast kell végrehajtani, akkor csak a zaré funkcid lesz aktiv,
tehat a védelmet nem iktatja ki.

7.7.6. Fénykiirt
Kék, rugdzott nyomdgomb.
A megnyomas idejére felvillantja a tavolsagi fényt.

7.7.7. Sinfék-kapcsolé

Voros, rugdzott, vilagitd nyomdgomb.
A megnyomas idejére letapad a sinfék, mikodése bontja a menetvezérlést. A sinfék
mUikddtetését voros fénnyel jelzi.

7.7.8. Jelz6harang

Sarga, rugdzott nyomogomb.
Egyszeri megnyomasara egy ,,Gong” hang hallhaté. Folyamatos nyomva tartas ideje alatt
a fenti hang megkozelitéleg masodpercenként ismétlSdik.

7.7.9. Homoksz6roé

Fehér, rugdzott, vilagitd nyomdgomb.
Menetkdzben megnyomva, a nyomva tartas teljes ideje alatt m(ikédik a homokszéré. Allé
helyzetben harom masodpercig mikodik a homokszéré. Ezt kévetéen 20 masodpercig
nem mikodtethetd ujra, igy csokkentve az indokolatlan homokszéras lehetGségét.
MUkodését fehér fénnyel jelzi.

7.7.10. Pétvészfék-kapcsold
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e Voros itégomb, a kezelés utan lenyomott helyzetben marad.

Bontja a biztonsagifék korét. Ha a m(ikodését meg akarjuk sziintetni, akkor aldnyulva
vissza kell huzni alaphelyzetbe.

Hasznalni kell, ha:

o a vezérl6kapcsold altal kivezérelt utasitds és a jarmd mikodése kozott
balesetveszélyes eltérés észlelhetd,

o avezérl6kapcsold elakadt,

o avezérl6kapcsoléval nem vezérelhetd ki fék.

7.8. Labkapcsolok

A labdobogon két rugdzott pedal talalhatd, amelyek hatsé zsanérozassal vannak elldtva, tehat az

Uléshez kozelebb esé végét lehet lenyomni a miikodtetéshez.

A jobb oldali peddl a palyacseng6ét mikodteti. A palyacsengé elektronikusan mikodik, igy a kiadott
hang korilbellil négy masodperces egységekben van lejatszva, amelyek nem megszakithatok. Ez azt
jelenti, hogy négy mdasodpercnél révidebb csengetés nem kivezérelhet6. Ha lehetséges, akkor inkdbb

a jelz6harang hasznalata javasolt.

A bal oldali pedal az éberségi berendezés kezelésére szolgal. Errél bSvebb leirds az Eberségi késziilék

témakorében talalhato (5.2.4).

7.9. Megkeriil6 kapcsolok

A vezet6filke jobb oldalan az oktatdi
Glés alatti szekrényben talalhaté hat
megkerilé kapcsold. Ezek a kapcsoldk a
jarmd legfontosabb berendezéseinek
meghibdsoddsa esetén jatszanak
szerepet. Lehet6vé teszik a

sziikséglizemben vald mikodtetést.

7.9.1. Jarmlivezérl6-megkerilé

e Ajarml(ivezérl6 hibdja esetén kell hasznalni.
A jarmd{ max. sebessége 10 km/h.

7.9.2. Nullsebesség-megkeriilé
e Amennyiben m(iszaki hiba miatt nem jelenik meg a nullsebesség-jel, az ajtényitashoz a kettes
megkerild kapcsolét kell elforditani.
Ebben az esetben a Maximalis lizemifék-kor nyitva van a visszaforditasig.
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7.9.3. Vontatasi kér-megkeriilé kapcsold
Minden feltételt figyelmen kivil hagyva zéarja a Vontatasi kort.

7.9.4. Fékkor-megkeriil6 kapcsolé

Elvileg a feltételektdl fliggetleniil zarja a vészfék- és a biztonsagifék-kort, de kizdrdlag az 1-es

és a 3-as megkeril6vel egyitt lehet alkalmazni.
Abban az esetben van szerepe, ha az utastéri vészféket valamilyen okbdl nem tudjuk
visszakapcsolni. Ilyenkor az 1. 3. 4. megkeril6 kapcsolé elforditdsaval a
jarmdvezérl6-megkeril6re vonatkozo feltételekkel lehet tovabb kozlekedni.

7.9.5. Eberségi berendezés-megkeriilé

Ha az Eseményrogzité-vezérl6 hibaja miatt nem miikodik az éberségi berendezés vagy
beragad a kezelésre szolgald pedal, akkor az 6t6s megkeril6 elforditasa utan a jarm( tovabb
tud kozlekedni.

7.9.6. Maximalis lizemifék-megkeriilé

Lehet6vé teszi a nyitott ajtdval torténd elinduldst.
Fontos! Az ajtdnyitdsi engedélyt nem irja felll. Azt vissza kell venni. Elindulds utan az ajték
3 km/h folott bezarddnak.
Amennyiben leold a sinfék-kisautomata, akkor is ezt a megkeriilét kell elforditani, ebben
az esetben legfeljebb 20 km/h-s sebességgel tovabb tud haladni a jarmdi.

7.10. Vezetoiilés

Mindkét vezet6fiilkében azonos tipusu, ergonomikus kialakitasu, kényelmes Glés van a jarm(ivezets

részére.

Szam Leiras
Fix alapzat.

| Ulosfdrgato berendezés.
Magassagallitas/dontés.

Ulésparna.

Allithato kartamasz (donthetd és emelhetd).
Allithaté hattamla.

Allithaté fejtamasz.

A kartamas;zogenek allitasa.

A hattamla dolésszdgének allitasa.
Forgatas blokkolasanak megszintetése.
Ulés elforgatasi szége.

Déntés s>daénak AllitAsa

\
o
>

o
Ni=|lG«|l=TIOMMO|O|m™
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8. Uzemeltetés

8.1. Beszallas a jarmiibe

A jarmd{ taroldsa és az lizemen kivil helyezés mértéke nagyban fligg a kocsiszin technoldgiai
rendjétdl. Ezért a jarmUlatvétel megkezdésekor a jarmd atvevdje talalkozhat teljesen Gzemen kivil
helyezett jarmdvel is, és olyannal is, amelyik nincs kikapcsolva. Mind a beszallast, mind pedig a
tovabbi eljarast befolyasolja, hogy milyen szinten van kikapcsolva a jarmd.

Amikor a jarm{hoz érkeziink, azt kell megfigyelni, hogy az zarlampa mikodik-e. Ha a vilagitas
m(ikddik a villamoson, akkor sok teenddnk nincs, valdszinlileg az ajtényitds engedélyezve van és a
kils6 ajtonyitd nyomdégombok egyikével az utastérbe be lehet jutni. Ha az utastéri vilagitas sotét,
akkor az ajték engedélyezésérél a kilsé ajtonyitd gombok vildgitdsa ad informaciot. Ha azok is
sotétek, akkor biztos, hogy nincs az ajtéra nyitdsi engedély kiadva és a jarm( valdszin(leg lGizemen
kivil van helyezve. llyenkor valamelyik els6 ajté mellett taldlhato, kulcsos ajtonyitd szerkezetet kell
haszndlni a bejutdashoz. A zar feletti fedelet félre kell hajtani, majd a fulke-aktivalé kulccsal
mUikodtethetd a kapcsold. Jobbra, az dra jardsdval megegyez irdnyba egy hatarozott impulzusszer(
kapcsoldst kell végrehajtani és figyelni, hogy a fllkevilagitds felkapcsolédik-e. Ha a filkevilagitas
mukodik, akkor a folyamat elindult. A kulcsot kihtzva vissza kell zarni a fedelet. (Fontos, hogy a
haszndlat utdn a fedelet mindenképpen vissza kell zdrni, mert a zdrba kertil6 por, szennyez6dés miatt
az mikddésképtelenné vdlhat.) Ezek utan megkdzelit6leg nyolc masodperccel vildgitani kezd az elsé
ajtén az ajtonyitdé nyomdgomb és az ajtd nyithatd. Ez a lehet6ség masfél percig aktiv, ha ez alatt az
id6é alatt nincs beavatkozds, akkor kikapcsol a rendszer. Az ilyen mddon nyitott ajté a filke

Uzembehelyezésekor vagy masfél perc mulva visszazarédik.

A kulcsot a kapcsoldban balra forditva, zardasi parancs keril kiadasra. Ez zart ajtonal azt eredményezi,

hogy a parancs ideje alatt (mdsfél perc) az ajtd nyitasi utasitast nem fogad.

El6fordulhat, hogy az akkumulator teljesen le van meriilve, ebben az esetben a mechanikus ajtonyitét
kell hasznalni, kalauzkulccsal. A kalauzkulcsot jobbra forditva az ajtoretesz oldédik és az ajtd kézzel
nyithatd. Az ajté bezardsahoz kézzel kell visszaforditani alaphelyzetbe a mechanikus ajtényitot és az

ajtd kézzel bezarhatd.
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8.2. A jarmi Uuzembe helyezése

8.2.1. Fiilke aktivalasa

Amikor sikerilt beszéllni a fulkébe, az Gizembe helyezéshez a fiilkeaktivald kulcsot kell ,,1” allasba

forditani (lasd: 7.3.1).

A kulcs elforditasa utan:

e Bekapcsol az akkumulator.

e Felkapcsolddik az utastéri vilagitas.

e Bezarddik az igénybe vett elsé ajto.

e Beindul a bootolasi folyamat, ,feléled a fiilke”.

Akkor fejez6dott be a flilke aktivaldasa, amikor az 6sszes monitor (Visszapillantdk, HMI) az lGzemi

allapotot mutatja és minden kisfesziltségl berendezés mikodik.

Az lizembe helyezés folyamata az aramszedd(k) felvezérlése utdn a fékapcsold(k) bekapcsolddasaval
fejez6dik be. Az aramszedd6k és a f6kapcsold allapota a HMI menetképernyéjén ellendrizhetd. Az

aramszedéket az "Aramszedd m(ikodtetés" kapcsoléval vezéreljiik fel (1asd: 7.3.9).

8.3. A jarmii vezetése

8.3.1. Avillamos inditasa
Az lzembe helyezés utan, a villamos lzemszerl inditdsahoz sziikséges feltételek teljesiilését a
vontatasikor-lampa (lasd: 7.4.7) zold fénye jelzi. Ha a vontatdsi kor vilagit, akkor a vezérlGkapcsold
el6re mozditasaval a rugderé-tarolds fékek feloldanak és a szerelvény mozgasba lendiil. Amennyiben

a feltételek barmelyike menet kézben megsziinik, a menetvezérlés megszakad.

8.3.2. A vontatasi kor zart allapotanak feltételei:
e Van 600V-os vontatoéfesziiltség.
e A f6kapcsold zart allapota.
e Nincs bekdtve kiilsé tap.
o Van - legaldbb egy - Gzemképes:
> hajtasvezérlés,
> konverter.
> akkumulatortolté.
e Azirdnyvalté kapcsold el6re- vagy hatra iranyban van.
o Az Gsszes utastéri ajto zart helyzetben van.
e Nincs kiadva nyitasi engedély.
e Az éberségi berendezés kezelése.
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e Avezérl6kapcsold ,0” vagy menet helyzetben van.
e Fékkor nem nyitott. (Fékkor-ldmpa nem vilagit.)
e Tulsebesség nem érzékelhetd.

Természetesen lehetne még részletezni a feltételeket, de egy jarmlivezet6 szamara ezek a kezelhetd

és lathatd esetek, amivel érdemben tud foglalkozni a munkavégzése sordn.

8.4. Kozlekedés a jarmiivel

A jarm( vezetése sordn a legfontosabb szempont a forgalombiztonsag. Ez minden egyéb szempontot
feltlir. Tovabbd fokozottan figyelembe kell venni az utasforgalommal, utasok biztonsagaval
kapcsolatos kilonleges igényeket:

e 3ll6 utasok
e idGsek
e kisgyermekek

Torekedni kell a berendezések kiméletes kezelésére és az energiatakarékossagra is.

A fenti szempontok betartdsat és a jarmuU vezetését j6 néhdny kényelmi- és biztonsagi berendezés

segiti el6. A tovabbiakban ezek kerlilnek ismertetésre.

8.5. Menetmodok

A kilonb6z6 menetmdédokat az irdnyvalté kapcsolé (7.3.2) segitségével tudjuk kivalasztani. (Fontos
hangsulyozni, hogy az irdnyvaltd kapcsolo allasat a jarm{ mozgdsa soran maédositani tilos és semmi

nem is indokolja.)

8.5.1. Az iranyvalté kapcsold el6re allasaban alkalmazhaté menetmédok
e |VK,1” dlldsa: Csatold- vagy moso-menet
o Azelérhetd sebesség legfeljebb 3 km/h.
o A nyomatékot és a gyorsulast korlatozza az elektronika, hogy a max. sebesség elérésekor ne
kovetkezzen be hirtelen gyorsuldsvaltozas.
o Amint a nevébdl is kovetkezik, a csatoldsi mozgdsok segitésére szolgal.
e |VK ,2” alldsa: Remiz-menet
o Azelérhetd sebesség legfeljebb 10 km/h.
o A nyomatékot és a gyorsuldst korlatozza az elektronika, hogy a max. sebesség elérésekor ne
kovetkezzen be hirtelen gyorsuldsvaltozas.
o Akocsiszini mozgasok sebességének betartdsat segiti.
e |VK,3” dlldsa: Uzemi sebesség
o Azelérhetd legnagyobb sebesség 60 km/h.
o Ajarm( jogszabalyban engedélyezett legnagyobb sebessége 50 km/h.
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8.5.2. IVK hatra allasa
A jarm(ivet a menetirany szerinti elsé vezet6filkébdl kell vezetni, tehat az itt bemutatott menetmadd
alkalmazasa a jarmd mozgatasara tiltott.

Az elérhetd legnagyobb sebesség 10 km/h.
A jarm( hatra iranyba mozdul.
A jarmd végén tolatdsi hangjelzés szél. A tolatasi hangjelzés a jarmd hatsé végén megszolald
szaggatott jelzés, amely a kozlekedés tobbi résztvevdijét figyelmezteti a tolatd mozgasra. A
hatsé homlokfalon is vilagitanak a tompitott lampak.

o A jobb oldali visszapillantéd monitor alsé felében a tolatékamera képe latszik.

8.6. Sebességtarto funkcio (Tempomat)

A jarml modern sebességtarté automatikdval van felszerelve, amely féken és meneten is
hasznalhaté.

M(kddése menet pozicidban:

Ha a sebesség nagyobb, mint 10 km/h,

e A vezérl6kapcsoldt a menettartomdny elejére kapcsolva (5% kitérésig) a sebességtarto-
vezérl6 aktivizalodik.
o A pillanatnyi sebesség rogzitésre kerl.
o Vontatast és féket is kapcsol a sziikséges sebesség megtartdsa érdekében.

Fék-pozicidban:

o Csak a tulgyorsulast kiiszoboli ki a szlkséges fékezéssel. Lejtés palyaszakaszokon
alkalmazhaté.

8.7. Kifuttatas (Vontatas nélkiili guritas)

A vezérl6kapcsold ,,0” helyzetében a jarm{ fékezés és vontatas nélkil gurithaté. Mivel a futdm
fejlett csapagyazassal rendelkezik, igy kicsi a csapsurlodasi ellenallas, ezért a kifuttatas jol
alkalmazhaté az energiatakarékos vezetés megvaldsitasa érdekében. A vontatdmotorok fék

Uzemmaédban dolgoznak minimalis gerjesztéssel.
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8.8. A villamos fékezése, megallitasa

A vezérl6kapcsold uUzemifék tartomdanyba kapcsoldsdval 7 km/h feletti sebesség esetén az
elektrodinamikus féket, 7 km/h sebesség alatt pedig a elektrohidraulikus surlédé fékeket
alkalmazzuk. A kivezérelt féker6 Uzemi féken 0-1,3m/s? lassulds-értékig gyakorlatilag
fokozatmentesen szabalyozhaté. Fékezés soran kerlljik a szlikségtelen fékerd-valtoztatasokat, mivel
ezek foloslegesen veszik igénybe a motorokat és az erdatvitelt, illetve az utasok komfortérzetét is
negativan befolydsolja. Lehet8ség szerint egy kivalasztott fékerével, legfeljebb kis modositdsokkal

hajtsuk végre a megallast.

8.8.1. Fékkor
A fékkor-lampa (lasd: 7.4.8), egy esetet kivéve, voros fénnyel jelzi a jarmUivezetd részére, hogy
fékezés van folyamatban. Minden esetben jelez, ha egy fékkor barmilyen okbdl nyitott vagy a
vezérl6kapcsolé féktartomdnyban van. Nem jelez, ha menet-tempomat a mikddése soran, a

sebességtartas érdekében, elektrodinamikus féket m(ikodtet.

A vontatdsi- és a fékkor Gizemszerlien egyszerre nem vilagithat.

8.9. Visszafogas

A jarm( elektronikaja nem teszi lehet6vé a kett6s flilkeaktivaldst. Amennyiben mindkét filkében ,1”

allasban van a reteszkulcs, akkor az a filke lesz aktiv, amelyikben ez el6bb kovetkezett be.

8.9.1. Fiilkevaltassal (visszafogassal) kapcsolatos teend6k
Az elhagyni szandékozott fiilkében:

e ,0” helyzetbe kell kapcsolni:
o avezérl6kapcsoldt,
o aziranyvalté kapcsoldt,
o a fllkeaktivald kulcsot.
e Oldalablakok bezarasa.
o Vezet6filke-ajtd bezarasa, minden esetben kulccsal is.

Az elfoglalt vezet6filkében:

o A fllke aktivaldasahoz elég csak a reteszkulcsot elforditani. Egy mar belizemelt jarm(ivon,
gyakorlatilag id6veszteség nélkiil torténik a fllkevaltas.
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8.10. ,Stand by” lizemmod

Avillamos automatikusan készenléti Gizemmaddba (Stand by) keriil 30 perc inaktiv vezetéfiilke-
allapot utan;

A készenléti izemmodd manualisan is aktivalhaté a ,Vezérlések” képernyG6rél, az igy kiadott
parancsbél manudlisan is ki lehet 1épni, de barmely vezetéfiilke ismételt aktivalasa utan a
jarmd{ automatikusan is kikeril a ,,Stand by”-allapotbdl;

Barmelyik vezeté6filke aktivalasa utan a jarmd kilép a ,Stand by”-lizemmoddbdl és
automatikusan normdl tzemmadba keriil;

Az ajtévezérlés dllapotat nem befolyasolja a ,,Stand By”-lzemmad. Az utolsé kiadott parancs
hatalyban marad;

A vezetéfiilkében talalhaté monitorok és kijelz6k energiatakarékos Gizemmadba kertilnek (a
hattérvilagitas kikapcsol);

Az utastajékoztato kijelz6k és monitorok kikapcsolnak;

A jarmU mindkét végén a zarlampak bekapcsolva maradnak;

Az utastérvildgitds teljesen kikapcsol, de a takaritdvilagitasi funkcié megmarad;

A CCTV rendszer tovabbra is rogziti a kamerdk képeit;

Az akkumulatortoltés mikodik;

A jarmU barmelyik aktiv vezet6fiilkébdl kikapcsolhatd, az dramszedé levezérelhetd. Inaktiv
fllke esetén az dramszedé és a gyors kikapcsolds funkcié hasznalhato;

A készenléti (Stand by) Gzemmadrél a HMI-n a ,,Villamos készenléti dllapotban” lizenet jelenik
meg valamint a vontatdsi hurok nyitott, igy nem lehet megmozdulni a készenléti dllapotban
[évé jarmdvel. Ha a manudlis ,Stand by” parancsot haszndltuk, a vezet6fiilkét helyezzik
inaktiv allapotba, hogy a kovetkez8 jarmUlivezet6t ne tévessziik meg a ,,Stand by” mdédban
hagyott jarmdvel.

8.11. Uzemen kiviil helyezés

Ha a jarm(vet teljesen le akarjuk kapcsolni, akkor az ,Uzemen kiviil helyezés” nyomdgomb

segitségével (lasd: 7.3.7) tudjuk ezt végrehajtani. Miel6tt a folyamatot elinditjuk, érdemes valamelyik

oldalra nyitasi engedélyt kiadni, vagy az ajtdkat kinyitni. Ezek utdn az ,Uzemen kiviil helyezés”-

nyomogombot megnyomva az villogni kezd, de ez még csak a folyamat el6készitése, még érdemben

nem torténik semmi. A gomb Ujra megnyomasaval az elGkészités folyamata megszakad. A tényleges

lekapcsolasi folyamat a reteszkulcs ,,0” helyzetbe forditasaval indul.

Az ,,Uzemen kiviil helyezés”-nyomégomb folyamatos fénnyel vilagit.
Az aramszedd levezérl&dik.

Az ajtok, ha nyitva voltak, bezarédnak, de a nyitasi engedély aktiv.
Megkozelit6leg masfél perc mulva az akkumulator lekapcsol.
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Tehat a kulcs elforditdsa és az akkumulator lekapcsoldsa kozott korilbellil masfél perc all a
jarmdvezetd rendelkezésére, hogy a jarmlvet elhagyja. A folyamat megszakithato a reteszkulcs ,,1”

allasba kapcsolasaval.

8.12. Gyors lekapcsolas

Ha az ,Uzemen kiviil helyezés” kapcsolét folyamatosan lenyomva tartjak hosszabb ideig (kb. hdrom
masodperc), akkor csak az akkumulator keril kikapcsolasra. Az ajtok és az dramszedé az utolsé
allapotaban marad. Ezt a funkciét kizdrdlag veszély esetén szabad m(ikddtetni, az indokolatlan

alkalmazasa a jarm{ meghibasodasahoz vezethet.

8.13. Homokszoré

Minden hajtott forgdvazat elldttak pneumatikus miikédésli homokszéréd berendezéssel. A
homokszérd fuvokai a forgdvazak menetirany szerinti elsé kerekeinek futoéfeliilete és a sin kozé
juttatjak a homokot. A homokszoéré toltottségét a jarmivezetd nem tudja ellendrizni és a toltését is
csak a mdszaki szakszolgdlat a megfelel6 eszkozzel tudja végrehajtani. A homokszoréd
homokszintjének egy minimalis szint ala csokkenését a HMI jelzi a jarm(ivezetd felé, az értesitési
teriilet aljan megjelené széveges értesités utjan. Amikor a jelzés megjelenik, még kb. 4,5 kg homok

van a forgdvaz valamelyik tartalyaban. Ez kb. 1/3 toltottségi allapot.

A homokszoré kezelése a jobb oldali pulton taldlhaté ,Homokszéré” (lasd: 7.7.9) nyomdégomb
segitségével torténik. A mikodés feltétele az aktiv fllke és az iranyadas. Ha a jarmivezet6
megnyomja a ,,Homokszéré” nyomdgombot, akkor a berendezés miikodésbe 1ép, ha a jarm{ mozog,
akkor a nyomva tartds idejére, de minimum harom masodpercig. Ha a jarm( all, akkor harom
masodpercig szér, majd husz masodpercig nem lehet mikodtetni. A homokszéré mikodését a

gombba épitett visszajelz6 l[dmpa jelzi.

A jarm(vezetd akaratatdl figgetleniil mikodik a homokszoroé:

e (Csuszasvédelem m(ikodése esetén
e Nyitott vészfékkor esetén
e Nyitott biztonsagifék-kor esetén
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8.14. Nyomkarimakeno

A ,C1” és a ,C2” modulok els6 kerekei pneumatikus mikodésli nyomkarimakené berendezéssel
vannak ellatva. A nyomkarimakené m(ikodtetése torténhet a jarmdvezet6 altal a HMI , Vezérlések”-

képernydjérdl (lasd: 10.4.4), illetve automatikusan a beallitott ut- és id6adatok alapjan.
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9. Ajtomikodtetés

9.1. Ajtok nyitasa, zardsa
A jarm( ajtéi 24 V-os motorral mi(ikods, elektronikus vezérlésl leng6-told ajtok. Az ajtdk
mUkodtetésére alapesetben oldalanként egy-egy , AjtdmUikodtet6” nyomdégomb szolgal (lasd: 7.7.1).
A gomb megnyomadsaval nyitdsi engedély keriil kiadasra az adott oldali ajtokra. A két oldal egymastdl
teljesen flggetlenll kezelhet6. Ameddig engedély van kiadva, az ,Ajtémikodtet6” nyomdégomb
vilagit. Amikor az engedélyt a gomb ismételt megnyomasaval visszavessziik, az ,Ajtom(ikodtet6”
sotét lesz. Ajtonyitasi engedélyt csak a jarmu allé helyzetében lehet kiadni, feltétele a ,,Nullsebesség-

jel” megléte.

Van viszont lehetGség az ugynevezett el6engedély kiadasara, amit menet kdzben lehet alkalmazni,
ha a villamos sebessége kisebb, mint 5 km/h és a vezérl6kapcsold féken van. llyen esetben a jarm(
megadlldsa utdn az ajték nyilnak. Ez szintén az , Ajtomiikodtet6 gomb” megnyomasdaval torténik.

Erdemi szerepe ennek a funkciénak nincs, alkalmazasa nem javasolt.

Az ajték zardsa, mint mar emlitettem, az , Ajtdm(ikodtet6” gomb benyomasaval torténik. Amig a
gombot lenyomva tartjuk, folyamatosan szél az induldsjelzés. A gomb felengedése utan megkezdddik
az ajték zardéddsa, ha minden feltétel adott. Ha a nyitdsi engedélyt a zarddas folyamata alatt ismét

kiadjak, az ajtok visszanyilnak.

9.1.1. Egyedi-kozponti atkapcsolas
Az ajtok kezelése soran lehet8ség van az egyedi és a kozponti mikodés kdzott valasztani. Az ,Egyedi-
kozponti atkapcsold” (lasd: 7.7.3) gomb alapallapota az egyedi m(ikddés, ekkor a gomb fels6
helyzetben van és so6tét. Egyedi miikodés sordn az ajtdk csak ott nyilnak, ahol leszallasi szandékot
jeleztek vagy az ajtészarnyon taldlhatd ,Ajtényitd nyomodgombot” megnyomtdk. Egyedi
Uzemmodban a nyitott ajték automatikusan bezarédnak néhany masodperc mulva, ha a fotocellas
védelem nem érzékel akadalyt az ajtdszarnyak kozotti térben. Kézponti izemmddot az atkapcsold
benyomasaval lehet kivalasztani. Ebben az esetben a gomb alsé helyzetben marad és sarga fénnyel
vilagit. Kozponti izemmddban az dsszes ajtd nyilik a kijel6lt oldalon és csak a nyitdsi engedély
visszavétele utan zarédnak. Az ,Egyedi-kozponti atkapcsold” gomb alldsa mdszaki szempontbdl
barmikor megvaltoztathatd, de a vonatkozé el6irdsoknak megfelel6en kell kezelni. A kdzponti

Uzemmod csak aktivalt vezet6fiilke esetén hasznalhato, a fiilke elhagyasakor a kézponti izemmaddba
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kapcsolt ajtok visszaallnak egyedi Gzemmadba. A fillke aktivaldsakor a nyomdgomb allasanak

megfelel6 izemmadd fog életbe |épni.

9.2. Ajtovédelmek

Az ajtok biztonsdgos mikodését a fotocellas védelem és a motoraram-figyelés biztositja.

A fotocellas védelem az ajtészarnyak kozotti teret ellenérzi egy folyamatos fénysugar segitségével.
Amennyiben a fénysugar megszakad, az akadalyt jelent az ajtészdrnyak kozott, ilyenkor az ajtok
zarédasa nem kezd6dik meg, illetve az ajtd visszanyilik. A fotocellas védelem kiiktathatd az erre
szolgdlé nyomdgombbal, de a kiiktatds az ajtézardsi parancs kiaddsa (nyitasi engedély visszavétele)

utan aktiv. llyenkor viszont fokozottan figyelni kell az odazarasok elkeriilésére.

A motordram-figyelés az ajtémikodteté motorjain atfolyd dram erdsségét figyeli. Ha az ajtd
akadalyba Utkozik, akkor az atfolyd aram megné és erre az elektronikus vezérlés reagdlni tud. Nyitas

és zaras sordn is biztositja az ajtok védelmét.

Nyitdsra, ha az ajté megakad, a motorok mikodése ledll egy par masodpercre. Kis id6 mulva ismét
erdét fejt ki, ha még mindig van akadaly, ismét ledll. Ezt 6sszesen harom alkalommal ismétli meg, majd
a miikodést felfliggeszti és félig nyitott helyzetben marad. A HMI képernydjén az ajtéhoz tartozé ikon
zold villogdssal jelzi az akadaly észlelését. Zarasi majd ismételt nyitasi paranccsal lehet az ajtét Ujra

mUikodésbe hozni.

Ha az ajtd a zarddas soran Utkozik akadalyba, akkor visszanyilik, két masodpercre megall, majd ujra
probal zarddni. Ezt haromszor ismétli, majd teljesen kinyilik és letilt. A HMI kijelz6jén az ajtéhoz
tartozo ikon (lasd: 9.4) villogd zold jelzéssel mutatja, hogy az ajté akadalyt észlelt. Nyitasi majd
ismételt zarasi parancsot kell adni, vagy az ajtéhoz tartozo leszallasjelz6ket, ajtonyitd gombokat kell

kezelni, hogy a folyamat ujra induljon.

9.3. Elsé ajtok nyitasa
A haromallasu ,Elsé ajto nyitd” kapcsold segitségével a tobbi utastéri ajtétdl fliggetlenil lehet nyitni
a jobb és a bal elsé ajtot. A kapcsolot a kivalasztott irdnyba a rugd ellenében elforditva ad parancsot
az elsé ajtd nyitdsara. Az igy kinyitott ajtot a ,,Fotocella kiiktatds” gombbal vagy a kiils6, kulcsos

ajtényitod kapcsold balra forditasaval lehet bezarni.
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9.4. Ajtdjelzések
Az ajtok dllapotardl a HMI, Allomas” képernyGjén lathatd a visszajelzés. A jarmi egyszer(isitett abraja
mellett egy z6ld vonal mutatja, hogy melyik oldalra van kiadva engedély és az ajtdkat jel616 téglalapok

szine tajékoztatja a jarmlivezetst az ajtd pillanatnyi helyzetérdl.

MODE: F 60km/h 30/7/2015 12:05:19

9.4.1. A leggyakoribb ikon jel6lések:
o Azikon sotét: Az ajtd zarva
e Az ikon zold: Az ajtd nyitva
e Az ikon sarga: Az ajténadl leszallasi szandékot jeleztek
e Az ikon zoélden villog: Az ajté akadalyt észlelt
e Az ikon voros: Hibas ajto
o Azikon kék: Selejtezett ajtd
e Asotét ikonon egy voros kérdgjel lathatd: kommunikacids hiba

A HMI, , Allomas” képernyGjén elShivhaté egy dbra (lasd: 0), amely az alkalmazott ajtdjelzéseket
mutatja be, igy a jarmdvezetd akkor is tisztdaba johet az éppen latott jelzés mivoltaval, ha az ritkan

latott, szokatlan jel. Ezzel b6vebben a HMI témakore foglalkozik.

Az ajték miikodéséhez hozzatartozik még a leszallasjelzés-ldampa (ldsd: 7.4.4) a vezérl6pulton. Ez a
fehér visszajelz6 a jarmlivezetGt tdjékoztatja arrdl, hogy valamelyik ajténal leszalldsi szandékot

jeleztek. Ajtézaras utan az elsé leszallasjelzésre egy hangjelzés is figyelmezteti a vezetét.

9.5. Mozgasseériilt leszallasjelzés

Ha a ,C1”, ,,C2” modulban elhelyezett kék szin(i, mozgassérilt leszallasjelz6ket kezelték, akkor az
érintett ajtoknal az automatikus visszazarddas kiiktatdsra keriil. Ebben az esetben a ,,Mozgdassériilt
leszallasjelzés” (lasd: 7.4.5) sargan vilagit.. A ,Mozgassérilt leszallasjelzés” funkcidjat az lizemszer(
ajtdzdaras torli. Abban az esetben, ha a megalldban varakozd mozgassériilt, babakocsit told, stb.
felszallasat szeretné a jarmlivezetd segiteni, akkor a gomb megnyomasaval a fenti modulokban az
automatikus visszazarddas kiiktatdsra keril. Ezt a nyomdgomb ismételt megnyomasaval vissza lehet

vonni, ekkor a sarga lampa kialszik.
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9.6. Ajtoé-vésznyito

Az utastérben minden ajtd mellett ,Ajté-vésznyitd” van elhelyezve és plombaval biztositva.
Meghuzdsdval az ajtd reteszeltsége megszlinik. Az ajtéd, a jarm( a&llé6 helyzetében, ha van
»Nullsebesség-jel”, kézzel nyithatd. Amennyiben a jarm{ mozgasban van, vagy valamilyen m(iszaki
hiba miatt a ,Nullsebesség-jel” nincs generalva, az ajtét mlkodteté motorok nem engedik az ajtd
nyitasat.

Mdkodtetése nyitja a ,,Maximalis Gzemifék” korét, igy a jarm( a teljes megadlldsig azonnal fékez6dni
kezd. Az ajté-vésznyitd visszakapcsolasahoz a kar alatti csonkot kell a rendszeresitett kalauzkulccsal

elforditani, ha ez valamilyen ok miatt nem lehetséges, akkor a hatos megkeriilé kapcsoléval az

ajté-vésznyitd hatasat feldl lehet irni.
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10. HMI

Az elnevezése a Human-Machine-Interface (Ember-gép kapcsolattartd feliilet) roviditésébdl
szarmazik. A jarmUvezérld és a jarmlvezetd, illetve a karbantartd személyzet kozo6tti kommunikaciot
teszi lehetévé. Egy magyar nyelv(, folyadékkristalyos, érint6képernyds kezel6feliilet van elhelyezve
a vezetGpult kozépsd részén, amely az aktiv flilkében allanddan lGzemben van. Az inaktiv fllkében
alapértelmezésben sotét a képernyd, de azt megérintve részben aktivva valik. Ez azt jelenti, hogy
lehet a fellleteket [éptetni, meg lehet nézni az éppen bedllitott értékeket, de beavatkozni nem lehet.

A képernyd egy perc nyugalmi helyzet utdn djra elsotétul.

A HMI els6dleges felhasznaldja a jarmlvezetd, de van még két magasabb felhasznaldi szintje, ezek a
Karbantartdi szint és a Programozadi szint. A magasabb szint( fellleteket csak az arra szolgalé jelszéval
lehet elérni. Erre a jarm(ivezetének nincs jogosultsaga és kell6 szakértelem nélkil veszélyes lenne

ezeken a kezel6fellleteken a paramétereket allitani.

10.1. Funkcioi

Valés idejl és preciz informacidkat szolgdltat a villamos allapotarél. Az informacidkat nem egy
képernyén zsufolja Ossze, hanem a villamos menetallapota alapjan, automatikusan valtakozd

fellletekre osztja szét a jarmUvezets részére fontos adatokat.

Az érintGképernyds fellilet nem csak az informacidk kijelzésére szolgdl, hanem a jarmlvezet6 ezen
keresztlil tud paramétereket megvaltoztatni és utasitdsokat bevinni a jarmdvezérl6 felé. A kezelése
virtudlisan megjelenitett nyomégombokon keresztil torténik. Ezek a grafikus gombok ugynevezett
érzékelési teriileteket jeldlnek ki, amik megérintésével lehet valtozasokat el6idézni. Fontos szerepe
még, hogy a pult bizonyos kezelGszerveit a ,Vezérlések” képernyén virtualis kapcsolokkal ki lehet
valtani azok meghibasoddasa esetén, illetve vannak olyan berendezések, amik csak ezen a fellileten
lévé virtudlis kapcsoloval mikodtethet6k, pl. Nyomkarimaken6. A HMI része még egy
memadriaegység, ahol napldzza azokat a valtozasokat, bevitt parancsokat, amik a mlkoédése soran

torténtek.

10.2. Automatikusan valto képernyok

Amint mar korabban beszéltiink réla, a HMI igyekszik Ggy 0sszecsoportositani az informacidkat, hogy
a jarmlivezet6 el6tt csak a fontos adatok legyenek. Vezetés kozben ne kelljen a valogatassal,

keresgéléssel is foglalkoznia. Ezt az automatikusan valté képernybk segitségével teszi lehetévé. Az
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éppen aktualis képerny6t a jarmd menetallapota vagy valamilyen torténés alapjan valasztja ki.
Csak felsorolds szintjén megemlitve, az alabbi képernybk jelennek meg automatikusan:

o ,Vezetés” képerny6: Legfontosabb menetadatok.

e ,Allomas” képerny6: Ajtok éllapota.

e ,Hurkok” képernyé: A fék- és a vontatasi kor allapota.

e ,CCTV” képernyd: A zartlancu kamerarendszert jeleniti meg.

10.3. A képernyok részletes leirasa

A kovetkez6 fejezet a képernydkon taldlhatd, kilonboz6 terlletek kialakitasat, illetve az azokon

megjelend elemeket taglalja.

10.3.1. Cimkesav
A képernyé tetején talalhatd keskeny informdcids teriilet. Megtalalhatd rajta (balrdl jobbra haladva)
a jarm{ palyaszama az utolsé harom szamjeggyel jelolve, a menetmdd beadllitasa (az irdnyvaltéd

kapcsolé alapjan) és a datum a pontos idével.

10.3.2.onsav
Az ikonsav a fébb berendezések allapotardl ad informdaciét ikonok segitségével. Az ikonok helye
allandé, tehat mindig ugyanazon a helyen jelenik meg, ha a megszokott helyen nincs, akkor mashol
nem kell keresni. Nehéz egy mondatban megfogalmazni az ikonok szerepét. Talan Ugy lehet
megkozeliteni legegyszer(ibben, hogy ha az ikon nem lathatd, akkor a berendezés rendben mdkodik,
a feladatat ellatja. Ha az ikon lathaté és voros szind, akkor a berendezés vagy hibas, vagy a feladatat

nem latja el. Pl. levezérelt aramszedd. Ha az ikon kék, akkor a berendezés selejtezve van.

Az ikonsorban az aldbbi ikonok jelenhetnek meg. A felsorolas az elfoglalt helyiik sorrendjében

torténik.

Az daramszedd levezérelt helyzetét vagy az daramszedé hibajat jelzi

Nyitott f6kapcsold

N0

Inverter vagy inverterek nem mikodnek

=\
r—d

Konverter vagy konverterek nem mikoédnek
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Akkumulator tolt6 vagy tolték nem mikodnek

&

Klimaberendezés nem m(ikodik, (kikapcsolva vagy hibas).

‘.R“"

Valamelyik fékrendszer hibas

(Kék Ikon) Valamelyik fékrendszer selejtezve van

Egy vagy tobb rogzit6fék fékezi a jarmdivet

Ajtokor nyitva. Nyitasi engedély van kiadva, vagy nyitva van ajto

(Kék ikon) Ajtékor megkerilve. A 6. megkerild elforditasra kerdilt.

EE QB E

r~
8%
T m

Fékkor nyitva

(Kék ikon) Fékkor megkerilve. A 4. megkeriil6 elforditasra kerdilt.

@
o=
o X
O m

Eseményrogzit6-hiba. Nullsebességjel-hiba.

m
<
Pl

(Kék ikon) Eseményrogzité megkeriilve. A 2. megkeril6 elforditasra kerdil.

EVR

Eberségi berendezés kezelésre var, vagy hibas.

(Kék ikon) Eberségi berendezés megkeriilve. Az 5. megkeriil§ elforditasra

A i

kerult.

10.3.3. Ertesitési teriilet
Az ikonsor alatt taldlhaté a képernys legmarkansabb része, az értesitési terilet. Itt [atszanak a fontos
informacidk grafikusan vagy szovegesen, és ezen a terlileten lehet a virtualis kezel6szervekkel a
kiilonb6z6 miveleteket elvégezi. Tovabba az értesitési teriilet aljan jelennek meg szovegesen a jarm(

hibaival kapcsolatos széveges informaciok.
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10.3.4. Navigacios sav
A kezel6feliilet legalsd savja. A HMI kezelGje itt tudja manuadlisan kivalasztani, hogy melyik képernyén
akar dolgozni. A navigacids sdvon az éppen lathatd képernyd neve z6ld hattérrel van jeldlve. Osszesen
kilenc képerny8bdl lehet valasztani, de ebbdl kettd: a PIS és a MANT képerny6knek a jarmivezet6
részére nincs szerepe. Az 6sszes megjelenithet6 képernyd a ,Vezetés” oldalrdl elérhets, a tobbi

kezel&felllet alatt csak korlatozott szamban jelennek meg a navigdcids savon a kapcsoldk.

10.4. A képernyodk leirasa

A ,Cimke”- az ,lkon”- és a ,Navigdcidos”- sdv minden oldalon megjelenik, mig az értesitési terilet
oldalanként valtozik a képerny6 funkcidja szerint. A képernydk részletes ismertetése soran csak az

értesitési terilet elemeit emeljik ki.
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10.4.1. A Vezetés képernyo

MODE: F 60km/h 27/03/2020 07:24:45

: : ® ' -
FELSOVEZETEK AKKUMULATOR SEBESSEG

ol 676)

i - B == i : M
V#IES VEZERLESEK ALLOMAS COMF DRV HURKOK FELOLDASOK

A jarm( sebességéhez kotddik a képernyd megjelenitése. Nagyobb (4 km/h feletti) sebességnél
jelenik meg, vagy ha a kezel6 el6hivja a navigacios savrél. A villamos legfontosabb menetadatait és
jarmuallapot-informacidkat jelenit meg.

e A hdldzati fesziiltség szintje.

o Avezérl6fesziiltség szintje.
e Asebesség, grafikusan, illetve numerikusan.

Alatta:

e Avillamos abrija

e Kék szinnel megjeldlve az éppen aktiv fiilke

e A modulok elnevezéssel és a hozzajuk tartozd forgdvazak
e Az aramszedd(k) allapota, grafikusan

o A f6kapcsold(k) allapota grafikusan
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10.4.2.Vezetés képernyé folyamatjelzével

MODE: F 60km/h 27/03/2020 07:23:47

-
AKKUMULATOR SEBESSEG

CHVAC
EVR
PPP

] Vontatds
:J Fék

COMF DRV HURKOK FELOLDASOK

Ha a villamos abrajat megérintjik, akkor az dbra alatt megjelenik a Menet-fék folyamatjelz6,
amelyben minden forgévazhoz az éppen aktualis allapotnak megfelel6 értéket grafikusan
megjelenité oszlopdiagram tartozik. A folyamatjelz6t az dbra mellett taldlhaté minuszjel

megérintésével lehet eltlintetni.

A képernyd alsé harmaddaban a szoveges értesitéseket jeleniti meg a HMI a jarmd allapotardl, illetve
a hibakrdl. Itt a fontossagot a szoveg hattérszinével is kihangsulyozza a megjelenits. A vezetés
képerny6n csak a legfontosabb A és B prioritasu lizenetek jelennek meg. Ha a kezel6 megérinti az
egyik szovegsort, akkor az kijelolésre keriil és szirkére valt. A szoveg melletti ,Info” felirat

megérintésével bévebb informacidkat kap a szlikséges tevékenységrél vagy az értesités okaral.
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10.4.3. Allomas képernyé
A navigacios savon ugyan a harmadik képernyd, de funkcidja miatt az Vezetés képerny6 utan érdemes
targyalni az Allomas képernyét. Akkor jelenik meg, ha a jarm(i sebessége kisebb, mint 4 km/h, vagy a

kezel6 el6hivja.

MODE: F 60km/h

AKADALY ERZEKELVE C2) KOMMUNIKACIOS HIBA

D 0zEMEN KivOL 5 VESZFEKKAR

VESZKIJARAT AKTIVALVA D LeszALLASIELZO

VEZERLESEK

Legfontosabb funkcidja az ajték dllapotanak megjelenitése. A villamos fellilnézeti, egyszerUsitett
abrajan az aktiv fulke kékkel jeldlve és az ajtdk ikonjai a hangsulyosak. M(kodését az Ajtok
kezelésénél mar targyaltuk. A villamos abraja alatti terileten, a , Képfelirat megjelenitése” felirattal
ellatott érzékelési terilet megérintésével, megjelenithet6 egy sigdabra azért, hogy az ajtéikonokat
biztosan értelmezni tudjuk. A sugd eltliintethet6 a képfelirat elrejtése kapcsoléval. Az izenetsdvon
jelenik meg az Osszes jarmlvezet§ szamara relevans hibalizenet a vezetés képerny6hoz hasonléan,

itt viszont mind a négy fontossagi szint(i izenetek olvashatdak (A, B, C, D).

10.4.4.Vezérlések képernyo
Feladata: ha a pultvezérl6 meghibasodik, a kezelGszervek egy része virtualisan kivalthatd, illetve itt
vannak olyan kapcsoldk elhelyezve, amelyeket ritkan kell hasznalni, ezért fizikai kezel6szervet nem
kaptak. Harom kilon oldalon vannak a kapcsoldk elhelyezve és az oldalak gorditheték. Minden
kapcsolé mellett taldlhatd egy keret, amely, ha z6ld szinnel van jel6lve, akkor a hozza tartozé
berendezés bekapcsolt, ha sotét, akkor kikapcsolt allapotban van. A kilenc- és az 6tmodulos jarmu
,Vezérlések” képernyGje teljesen megegyezik, ebbdl kovetkezik, hogy az 6t modulos jarmd

kezel6fellletén vannak olyan berendezések is jel6lve, amelyek csak a hosszu jarm(ivon léteznek. PI.
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,R1” aramszedd. Ezek a berendezések alapallapotban bekapcsolt helyzetet szimulalnak és nem

kezelhetdk.

A felllet ismertetése sordn csak azok a virtudlis kapcsoldk keriilnek részletes bemutatdsra, amelyek

kezelése nem kovetkezik egyértelmdien az elnevezésébdl vagy nincs fizikai megfelelGje.

Elsé oldal felsé teriiletén a ,Ldmpaprdoba” nevezet(i kapcsold lehet kérdéses, ez a pulton elhelyezett
,Lampateszt” kapcsoldénak felel meg. Az alsé teriileten a ,DCM fényer6” feliratu kapcsoldk a pult

kapcsoléinak és visszajelz6inek fényerejét hivatottak szabalyozni.

A masodik oldalon az dramszedével, f6kapcsoloval kapcsolatos kezelGszervek, illetve egyéb a

féaramkori miikodéshez tartozoé kapcsoldk taladlhatok.

e A ,HSCB” a fGkapcsoldt kapcsolja.

e Vontatdsi izemmad- és résegités-kapcsoldk: ennek a kettének a kezelésével lehet kialakitani
egy csokkentett - 30 km/h - sebességi és nagyobb nyomatékot add vontatasi izemmaddot. A
rasegités-kapcsolo csak akkor kezelhet6, ha a Vontatas Gzemmadd aktiv.

e A,Villamos szétkapcsolds” az Uzemen kiviil helyezés kapcsolénak felel meg.

e A, HV csatlakozds” az dramszed6-mikodtetést valtja ki.

e A, Nagyfesziiltségli segédkontaktor zaras” csak a kilencmodulos jarmuivon bir jelent&séggel.
Az egy-aramszedds kozlekedésnél sziikséges, hogy az Osszes hajtasrendszer megkapja a
vontatasi fesziiltséget a mikodd aramszedbral.

e Az ,Alacsony akku. toltés athidalas” akkor sziikséges, ha az akkumulator toltése nem
megoldott és a jarm(ivezérls az jarmlivet tizemen kivil akarja helyezni. Ennek a kapcsolonak
a kezelésével az izemen kivil helyezés funkciét meg lehet kertilni. Az akkumulator igy teljesen
lemeritheté.
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e ,Standby mode”: Ha nincs akkutoltés (aramsziinet miatt). Ezzel a kapcsoldval csokkenteni
lehet a jarmU energiasziikségletét, igy hosszabb ideig maradhat Gizemben.

A harmadik oldalon a hangszérék hangerejét lehet allitani.

10.4.5.PIS

A képernyének a magyarorszagi villamosokon nincs funkcidja.

10.4.6. MANT

A képerny6 a kulénboz6 kezelbi szintekhez szikséges jelszd

bevitelére szolgal. JarmUivezet6k részére nincs szerepe.

10.4.7.CCTV képernyé
Ez a felllet szolgal a jarmlre telepitett, zart lancu kamerarendszer figyelemmel kisérésére, a képek
megjelenitésére és az utastéri vészfék, illetve vészbeszéld altal
kildott jelek kezelésére. Tovabbd itt lehet a kezel6 altal

meghatarozni a hangrendszer Gizemmdadjat.

A CCTV kezel6feliletén a képablakban, alapértelmezésben a

modulkamerdk 3ltal kiildott képek jelennek meg véltakozva

négy kilon terlleten. Ha a kezel6 meg akarja tekinteni
valamelyik modul kameraképét, akkor a képablak alatti
jarmdabran meg kell érintenie a modul képét. llyenkor a
képablakban csak annak a modulnak a kamerai altal kildott
képek lathaték, amelyiket kivalasztotta. Ezek utan a kivant kép
megérintésével csak az fogja kitolteni a képablakot. Ezen a

mddon a ,C1-C2” modul abrdjanak megérintésével a front-

illetve tolatd funkcidt betolté kamerak képe is behivhatd. A visszalépést a jarm(i abraja melletti

minuszjel megérintésével lehet kérni.

A képablak mellett a hangrendszer-lizemmadd ikonjai jelennek meg, alapértelmezésben semleges
szinnel, ha valamilyen Gizemmadd kivalasztasra keril az ikon megérintésével, akkor az 1zemmaodhoz

tartozd ikon zold szint vesz fel.
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A kivalaszthatd izemmadok:

Radid: nincs funkcidja. A FUTAR rendszer vette at a szerepét.

Fllke-fulke kommunikdacié: A kezel6 kivalaszthatja az ikon megérintésével, hogy a

d B

yLJarmikommunikacié” nyomdgomb megnyomasaval a masik flulkébe irdnyitsa a
kommunikaciot.

Az utastéri hangszordk felé irdnyul a kommunikacid. Ha nincs Gzemmad kivalasztva, akkor
ez az alapértelmezett.

A jarm kiils6 hangszoradi aktivak.

Utas-jarmUivezet6 kommunikacié. Nem érintésérzékeny, csak jelz6 funkcidja van.

EEE

10.4.8. Utastéri vészbeszéld, vészfék

Ha valamelyik Utastéri vészbeszél6t az utasok mikodtetik, akkor a jarm(ivezet6t egy hangjelzés
figyelmezteti erre. A HMI képernydjén a CCTV kezel6feliilete lesz |athatd, a képablakban pedig annak
a kamerdnak a képe, amelyik a kezelés helyét mutatja. A villamos abraja alatt az a harang-ikon lesz
piros szinnel jelolve, amelyik ajténdl kezelték a vészbeszél6t. A harang-ikon megérintésével az zéld
szinre valt, a jarm(ivezetS ezzel engedélyezi a kommunikaciot. llyen esetben az ,utas-jarmlivezet6
kommunikacié” lUzemmoddot jelz6 ikon lesz z6ld és a pulton elhelyezett ,Jarmikommunikacié”
nyomogomb (lasd: 7.5.4) kék fénnyel vilagit, a vészbeszél6t kezel6 utas hangjat hallani a
vezet6filkében. Valaszolni a ,Jarmikommunikacio” nyomdgomb megnyomadsaval lehet. A
kapcsolatot a harang jel ismételt megérintésével toroljik. Ha egyszerre tobb helyen is kezelték a
vészbeszél6t, akkor a kezelés sorrendjében keriilnek a jarmlvezet6 elé a jelzések és mindegyiket

nyugtdazni kell a fent leirt médon.

Az utastéri vészfék hasznalata esetén a HMI miikodése megegyezik a vészbeszél6 miikodtetésénél
leirtakkal, annyi kilénbséggel, hogy a kezel6felliletet csak a vészfék visszakapcsoldsa utan lehet

inaktivva tenni.

10.4.9. Komfort képerny6é

Errdl a képerny6rél torténik az 6sszes klimaberendezés mikodtetése a jarm(ivon, illetve lehet&séget

nyujt a paramentesit6 és az utastéri vilagitas be- és kikapcsolasara.
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Az értesitési teriilet fels6 részén megjelenik a villamos oldalnézeti abraja. Az abra folott a kiilsé
hémérséklet van jeldlve. Az dbran modulonként leolvashaté a bels6 h6mérséklet és az utastéri

klimaberendezések és konvektorok be- vagy kikapcsolt helyzete.

A villamos dbrdja alatti teriilet a tulajdonképpeni kezel6feliilet. A z6ld ikon a bekapcsolt, a fehér ikon
pedig a berendezés kikapcsolt helyzetét jelenti. A klimaberendezés bekapcsoldsakor a jarm(ivezérl6
a beérkezd kornyezeti valtozdk alapjan meghatdroz egy h6meérsékleti kozépértéket. Enhez képest a
kezeld egy 0,5 C°-os lépéskozii skaldn tud valtoztatni a filkében és az utastérben is 3-3 fokot lejjebb
vagy feljebb. A jobb komfortérzet érdekében 1-5-ig valtoztatni lehet a vezetéfiilkében a

szell6z6ventilator sebességét is.

10.4.10. A kezelGszervek leirasa
A flilke szabalyozasahoz a felsé két sor ikon tartozik.

e ,AKTIV VEZETOFULKE LEGKONDICIONALO BE/KI”:
A fulke klima be-, illetve kikapcsolasa a feladata. A bekapcsoldskor par masodperc
villogassal jelzi, hogy a folyamat elindult, majd zo6ld szinnel a bekapcsolt allapotot. Alatta
van elhelyezve a hémérséklet-allitd kapcsold a beallitott értékkel és egy-egy +,- jelzési
ikonnal.

e ,BESZ.BE/KI":
A fulkekonvektort (labf(itést) lehet vele be- illetve kikapcsolni. Alatta a paramentesité
virtualis kapcsoldja talalhaté.

e ,NEM AKTIV VEZETOFULKE LEGKONDICIONALO BE/KI”:
Az inaktiv vezet6fiilke klimaberendezését lehet bekapcsolni a bedllitott h6mérsékletre,
de a ventildtor fordulatszamot szabdlyozni nem lehet. Alatta a sajat vezetdfilke
szell6z6ventilator allitasi lehetbsége van megjelenitve.

10.4.11. Utastér

e Az alsé sor kapcsold az utastéri berendezések szabalyozasara ad lehet6séget.

e ,VILAGITAS BE/KI”: Az utastéri vilagitast lehet vele ki-, 33%-ra, vagy 100%-ra kapcsolni.

e ,UTASTER LEGKONDICIONALO BE/KI”: Az utastéri klimaberendezést lehet vele kapcsolni.
Alatta a h6mérséklet-szabalyozé fellilet van megjelenitve.
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10.4.12. Hurkok képernyé

n -

Wikl "
(@) vonTATASI HUROK @ rixwomox W —
VESZIELZO AKTIVALVA
VESZIELZO AKTIVALVA TATAS, DE A FEXEX I % TO VEZERLO VESIFEKEZES WELYZETRAN
TO VEZERLO VESZPEKEZES HELYZETOEN v SEBESSLGVALASITO KAPCIOLO SEMLEGES
SEOESSEGERZEKELLS SEBESSEGVALASZTO-KAPCSOLO SEMLEGES NINCS AKTIV ACWAKX. TOLTO HELYZETBEN
HELYZETBEN i ey —— VEZETO 8ITONSAG KESZULEXE AKTIVALVA|
KULSO ALIZAT CSATLAKOZTATVA VEZETO BIZTONSAG KESZOLEXE AKTIVALVA WET ENGEDELYEZETT FULKE
KET ENGEDELYEZETT FOLKE 00 AKTIVALMENSOR I sevivvn SEBESSEGTULLEPES (RZEXELVE
SEBESSEGTULLEPES ERZEXELVE AKKUMULATOR TOLTESE ALACSONY NINCS MORODO TCU
NINCS MOKBOO TCU 1. 652 VESZRIKHUROK HYITWA NINCS MY ERZEXELVE
NINCS MV ERZEXELVE

Automatikusan jelenik meg a képernyén, ha a menetre kapcsolas pillanataban nem vilagit a
vontatasikor-ldmpa. Nem érintésérzékeny, kezeléseket innen nem lehet végrehajtani. A felilet két
részre van osztva, a vezérlés két f6 korét a Vontatdsi- és a Fékkor allapotat olvashatjuk le rdla.
Megjeleniti az 6sszes feltételt, amelyek a vontatasi kor kialakulasahoz kellenek. Voros szinnel mutatja
a nem teljesul6 feltételeket, zolddel a teljesiilteket. Csak abban az esetben alakulhat ki a vontatasi
kor, ha minden feltétel teljesil, tehdt minden sor z6ld a képernyén. Egyes feltételek menet kdzben
alakulnak ki, ezeket id6zitetten figyeli a villamos, tehat ha példaul a fékek nincsenek feloldva egy

megadott idG eltelése utan, akkor megszakitja a vontatast a villamos.

A képerny6 alsé részén a megkerilé kapcsoldk sorai latszanak semleges szinnel, ha valamelyik

megkeriild aktiv, akkor a hozza tartozé sor kék szinnel jelenik meg.

10.4.13. Feloldasok képernyd
A Feloldasok képerny6t a hajtasrendszer, illetve a surldodé fék meghibdsodasa esetén hasznaljuk a
hajtasegységhez tartozé RET fékek sziikségolddsa miatt. Mikodésérdl részletesen a Rendkiviili

helyzetek témakorében beszéllink. 11.11
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11. Rendkiviili események

A villamos mUszaki hibaja esetén a CAF Urbos tipusra vonatkozé Kezelési szabalyzat és az F2 Forgalmi
utasitds idevonatkozd pontjai szabdlyozzak az eljarast. El6fordulhatnak olyan, eddig nem ismert
mdszaki hibak, amelyekre nincs eljarasi rend. Ezekben az esetekben a jarm( teljes uUjrainditasa
megoldas lehet a problémara, ha ez elektronikus hiba. A teljes Ujrainditas egy Gzemszerd le- majd
felkapcsoldsa a villamosnak. A kettd kozott pedig varni kell kb. fél percet, hogy az elektronika teljesen
fesziiltségmentessé valjon. Hangsulyoznam az lizemszer( lekapcsolast és semmiképpen sem
javaslom a gyors kikapcsolast erre a célra. Ez a jadrm{ tulajdonképpen egy specialis szamitdgép-
haldzat. Van egy nagyméret(i hardver tébbnyire Linux operaciés rendszerrel m(ikodé eszkozokkel. Az
Uzemszer( kikapcsolas ideje alatt olyan folyamatok jatszodnak le a rendszerben, amiknek fontos
szereplk van a jarm( Gzembiztos mikodésében. Ha indokolatlanul alkalmazzuk a gyorskikapcsoldst,

akkor jelentésen megnoveljik a villamos tovabbi meghibasodasanak esélyét.

11.1. Gyors lekapcsolas

Az ,Uzemen kiviil helyezés” nyomégomb folyamatos benyomva tartdsa az akkumulator azonnali
kikapcsoldsat eredményezi. A folyamatos benyomva tartdson azt kell érteni, hogy ha az ,Uzemen
kivil helyezés” gombot mar egyszer megnyomtuk és az villog vagy folyamatosan vilagit, akkor két
masodperc utdn, ha még nem volt kezelve, akkor hdrom masodperc utdn kapcsol le az akkumulator.
A gyorslekapcsolds az inaktiv fllkében is mikodik, amennyiben nincs aktiv fllke a jarmdvon. Ennek
az az oka, hogy ha esetleg illetéktelen személy jut be az elhagyott vezetdfilkébe, a forgalomban vald
részvétel soran, akkor ne tudjon balesetveszélyes mértékben beavatkozni a jarm{ mikodésébe.
Erdemes belegondolni, hogy mihez vezet, ha a jarmiivet nagy sebességl kozlekedés soran a fenti

madon kikapcsoljak!

11.2. Tz esetén kovetendd eljaras

Amennyiben a jarmdvon tlzre utald jelet észleliink, azonnal meg kell allni. A , Tlzjelz6” jelzésére
automatikusan, vagy ,Aramszedé kezel6” nyomégomb megnyomasaval az dramszedd levezérlédik.
Az utastéri ajték nyitdsaval egy idében lehet az utasokat tajékoztatni, majd az ,Uzemen kiviil
helyezés” nyomdégomb folyamatos (legaldbb harom masodperces) nyomva tartdsdval a villamost
gyors lekapcsoldssal Gzemen kivil helyezzik. Fontos a sorrend betartdsa, mert az akkumulator

gyorskikapcsolasa utdn az utastéri ajtok nem mikodtethet6k tdvvezérléssel.
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11.3. Aramszed6 meghibasodasa

Az dramszedd lizemszeri kezelésére az ,Aramszedd kezel6” nyomégomb szolgal. Amennyiben ezzel
a kapcsoléval az aramszed6k nem mukodtetheték, akkor a HMI, ,Vezérl6k” képernyd, masodik

oldalan taldlhato virtudlis kapcsoldval (HV csatlakoztatas) lehet kivaltani a fizikai nyomégombot.

Kilencmodulos jarmvon mind két aramszed6t a forgalomban valé részvétel soran felvezérelve kell
tartani. Ha valamelyik dramszedé meghibdsodik (pl. a szénbetét kitorik), de balesetveszélyt a
forgalomban valdé tovdbbi részvétel sordn nem jelent, akkor kiilon is lehet kezelni a HMI

kezel6feltletérdl.

A Vezérl6k” képerny6 2. oldalan a hibas aramszed6 moduljaban ki kell kapcsolni a FGkapcsolot (HSCB
nyitva) majd ezek utan lehet levezérelni az dramszed6St az ,Aramszedd le” virtudlis kapcsoldval.
Természetesen ilyenkor az Gzemen kivil helyezett aramszed6ho6z tartozd hajtasrendszer nem kap
vontatasi feszlltséget. Ahhoz, hogy biztositva legyen az 6sszes hajtasrendszer aramelldtasa, a HMI
ugyanezen oldalan be kell kapcsolni a ,Nagyfesziltségli segédkontaktor”-t, ezzel az lGzemel6
aramszed§ elldtja az 6sszes vontatédmotort nagyfesziiltséggel. igy a jarm{ az el6irasok alapjan, a

meghibasodasra vonatkozo szabalyok alapjan koézlekedhet tovabb.

11.4. Az aramszedo kézi mikodtetése:

El6fordulhat, hogy a mozgaté rendszer meghibasodik és a jarm{ivén az aramszedd tavvezérléssel nem
mUikodtethetd. llyen esetben a jarmlvet Gzemen kivil kell helyezni. Az ,R2”-es modulban a
tekerényilashoz képest legtavolabb esé tetélemez belsé oldaldhoz van rogzitve a tekerSkar. A hibas
szed§ alatt a mennyezetbe sillyesztve és kalauzkulccsal kitekerhet6 dugoval lezarva taldlhatd a kézi
tekerd nyilasa. A szed6 mozgatasa végallastél végallasig kb. 100 tekerés. Amikor a végs6 helyzetet
eléri az aramszedd, akkor érezhetéen ,racsnizni” kezd a mechanika, tehat a tultekerés nem
lehetséges. Fontos megjegyezni, hogy ha kézi tekerést kell alkalmazni, akkor az dramszedét csak ,,le”
iranyba tekerhetjik. Feltekerést alkalmazni azért nem szabad, mert az F2 utasitas
mozgasképtelennek nyilvanitja azt a jarmdvet, amelyiken az aramszed6 nem vezérelhets le

biztonsagosan, tehat a szabalyok szerint a szerelvénnyel tovdbbi mozgdst nem volna szabad végezni.
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11.5. Vezérl6kapcsolo hibaja

Abban az esetben, ha a vezet6 azt észleli, hogy a vezérl6kapcsold mikodtetése és a jarm{ miikodése
kozott balesetveszélyes eltérés észlelhets, a szerelvényt azonnal meg kell allitani, ha szlikséges,

potvészfék-kapcsoldval. A jarmi 6nerébdl tovabb nem kozlekedhet.

11.6. Megkeriil6 kapcsolok

A megkeriilé kapcsoldkat kizardlag akkor szabad haszndlni, ha ezt a berendezés mdiszaki hibaja
elengedhetetleniil sziikségessé teszi. Mlkodtetni 6ket a jarmU( allé helyzetében kell. Megkerilé
kapcsolé hasznalataval tovabb kozlekedni az Gizemképtelenségre vonatkozd szabdlyok szerint szabad.

A kapcsoldk mikodtetése a menetregisztrald berendezés altal naplézasra kerdil.

11.6.1.Jarmlivezérlés-megkeriil6 kapcsolé

A sorban az elsé kapcsold. Amennyiben a [ g2

jarmUvezérlés barmelyik eleme

TCMS ATHIDALAS U

meghibdsodik, a HMI kijelz6je voros szin( lesz ’ n

Nincs kommunikacié az MVB vi

, 3 . . ., ., Lo, L, Valassza ki a TCMS megkerils

és a megjelenik rajta a jarmdvezérlés-hibara
A TCMS megkeriil6 médban csokkentett teljesitmeény,

limitalt sebesség, meghatéarozott Fékerd keril alkalmazasra.

figyelmeztetd szoveg. A szerelvény biztonsagi

Az MVB vonalon [évé informaciék nem elérhetéek.
fékkel befékezédik.

A jarm( az 1. megkeril6 kapcsolé elforditdsa

utdan csokkentett modban tovabb tud —r—s -

kozlekedni.

A megkeriild kapcsolé elforditdsanak hatasai:

e Az aramszedd, amennyiben levezérelt helyzetben volt, felmegy. A f6kapcsolé meghuz, ha van
mUkodé hajtasvezérld.

e Az engedélyezett legnagyobb sebesség 10 km/h.

e Avonderd 75%-os a teljes menettartomdnyban. és nem szabalyozhaté.

e Az elektrodinamikus fék 100%-os a teljes féktartomanyban.

e Az ajték csak addig maradnak nyitott helyzetben, amig az ajtom(ikddtet6 kapcsold
benyomott, vagy az elsé ajtd nyitd kapcsold elforditott helyzetben van.

e Az ablaktorl6 a kapcsold barmely allasaban csak a folyamatos, lassu fokozaton mikadik. (L)

e A homlokvilagitds tompitott allapotban mdkodik a ,,Homlokvilagitas” kapcsold helyzetétdl
fliggetlendl.

e A HMI csak a MANT képernyére kapcsolhaté.
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11.6.2. Nullsebességjel-megkeriil6 kapcsold
Amennyiben az Eseményrogzit6-vezérl6 meghibasodott és ezért nincs generalt ,Nullsebesség” jel, az
ajtok még a jarmd allé helyzetében sem nyilnak. Ezt a hibat a HMI képernydjérdl lehet leolvasni. A
jarmda allé helyzetében a 2. megkeriil6 kapcsolét el kell forditani, igy az ajtdk tavvezérléssel nyithatdk
lesznek. A kapcsold tovabbi hatdsa, hogy nyilik a maximalis Gzemifék-kor azért, hogy a kiiktatott
biztonsagi rendszerrel még csak véletleniil se mehessen tovabb a jarmd. A tovabbkozlekedéshez a
kapcsolét vissza kell forditani alaphelyzetbe, de a mUszaki hiba jellege miatt utasok természetesen

nem szallithatok a jarmdvon.

11.6.3. Vontatasikor-megkeriil6 kapcsolé
A sorban a harmadik megkeriilS kapcsold. A feladata, hogy elforditdsa utdn a feltételek teljestilésének
figyelmen kivil hagyasaval zdrja a vontatdsi kort. llyen esetben vildgitani kezd a ,Vontatasi kor”-
lampa. Szerepe olyankor van, ha nem valami nagyon fontos biztonsagi rendszer, hanem csak kisebb
hiba tiltja le a vontatdsi kort. Pl. vontatadsi fesziltség hidnya, ideiglenesen nincs mikodé

akkumulatortolté vagy konverter, vagy a 4. megkerils elforditasat kell kisegiteni a mikodtetésével.

11.6.4. Fékkor-megkeriil6 kapcsolo
A sorban a negyedik kapcsold. Onmagdaban hasznélva nincs szerepe. Akkor van értelme haszndlni, ha
az utastéri vészfék mikodtetése utan, azt valamilyen okbdl nem tudjuk alaphelyzetbe allitani.
llyenkor az 1., 3. és 4. kapcsolot el kell forditani. A jarm{ a lehuzott utastéri vészfék ellenére is
mozgathatd, de csak a Jarmlvezérl6 megkeril6é kapcsolonal taglalt feltételekkel. Ez az egyetlen
megkerilé kapcsold, amelynek elhagyott flilkében is van bizonyos hatasa, ezért ezt filkevaltaskor

vissza kell allitani alapallasba.

11.6.5. Eberségi berendezés megkeriilé kapcsolé
A sorban az 6todik. Ha az Eseményrogzit6-vezérlé hibdja miatt az éberségi berendezés az egyik
kezelGszervrSl (szenzor, peddl) sem mikodtethets, akkor az 5. megkerilSé elforditdsa utan,
valamelyik éberségi kezel6szervvel egy impulzust kell adni. Amig a kapcsolé elforditott helyzetben
van, addig Ujabb impulzusra nincs sziikség, a jarm{ tovabbvihets. Természetesen utasok szallitdsa

tilos, de mUszaki korlatozas a kozlekedés soran nincs.
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11.6.6. Maximalis Gizemifék-kor megkeriil6 kapcsold
A sorban az utolsé. Ha a jarm( utastéri ajtoi kozil egy vagy tébb nem hozhaté zart helyzetbe (PI.
Utkozés vagy mdas mechanikai sériilés miatt) vagy az ajtd-vésznyitét nem lehet az alaphelyzetbe
visszaallitani, akkor a 6. megkerulé elforditdsa utdn a jarm(ivezérlés figyelmen kivil hagyja a zart
ajtékor hianyat. A villamos muszaki korlatozas nélkil tovabbkozlekedhet. Haszndlni kell még, ha a
sinfék-kisautomata leoldott. Ebben az esetben a kisautomata leoldasa 20 km/h sebességkorlatozast
von maga utdn és tiltja a vontatasi kor létrejottét. Csak a 6. megkeril6 kapcsold elforditasa utan

tovabbithaté a jarmdi.

Fontos! Kézenfekvének tlinik, hogy visszakapcsolva a kisautomatat a jarm( mdszaki korlatozas nélkdl
kozlekedhetne tovabb. Viszont a kisautomata jo eséllyel nem ok nélkiil oldott le. A visszakapcsolas
utan ismét vdratlanul leoldhat, és ha ez pont egy vészhelyzetben torténik, akkor beldthatatlan
kovetkezményei lehetnek. Ezért nem javaslom a visszakapcsoldst. EbbSl a megfontoldsbdl ez a

jegyzet nem is ismerteti a CAF villamoson taldlhaté kisautomatakat.

11.7. Eberségi berendezés meghibasodasa

Ha az éberségi berendezés meghibasodott, akkor hidba mikodtetjik az éberségi kezel6szerveit, a
villamos megall, vagy nem indul el. Amennyiben az ,, Eseményrogzit-vezérl6” hibdasodott meg, a HMI
kiirja, hogy ,,Menetregisztrald hiba”, és hogy az EDD (éberségi berendezés) is Gzemképtelen. llyenkor

az 5. megkerild kapcsoldnal ismertetett modon kell eljarni.

El6fordulhat olyan eset (badr az esélye csekély), hogy az éberségi berendezéshez tartozé
kezel6szervek mindegyike meghibasodott. llyenkor az éberségi jeleket ugyan tudnd fogadni az
EseményrogzitG-vezérl6, de nem lehet adni 6ket. Két megkeriil6 kapcsold, az 5. és a 6. egylittes
elforditasaval az éberségi berendezés teljesen kiiktathatd. A jarm( mdszaki korlatozas nélkiil, de az

Uzemképtelenségre vonatkozo szabalyokat figyelembe véve tovabbkézlekedhet.

11.8. Akkumulator lemeriilése

Az akkumulator a forgalomban valé részvétel soran akkor meriilhet le, ha nincs halézati fesziiltség,
igy nincs toltés és a jarmUlivet hosszabb ideig Gzemadllapotban tartjuk. Lehet8ség szerint ezt az
allapotot mindenképpen keriiljik el, mert a lemertlt akkumulatort csak kiils6 tap csatlakoztatdsaval
lehet tolteni, amit kizardlag a miszaki szakszolgdlat hajthat végre. Ugyanis amig nincs megfelel6
értékl vezérl6 fesziiltség, addig a tolt6aramkor sem alakul ki, hidba érintkezik a munkavezetékkel az

aramszedd.
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Ha fesziltséghiany van vagy mas okbdl nincs toltés, akkor a jarm(ivezérl6 figyeli az akkumulator
toltottségi szintjét. Addig engedi merilni, amig kritikus szintet nem érzékel. A kritikus szint azt jelenti,
hogy még egy lizembe helyezéshez biztonsagosan elegendd energia all rendelkezésre. Amikor ezt a
szintet eléri, akkor kiirja a HMI képernydGjére, hogy ,,Akkumuldtor fesziiltségszint tul alacsony” és
elinditja az Gzemen kivll helyezést. Ha nem szeretnénk, hogy a jarmuU lekapcsoljon, akkor a HMI
"Vezérlések" képerny6 2. oldaldnak az also felén taldlhato ,Alacsony akk. toltés athidalas” kapcsolot
kell megérinteni. Ezek utan a Jarm(ivezérl6 nem tud beavatkozni és az akkumulator teljesen

lemerithetd.

11.9. Fdkapcsolo nyit

A f6kapcsold Uzemszerlen csak a ,F6kapcsolé” nyomdgomb, esetleg a HMI megfeleld
kezel6fellletének megnyomadsara, vagy az aramszedds levezérlésére nyit. Minden mas eset m(iszaki
hibdra utal.

A fb6kapcsold ismételt bekapcsolasat csak a jarmd alldé helyzetében és a vezérl6kapcsolé ,,0”
be” kapcsold megérintésével vagy az aramszedé le- majd felvezérlésével. Amennyiben a fékapcsoldt
nem tudjuk bekapcsolni, vagy az F2 forgalmi utasitds 9.5 pontja alapjan nem szabad tobbszor
prébalkozni, akkor az 6tmodulos jarm( o6nalléan tovdbbi mozgdsra nem képes, a kilencmodulos
jarmd pedig, ha csak az egyik fékapcsold kapcsolt le, akkor az Aramszedd meghibdsoddsanal leirt
miveletek utdn egy aramszeddvel tovabb kézlekedhet, ha a hibat feltehet6en a fékapcsold vezérlése
okozza, és nem zdarlat van a leoldott f6kapcsoldhoz tartozé daramkorben. Zarlat esetén a

nagyfesziiltségl segédkontaktor zardsa utan a masik f6kapcsolé is ki fog oldani.

11.10. Vontatasi kor nem alakul ki

Ha a vontatasi kor a vezérl6kapcsold ,,0” vagy menet helyzetében nem alakul ki, akkor meg kell
gy6z6dni a szlikséges feltételek teljesiilésérél. Ebben segit, hogy a vontatdsi kor nélkili menetre
kapcsolds esetén a HMI azonnal a , Korok” képerny6t mutatja, amin voros szinnel jelenik meg a nem
teljestil6 feltételek savja. A vontatdsi kor kialakuldasanak feltételeit a jarmd{ lizemeltetése 8.3.2
témakorben részletesen vettiik. Ha nem sikerlil a vontatasi kort aktivvad tenni, akkor bizonyos

esetekben lehet6ség van a 3. megkeril6 kapcsold elforditasaval révid tdvon mozgdst végezni.
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11.11. Hajtasvezérl6-hiba

Hajtdsvezérlés-hibaként jelentkezik minden olyan meghibdsodas, amely kihatassal van barmelyik
hajtasrendszerben a fék vagy a menet m(ikédésére. A HMI-n a hiba jellegétdl flggetlentl ,,Surlédé
fék hiba” lzenet fog megjelenni megjeldlve a hibas modult. A jarmlvezetd a visszajelzések alapjan
nem tudja meghatdrozni és nincs is sziikség arra, hogy meghatarozza a hibajelenség okat. Amikor
hajtasvezérlés-hiba jelentkezik, akkor a jarmdvezérlé azonnal selejtezi az érintett hajtasegységet
(forgdvazat), a kiesd villamosféket surlodé fékkel potolja. A hajtasvezérld kézi selejtezése utan az a
forgévaz egy fékezetlen szabadonfutd forgévazként mikodik. Kizardlag a surlédo fékek miikddnek,
de azok Gzemszer(ien tavvezérléssel nem oldhatdk. A HMI képerny6jén megjelenik a hibara utald
szoveg és a selejtezett forgdvaz azonositdja, tovdbba korldtozza a jarmlivezérl6 az elérhet6
legnagyobb sebességet. Egy hajtasvezérlés-hiba esetén 35 km/h, két hajtasvezérlés meghibasodasa
esetén (kilenc modulos jarm(i) 20 km/h lesz az engedélyezett legnagyobb sebesség. Amennyiben csak
egy hajtasvezérlés-hiba van és menetre kapcsolaskor a surlédd fék nem old, akkor jarmd
tovabbkozlekedéséhez a HMI "Feloldasok” képernydjén a hibds forgévazhoz tartozd surlodo féket
szlikségoldassal kell feloldani. Ennek a mdédja az, hogy a forgdvaz adbrdja alatti feloldas (Izolalas)
szoveg(i kapcsolot meg kell érinteni. Ekkor az allapotjelzé karika kékre valt és a fékek oldanak. igy
csak akkor lehet oldani a fékeket, illetve csak addig maradnak oldott allapotban, amig az aldbbi
feltételek teljestlnek:

e Azirdnyvalté kapcsold iranyban van.
e A biztonsagi fékkor zart.
o A vészfékkor zart.

Ha barmelyik feltétel nem teljesiil, vagy a forgdvaz jele alatti virtualis kapcsolét ismét megérintik, a

MODE: F 60 km/m
e

. Aok >;
AKKUMULATOR SEBESSEG

29.2

fékek aktivak lesznek és csak ismételt izolalas utan szlinik meg uUjra a fékhatas. llyen mdédon csak egy

hajtasegység izolalhato.
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Ha két hajtasvezérlé hibasodik meg, akkor az utastéri izolald kapcsoldkat kell hasznalni. Minden
modulban, amelyik alatt forgévaz taldlhato, van egy RET fék izolald kapcsold a tetGszekrényekben

elhelyezve. Ezek kialakitasukat tekintve teljesen

27/0:
-

ok S
FELSOVEZETEK AKKUMULATOR SEBESSEG

megegyeznek a Megkerilé kapcsoldkkal. Ahhoz, hogy a
fékeket az utastéri kapcsoldkkal sziikség-oldani lehessen,
ugyanazoknak a feltételeknek kell teljesilnie, mint amikor

a HMI ,Felolddsok” képernydjérél tortént a sziikségoldas.

A hajtasvezérlés-hibat minden esetben izemifék-hibanak

kell tekinteni és a Forgalmi utasitds 10. 2. pontja alapjan
eljarni.
Megkeril6 kapcsoldk az utastérben:

e ,C1-C2” modul: Jobb elsé ajté melletti tet6szekrény.

e ,R1-R2” modul: Az aramszedé kézi mikodtetéséhez sziikséges nyilas melletti tet6szekrény.

e ,M” modul: Az ,M” modulban a , C1” fiilke felé fordulva a jobb oldali tet6szekrények kozil az
alatt taldlhato, amelyiken hangszéré-nyilasok is vannak.

11.12. Rugodero-tarolds fék hiba

A surlédo fékek oldasanak feltételei:

e Vontatasi kor kialakulasa
e Menetre kapcsolas
e Megfelel6 mérték({i motordram

Ha valamelyik forgovazban a RET fékek nem oldanak, akkor a jarm{ érezhet6en mozdulni akar, majd
megszakad a menetvezérlés folyamata. Azért szakad meg a menetvezérlés, mert az érintett
hajtdsegységben a motorokon atfolyd dramerdsség tul nagy lesz, igy az elektronika letiltja a tovabbi

gyorsitast.

Egyéb jelei a surlodé fék hibajanak:
A HMI ikon soraban kint marad a rogzit6é fék ikonja. Az értesitési teriileten megjelenik a fékhibara

utalé sz6veg és a hiba konkrét helye. A ,,Menet" képernyd folyamatjelz6jén a hibas hajtasegység alatti

RET fék sav voros marad.

Az eljards megegyezik a Hajtasvezérlés 0 hiba esetén leirt szlikségoldassal.
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Amennyiben igy nem lehet a hibat megsziintetni, a jarm(ivet mozgasképtelennek kell nyilvanitani és
a helyszinre kell segitséget kérni. A miiszaki szakszolgdlatnak lehet&sége van a mechanikus

kényszerolddsra is. Ez minden fékezett keréknél kilon torténik.

Ha az O6tmodulos szerelvény szakaszszigetelS alatt all meg az dramszeddével, akkor a halézati
fesziiltség hianya miatt a rugder6-tarolos fék nem oldhaté. A megoldas az, hogy a 3. megkerilé
kapcsoldval létre kell hozni a vontatasi kort, ezek utan, ha minden egyéb feltétel adott (irdnyadas,
zart ajtok, éberségi kezelése, stb.), akkor menetre kapcsolas utdn a fékek oldanak és igy lejtés

palyarészen a jarmu kigurulhat a szakaszszigetel6 aldl.

11.13. Akkumulatortolté meghibasodasa

Az 6tmodulos kocsin kettd, a kilencmoduloson hdarom akkumulatort6lté taldlhaté. Ha barmelyik
akkuto6lté meghibasodik, akkor a HMI képernydjén megjelenik a toltd ikonja és a szoveges hibajelzés.
Akkutolt6-hiba esetén az Uzemképtelenségre vonatkozé szabdlyok szerint kell eljarni, mert a
maradék toltS(k) esetleg nem tudjak biztositani a szlikséges 24 V-os fesziiltséget. Ha a fesziiltség 20 V

vagy annal kisebb, akkor a helyszinre kell segitséget kérni.

11.14. Ajtéhiba

Ha egy vagy tobb utastéri ajté meghibasodik mechanikusan - ennek oka pl. Gitkdzés lehet-, és az ajtét
nem lehet zart helyzetbe hozni, akkor a 6. megkeril6 kapcsold elforditasa utan a Jarmdivezérl6
figyelmen kivil hagyja a nyitott ajtokort és a szerelvénnyel tovabb lehet kdzlekedni.

Ha valamilyen elektronikus vagy vezérlési hiba miatt az ajté nem miikodik megfelel6en, akkor a
kovetkez6 mddon kell eljarni:

A hibas ajté oldaldra nyitdsi engedélyt kell kiadni. A hibas ajtd folotti szekrényt ki kell nyitni. Az
elektronikus vezérlés kapcsoldjat kikapcsolva varni kell 10-15 masodpercet, majd a kapcsoldt
visszakapcsolva, ha az allapotjelzé LED z6lden vilagit, akkor az ajtot mikodtetni kell a leszallasjelz6-
vagy az ajtényité kapcsoldval. Az ajtd helyi nyitdsa utan a kis fehér ,service button” (szerviz gomb)
felirati gomb megnyomasdval az ajtd azonnal zarédik. Ha a folyamat rendben lezajlott, akkor
valdszin(ileg a hibat sikerilt elharitani.

Ha a hiba tovabbra is fennall, akkor az ajtét zart helyzetbe kell hozni, akar kézzel is, és a jobb oldali
ajtészdrnyon taldlhatd selejtezd kapcsoldval selejtezni kell. Igy az ajté elektromosan is és
mechanikusan is lezarasra kerilt. Az ajton taldlhaté ajtonyitd kapcsold vorosen vilagit, a HMI-n az

ajté ikonja kék szinl. Fontos, hogy az igy leselejtezett ajtd a vésznyitdval sem nyithato.
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11.15. Csatolas

A jarmdvon Albert tipusu, mechanikus vonoé- és itkdz8 készilék van kialakitva, amihez a homlokfalon
elhelyezett csatlasfedél eltavolitdsa utan lehet hozzaférni. A csatldst a rugds akasztd lenyomasa utan
ki kell hajtani, majd egy hatdrozott mozdulattal kiegyenesiteni, figyelve arra, hogy a behajtécsukldba
még csak véletlenil se nyuljon bele a mivelet végrehajtdja, mert az sulyos sériiléseket okozhat. A
csatlas kiegyenesitése soran ellenérizni kell, hogy a csukldba épitett retesz zarddik-e! A csapszeget
eltdvolitva a csatlasfejbdl, félre kell hajtani az egész csatlasberendezést, majd a két jarm(ivet olyan
kdzel allitani egymashoz, hogy az oldalra kihajtott csatolofejek egyik csapszegnyildasa a masik
csapszegnyilast takarja. A csapszeget az atfed6 nyildsokba be kell helyezni, majd az egyik
szerelvénnyel eltdvolodni annyira, hogy a csatldsok kiegyenesedjenek és a masik két csapszegnyilas

is fedésbe keriiljon. Ide is visszahelyezve a csapszeget, a mechanikus csatolas befejez6dott.

Az Albert csatlas felett kialakitottak egy elektromos kapcsolat |étrehozasara alkalmas csatlakozét is.
Az ehhez sziikséges csatlakozokabel (Mentdkabel) az utastér egyik, a jarm(ivezet6 altal nem nyithaté
tetdszekrényében van elhelyezve. Az igy létrehozott elektromos kapcsolat ikerlizem kialakitasara
nem alkalmas. Kizardlag a mentéshez elengedhetetlenil fontos jelek mennek at rajta. A kdbelt

csatlakoztatni csak Gzemen kivil helyezett, "kih(lt" elektronikaju kocsihoz szabad.

A ment&kabelen kozvetitett jelek a kdvetkezbk:

e Fulke-fulke kommunikacio,

o Sinfék,

e PoOtvészfék,

o Jelz6 és vilagitd berendezések,

e Pdlyacsengg, jelz6harang,

e Fékoldas,

e Az utastéri sziikségoldé kapcsoldkhoz valé jelek.

A jelenlegi szabalyok alapjan, jarmlvezet§ CAF tipust nem csatolhat sem elektromosan sem

mechanikusan.
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12. CAF jarmuatvétel

12.1. Uzembehelyezés

12.1.1.Beszallas a kocsiba:
A reteszkulcs behelyezése és elforditdsa a kulcsos ajtényité kapcsoldban. Csak egy impulzust kell adni.

Arrél vessziik észre, hogy a folyamat beindult, hogy a flilkevilagitas m(ikédni kezd.
A fllkevilagitas egy percig aktiv.

Kb. nyolc mdsodperc mulva megjelenik az ajtdn a nyitdsi engedély jelzése. A jobb és a bal elsé ajtd

nyithato.

12.1.2. A fiilke bekapcsolasa:
A reteszkulcs elforditdsa inditja a belizemelési folyamatot, kb. masfél perc, amig felall a rendszer, a
belizemelés befejezését a HMI és a tiukdér monitorok mikodése jelzi. Amig a bootolasi
(rendszerbetoltési) folyamat tart, a valtdvas, az els6segélydoboz, az ablaktor6é kalapacs meglétét

lehet ellendrizni.

12.1.3. Kapacitas ellendrzése:
Az dramszedd még alsoé végallasban van, a sinfékkel megterhelve az akkumulatort a feszlltségméré

ne mutasson 20 V alatti értéket. (A HMI-rél olvashaté le)

12.1.4. Aramszed6 felvezérlése az ,,Aramszed6 miikoédtetés” kapcsoléval.
e Figyelni, hogy a f6kapcsol6 bekapcsolddik-e!
o F6kapcsold mikodtetés kapcsold elsotétil.
o A HMI-n az ikon jelzi.
e Figyelni, hogy a halézati fesziltség megjelenik-e!
o HMI: haldzati fesziiltség Kb. 600 V.
e Figyelni, hogy a toltés beindul-e!
o HMI-n a tolt6 fesziltség kb. 28 V-ra emelkedik.

12.2. Uzembehelyezés utan
e A HMI"Allomas" képernydre kapcsolasa
e Vezérl6kapcsolé megjaratasa teljes tartomanyban. Menet maximumtol vészfékig.
e Azirdnyvalté kapcsold lizemi allasba kapcsoldsa.
e Tompitott vilagitas bekapcsoldsa.
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Lampateszt megnyomasa és figyelni, hogy minden jelzés miikodik-e, aminek kell.
Utastéri vilagitas bekapcsolasa.
FGkapcsold kikapcsoldsa utan a tlzjelz6 nyomdégomb kiprébalasa.
o Ezzel kiprébalhatjuk a f6kapcsold, a tlizjelz6 kapcsold és az dramszedd mikodését.
Aramszedé felvezérlése.
Uzemen kiviil helyezés megnyomasa.
o A kapcsold villogni kezd, és ha ujra megnyomjuk, elalszik.
o Ateljes Gizemen kivil helyezés kiprdbalasat nem tartom ésszerlinek és id6 sincs ra.
Mozgassérilt kapcsold be- majd kikapcsolasa.
o A kapcsolé vilagit, djra megnyomva elsotétiil.
o A HMI-n megjelennek, majd eltlinnek az "S1" és az "S2" modulokban a sarga ikonok
A szenzorrdl ki lehet prébalni az éberségi visszajelz6t.
Paramentesit6é be- majd kikapcsolasa.
Reddénykapcsold mikodtetése mindkét irdnyba.
Belsé hangszorok.
Valté allitas, Valtdé nem dllitds megnyomasa
o A kapcsoldk vilagitanak kb. egy masodpercig.
Irdnyjelz6k: jobb, bal.
o Ketyeg, villog.
Ablakmosé és ablaktorlé kiprébalasa.
FUTAR bejelentkezés.
o Ezzel Gzemeljuk be a kijelz6ket is.
Elakadasjelz6k bekapcsolasa.
Bal, jobb elsé ajték kinyitasa.
o llyenkor leszallva ellendrizhet6 a tompitott vilagitas és az elakadasjelz6k
(indexlampdk) miikodése.
Visszaszallas utdn elakadasjelzd kikapcsoldsa és az elsé ajtdk bezarasa.
Ajtok kiprébalasa:
Mindkét oldalra engedélyt kiadni és a HMI-n figyelni, hogy megjelennek-e a z6ld vonalak.
Ranyomni a kézponti nyitast és a HMI-n figyelni, hogy az ajtdikonok zéldre valtanak-e.
Visszavenni a kdzponti nyitast. A HMI-n az ajtéikonok sotétek lesznek.
Visszavenni az engedélyt! A HMI-n a z6ld vonalak eltlinnek.
Kodzben figyelni a visszapillantd monitorok és kamerak mikodését.
Fénykirt-, jelz6harang-, homokszérd kapcsoldk kiprobalasa.

12.2.1. A jarmidi kiils6 szemrevételezése:
Mindkét oldalra ki kell adni az ajtonyitasi engedélyt, és a reteszkulcsot kivenni, majd a
szerelvényt teljesen korljarni.
A homlokfalon ellendérizni kell:
o Acsatlasfedelek zartsagat.
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Jelz6-vilagito berendezések épségét.
Zarlampa m(ikodését.

Kijelz6ket.

Szélvéddk, ablaktorlék épségét.

o O O O

o Altalanos ellenérzés
e Ajarm oldalain:

o Minden ajtét nyitni az ajtényitd kapcsoldval.

o Szoknyalemezek zartsaga.

o Hajtott forgdvazaknal a homokszérdk miikodését jelenté homok meglétét a kerekek
el6tt.
Homokszéro toltényildsok zartsaga.
Kocsiszekrény és a szélvéddk épsége, tisztasaga.
Aramszedd(k) épsége.

12.2.2. Menetpréba:
e RET fék hatdsossaga
o Felgyorsitani 5 km/h sebességre, majd iizemi fék utolsé fokozatra kell kapcsolni. igy
csak a RET fék mukodik.
o Vészfék-préba
o Kis sebességrél vészfékre kapcsolni.
e Eberségi berendezés miikodésprobaja:
o Kezelni az éberségi berendezést.
o Megvarni, hogy az éberségi visszajelz6 ldmpa jelezzen.
o Menetre kapcsolas utan a jarm{ megmozdul, majd szinte azonnal megall.
e Sinfék: szakitja a menetvezérlést
o Potvészfék-proba, csak kis sebességnél

12.2.3. Utastér ellendrzése

e Mindkét oldalra nyitasi engedélyt kell adni.

e Minden ajtot végigprobalni

e Plombak ellenGrzése (vészfék, ajtd vésznyitd)

e Aramszedé-hajtdkar megléte

e Az "SOS" kapcsoldk megnyomasa. (Ha vilagit, akkor m(ikodik).

e Altalanos ellenérzés

e A kilenc modulos szerelvényen az "S4" modulban a tlizoltd késziilék meglétét és a plomba
épségét is ellendrizni kell.
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12.2.4. Masik vezetéfiilke

Kis kiilénbséggel ugyanaz, mint a kezdé filke.
Nem kell Gizembe helyezni a kocsit.

Nincs kapacitasellenérzés (Persze lehet)

Nem kell kérbejarni a kocsit.
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13. Kérdések

13.1. Berendezések elhelyezkedése a jarmiivon, berendezések
kezelése

Hogyan tudja mUkddésbe hozni a jadrm(ivon a homokszérét a jarmUvezetd, illetve milyen esetekben

mUikodik a jarmUivezetd akaratan kival? 3.4
Ismertesse az dramszedd kialakitasat, kezelését! (5 és 9 modulos) 1.7.3, 2.2, 11.3

Ismertesse a vontatdmotorok aramkorében taldlhatd fGkapcsold feladatat, mikodését és kezelését!

2.3,11.9
Hogyan torténik a jarmd gyorsitasa, illetve fékezése? 2.5, 2.6, 0

Ismertesse a csuszasvédelmi berendezés mikodésének hatasat! Mirél lehet felismerni a

csuszasvédelmi berendezés miikodését? 3.4

Ismertesse a menetzdr, az irdnyvaltd kapcsolé és a vezérlGkapcsold feladatat, kezelését! Milyen

reteszelés van a harom kapcsolé kozott? 2.6, 7.3.2, 7.3,0
Hogyan kell a jarm{(ivet (izemallapotba, illetve lizemen kivil helyezni? 8.2,8.11

Ismertesse az éberségi berendezés feladatat, kezelését! Milyen hatasa van az éberségi berendezés

mUikodésének? Mi az eljaras, ha az éberségi berendezés meghibdsodott? 5.2.4 11.7
Hogyan tudja mUkodtetni a jarmdvon 1évé kilénbozd fékberendezéseket? 0

Ismertesse a rugderd-tarolds fék miikddési elvét és miikodtetését! Mirél lehet felismerni a

rugderd-tarolds fék mikodését? 0, 3.2.2, 11.12
Ismertesse a sinfék m{ikodési elvét és mikodtetését! 3.1.3, 3.2

Hogyan kezeli a vezet6filkében a jarmlvezetd az ajténdl 1évé utastéri vészbeszéld helyrdl

kezdeményezett hivasokat? 10.4.7

Ismertesse az akkumulator, illetve tolt6berendezésének feladatat, mikodését és kezelését! Hogyan

ellenérzi az akkumulator tolt6berendezésének lizemképességét? 4.3.2,4.4.1,8.11, 0, 11.13,12.1.3

Ismertesse a paramentesits, a klimaberendezés, az utastéri flités, valamint a valtoallitd berendezés

feladatat és kezelését! 1.18,4.3.4,7.5.1,7.5.6,7.5.7, 10.4.9
Ismertesse az ajtok miikodését, kezelését egyedi ajtomikodtetés esetén! 9

Ismertesse az ajték miikodését, kezelését kdzponti ajtomikddtetés esetén! 9
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Ismertesse az ajtoknal lévé kozbezaras elleni védelmek miikodését! Hogyan tudja a hibas ajtot

leselejtezni? 9.2, 11.14
Ismertesse a jarmd vilagitdsdanak mikodését, kezelését! 7.3.4, 4.5

Ismertesse az ablaktorld, az iranyjelzd, az elakaddsjelzd, a visszapillantd berendezés, a jelz6harang és

a pdlyacseng6 mikodését, kezelését! 7.6.2,7.5,6.2,7.7.8,7.8

Ismertesse a mUiszerasztalon Iév6 fontosabb kezel&szerveket! 7.2

Ismertesse a jarm(ivon lévd utastajékoztatd berendezések kezelését! 7.5.4, 7.6.3, 10.4.7
Ismertesse a jarmivon alkalmazott fék-lizemmaodokat! 3.2

Ismertesse a megkeril6 kapcsolok haszndlatara vonatkozé tudnivalékat! 7.9,
Ismertesse az 5 és a 9 modulos jarmU moduljainak sorrendjét és elnevezését!1.2, 1.1

Milyen mdédokon tudja mikodtetni egymastdl fliggetlenil az dramszedbket a 9 modulos jarmivon?

2.2,104.4,11.3

Milyen hosszusagu a 9 modulos jarm({ homlokfaltél homlokfalig? Mekkora a tavolsag a 9 modulos

jarmu két dramszedéje kozott? 1.4, 2.2
Milyen sorrendben helyezkednek el a hajtott és szabadonfutd forgévazak a jarmd alatt? 1.3, 1.6

Hany darab utastéri ajté taldlhaté a jarmivon oldalanként? Hogyan vannak szamozva az utastéri

ajtok? 1.12
Hol talalhato kiils6, 400 V-os tdpcsatlakozé a jarm(ivon? 4.3.6

Milyen mdveleteket kell elvégezni, ha a 9 modulos jarm{ csak egy lUzemképes aramszeddével

kozlekedik? 11.3

Mire kell Ggyelni, ha a 9 modulos jarm(i esetén a menetirany szerinti hatsé lizemképes aramszeddével

kell kozlekedni? F2

Milyen esetekben kell elforditani az egyes megkeriil6 kapcsoldkat és milyen hatasa van a bekapcsolt

allapotuknak? 11.6

13.2. Vezetéstechnikai ismeretek, vezetési és miikodtetési
sajatossagok

Mivel tudjuk becsukni a jobb els6 ajtét, ha a reteszkulccsal nyitottuk ki? 9.3
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Mely berendezések mikodnek vészfékre kapcsolaskor? 3.3.2

Hogyan tud ajtét zarni, ha a jobb oldali egyedi ajtéonyitas engedélyezés nyomdégombot mikdodtette?

7.7.2,9.1

Ha az egyik dramszedd meghibdsodik, hogyan lehet a masikat vezérelni? 11.3
Mikor kell a jarm(vet a potvészfék-nyomdgomb segitségével megallitani? 7.7.10
Mikor lépnek mikddésbe a surlodo fékek? 3.2.2

Mikor vilagit a ,Vontatasi kor”-fényjelzés? 7.4.7, 8.3.2

Hogyan kezeli a vezet6fiilkében a jarmlivezet6 az ajténal lévé utastéri vészbeszélé helyrdl

kezdeményezett hivdsokat? 10.4.8

Hogyan kell a jdrm(ivet Gzemdllapotba, illetve Gzemen kivil helyezni? 8.2, 8.11
Hogyan torténik a jarmd gyorsitasa, illetve fékezése? 2.5, 2.6,

Ismertesse a csuszasvédelmi berendezés mikddésének hatasat! 3.4
Ismertesse a megkeril6 kapcsoldk haszndlatara vonatkozé tudnivalékat!
Hogyan tudja m(kodtetni a jarmdvon [évé kilonboz6 fékberendezéseket? 0

Milyen hatasa van a potvészfék-kapcsold benyomdsanak és hogyan lehet megsziintetni a potvészfék

mikodését? 7.7.10
Tobb egyidejl vészhivas estén, melyik hivast kapcsolja be a vezérlés a jarmlvezet6hoz? 10.4.7
Melyek az dramszedd vezérelhetGségének el6feltételei? 2.2
Ismertesse a HMI lizemmadjait és azt, hogy milyen esetben lathatjuk a kiilonb6z6 képernybket? O

Milyen lehet&ségek vannak a rogzitéfékek kényszeroldasara? 11.12
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A jegyzetben talalhat6 abrak az eredti CAF jegyzetbdl szarmaznak.

A felhasznalt fotdk sajat készitésdek.
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