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Bevezetés

A koényv alapja Szabd Zoltdn GANZ-CSUKLOS VILLAMOS JARMUISMERET Jegyzet a Ganz-csuklds
tipusismereti oktatashoz cimd kényve, és Bagosi Attila Ferenc Ganz csuklds jarm(vek feldjitasa cim(
jegyzete.

A 2008-ban irddott tipusismereti tankonyv fejezetei részben elavultak, részben megvaltoztak. A
tankonyv megjelenése 6ta a tipus szamos kisebb atalakitdson, mdédositason esett at, illetve a 1441-es
palyaszamu jarmd{von 2018-ban végezték el a technoldgiai rendben meghatdrozott J1-es javitast.
Ennek keretein belll a villamos szdmos részegysége megujult, valamint utas komfortot noével6 és a
jarmUvezet6k munkajat elésegit6 valtozdsok torténtek.

A jarm kilseje Uj fényezést kapott, ahogy az utastér belsé elrendezése is egységesitésre kerlilt, igy a
tovabbi feldjitdsok sordn mar egységes arculatot kapnak a hosszabb tavon lzemeltetni kivant Ganz-
csuklés villamosok. A kordbban felhasznalt kabelek lecserélésre keriiltek, valamint a forgévazak is
megujultak. Kiemelt Ujdonsag a tetén taldlhaté motoros, a jarmd mindkét végérél mikodtethets
aramszedd, amely a korabbi kdteles megoldast valtotta ki. Emellett a jarm 4] tipusu, megbizhatébb
segédiizemi atalakitot is kapott.

A miszaki berendezések (pl. vontaté motorok, forgdvazak, kontaktorok, menet-fék hengerek,
iranyvaltd hengerek, ajtovezérlés) is felljitdson estek at, bizonyos esetekben pedig lecserélésre
kerultek.

Jarml(ivezetSi szempontbdl fontos elem az ajté vezérlésének megvaltoztatdsa, valamint a fiilkében
taldlhato pult teljes megujulasa és a fiilkef(ités hatékonysaganak névelése is.

A jarm(tipusbdl 6sszesen 152 darabot szereztek be, ami mara 38 darabra csdkkent, illetve a jov6ben
ezt a szamot 30 darabra minimalizaljak. A tipusbdl 1 db tanuldkocsi (7671), is rendelkezésre all.

1. Altaldnos ismertetés, miiszaki jellemz6k

Az 1300-1400 pdlyaszamu csuklds jarmlveket az FVV (F6varosi Villamos Vasut) és a BKV
megrendelésére a GANZ-MAVAG gyar készitette 1967-1978 kozott. A csuklds szerelvény
3 jarmrészbdl all (A - C - B). A hdrom rész négy db kéttengelyes forgévazon nyugszik.

A szerelvény tdvvezérlés(i és két vezet6hellyel van ellatva. Két szerelvény ,,B” véglikkel 6sszecsatolhato
és egy vezetShelyrél vezérelhet6.



1.1 F6bb paraméterek sz4l0 és csatolt iizemben

haromrészes jarmil hoSSZ: .........ccovcvvriviiiieenieninne 269 m

JArMU SZEIESSEE: oot 2,3m

jarmii magassag lehtuzott aramszedovel.............. 35m

JATMU tOMEE. o 34,5t

férdhely (il6hely + allohely): .......cccoeovrviiirennnn. 40 f6 + 171 f6 (6sszesen 211)
elérhet6 legnagyobb sebesség: ........covvvvrervrnnnne. 60 km/h
fogaskerék-attétel...........coovvniiiininiiie e 1:8,6

kerékatmérd a futokoron ........ccccevevveeicneiienene 670 mm

forgoesap tAVOISAZ: ...oovvvveiviriiiiiie 6m

tengelytavolsag a hajtott forgévazban: ............... 1,8m

tengelytavolsag a szabadonfut6 forgovazban: ....1,6 m
A jarmii mindkét oldaldn 5-5 motoros miikddtetésii ranc ajto van.

Fékrendszere

Uzemi fék: a villamos ellendllasfék és a villamos ellenalldsfék dramaval taplalt szolenoid* fék. A

szolenoid fék a szabadonfuté forgdvaz tengelyén |évé tarcsafékre hat.

Kiegészit6 fék: akkumulator aramaval taplalt sinfék.

Rogzit6 fék: rugderGtarolds fék, ami a vontatdmotorokhoz kapcsolddd dobfékekre hat.

*Szolenoid fék: A szolenoidok olyan fékmagnesek, melyek gerjesztés hatasara a féktuskok (vagy

fékpofak) altal fejtenek ki surlédasos fékezGeré6t.

A magnestekercs gerjesztése torténhet a villamos fékezésekor termelt villamos energidval, vagy kiilon

aramforrasrol.

Csatolt iizem
Iker izemben torténé kozlekedtetéshez a két sz616 kocsit a ,B” végével kell 6sszecsatolni.

A jarm(ivezetGnek jarmUatvételkor ellendriznie kell a

kovetkez6 csatlakozasokat:

N

Mivel nagyfesziiltségl csatldst nem lehet a kocsik kdzott
elhelyezni, mindkét kocsin fel kell engedni az dramszedét,
hogy a nagyfesziiltségl dramellatas biztositott legyen.
Iker Ganz-csuklds szerelvény hossza: 53 méter (az elsé és
hatsé homlokfal kozo6tt)

A két daramszedd kozotti tavolsag: 35 méter

mechanikus kapcsolat

vezérlési csatlas

szakaddskapcsoldk 6sszekotését
(vono- és ltkozGkésziilék alatt vannak
Osszekotve)

véddkorlatok




2. JarmuUszerkezetek

2.1. Hajtott és szabadonfuto forgdvaz kialakitasa, fobb részei

Aforgdvaz elénye, hogy tulajdonképpen egy kis tengelytavolsagu kocsi, mely az ivekben valé konnyebb
haladast teszi lehet6vé azzal, hogy a vasuti kerékparok jobban be tudnak allni az iv sugaranak az
iranydba. A kocsi két végén a hajtott, a kozepén a szabadonfutd forgdvazak taldlhatok. A forgdvazkeret
a vasuti kerékpdrokat dsszefogja és vezeti.

A forgdvazkeret két hossztartobdl, illetve terepjards kialakitasu kereszttartobdl all. A hossztarték
marokcsapagyszerlen fogjak koril a kerékpdarok csapagyait. A két vasuti kerékparok gumirugdzottak
és belsd csapdgyazasuak.

A kombinalt gumirugdk a jarm( rugdzasat biztositjak. ElGnylk a jé lengéscsillapitd hatds, mert a
csavarrugodval szemben nem kozvetiti a palya egyenetlenségeit a kocsiszekrényre. Ezt a hatast gy fejti
ki, hogy a rugd osszenyomoddasakor az itt elhelyezett , gépkocsi” fékfolyadék levegGkamrdba aramlik
és az ott uralkodd légnyomast megnoveli. Ez lengéscsillapité hatdst és progressziv rugdkarakterisztikat
eredményez. A forgdvdz hossztartéi és a hosszgerenddk kozott taldlhatdk oldalanként 4-4, illetve a
szabadonfuto forgdévazban 2-2 db.

Minden kerékpar elé van életmentd keret szerelve, tehat forgévazanként 4 db. Homokszéré-
kifolyotolcsérbdl hajtott forgdvazanként 2 db taldlhaté az életment6 keretre felerdsitve.

A sinfékbdl forgdvazanként egy par elektromagneses sinféktorzs, amely rugdzottan van felfliggesztve
a hossztartora.

A forgdvaz kialakitdsa terepjaro szerkezet(i, ami azt
jelenti, hogy a forgdvazkeret 2 db hossztartdjat nem
mereven rogzitik 6ssze. A hossztartokat kozépen 1 db
cs6tengely koti dssze, a két végén és kdzépen gumis
szilent rogzitéssel, mely ehet6vé teszi, hogy
menetkdzben a forgdvaz jobb és bal oldala egymashoz
képest elmozdulhasson. Ezéltal lehet6vé téve a palya |
egyenetlenségei, hibai ellenére az egyenletes futast.

Csétengely gumis régzitése ‘

A hajtott forgdvaz felépitése

- Forgbvaz keret, (terepjaré kialakitasu)

- 2 db szélestalpu, gumirugdzott vasuti
kerékpar, (130mm.)

- 2 db hajtashaz, benne fogaskerekek,

valamint olaj a h(itésre és kenésre

(2 fokozatu lassito attétel 4db. fogaskerék),

8 db kombindlt gumirugd, melyben olaj és

sUritett leveg6 talalhato,

2 db elektromdgneses sinfék,

4 db életmentd,

2 db homokszéro kifolydtolcsér,

1 db himbagerenda,

2 db gdbmbtam az oldaliranyu aldtdmasztashoz, (ivekben haladashoz)

1 db kiralycsap fészek (a kirdlycsap az alvazrél nydulik le).

\Z
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A szabadonfuté forgovaz felépitése

> Forgbvazkeret,

- 2 db szélestalpu, gumirugdzott vasuti
kerékpar,

> 4 db kombinalt gumirugd, melyben
olaj és s(ritett leveg6 talalhato,

- 2 db elektromagneses sinfék,

> 4 dbéletmentd,

- 2 db féktarcsa a vasuti kerékpar
tengelyén,

- 2 dbszolenoid fékmagnes a
tarcsafékek mikodtetéséhez.

2.2. Hajtomii és fékberendezések elhelyezkedése

A jarm0 két végéhez kozelebb 1-1 hajtott forgdvaz helyezkedik el. Ezekben 2-2 hajtott tengely
taldlhatd, melyekre csapagyazva épil a kétfokozatu tengelyhajtém(i. Ehhez kapcsolddik a csuklds
kardantengely, amely az alvdzra gumirugdzottan felfliggesztett vontatomotor forgdrészének
tengelyéhez kapcsoldodik. A vontatémotor végzi a jarm( mozgatasat és fékezését. Azdltal, hogy az
alvazon helyezkedik el a vontatdmotor, kevésbé van kitéve a felver6dé viz okozta meghibasodasoknak.
A motor forgorészének tengelyén taldlhaté a bels6pofas kialakitasu dobfék, mellyel a jarmd
megallokban torténd rovid idejd, valamint a hosszantartd, biztonsagos rogzitését is végezziik.

A szabadonfutd forgdvdazakban a vasuti kerékpdrok tengelyén féktarcsa taldlhatd, melyre kétoldalrdl
fékbetétek szorulnak ra. A fékbetéteket szolenoid magnes segitségével miikodtetjik, mely
villamosfékezéskor automatikusan miikodésbe lép, mert a vontatdmotorok és a hozzajuk kozelebb esé
szolenoid magnesek egy fékkort alkotnak. Ha azonban a villamosfék dramkoérében |év6 vontatémotor
legerjedt és a fékez6aram mar kicsi, akkor a szolenoid fékfékez6 hatdsa is megsziinik, de a jarm(ivet a
négy vontatdmotor forgorésztengelyén talalhatd belsépofas kialakitasu dobfék (rugderdtarolds fék)
allva tartja.

A jarm(i mind a négy forgdvazaban egy-egy par sinfék torzs taldlhato.
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2.3. Forgovaz és az alvaz kapcsolata, alvaz és a kocsiszekrény
kialakitasa

IM

Az alvaz , kirdlycsappal” csatlakozik a forgévazhoz. A kirdlycsap az alvazbdl nyulik ki és a forgdvaz erre
kialakitott részbe Ul bele. A jarm(ivek alvdzszerkezete altaldban két hossztartobdl, mellgerendakbdl és
kereszttartdkbol 6sszeépitett acélkeret-szerkezet.

A Ganz csuklds jarmU szekrényvazas kialakitasu, ami azt jelenti, hogy az alvaz, az oldal- és homlokfalak,
valamint a tet6szerkezet egységet képezve részt vesz a teherviselésben. Ezért kdnny(iszerkezetes,

Onhordé-kocsiszekrénynek nevezziik.

Az alvazon lévé berendezések

A jarm(iszekrény 4 db forgdvazon nyugszik, melybdl 2 db hajtott (a jarmd két végén), 2 db
szabadonfuté (a jarm( kdzepén).

Az ,A” végétdl a , B” vége felé haladva a kévetkez6 berendezések taldlhatok:

Alemann-tipusi megerGsitett vonoé- és ltkoz6késziilék,
palyacsengdk,

rugderGtarolds fék kényszeroldd szerkezete,
paramentesité berendezés,

hajtott forgévaz,

2 db vontatémotor a dobfékkel,

2 db lazitdmagnes a RET-fék oldasahoz,

2 db homokszérd a mikodtet6 magnesekkel,
a hajtott forgdvaz utén:

a statikus atalakito,

az ,A” motorpar sont ellenallasa,

a szolenoid fékbiztositd ellenalldsa,

a két szabadonfutd forgdvaz,

a ,,B” motorpar sont ellendllasa,

a szolenoid fékbiztosito ellenallasa,
akkumulatortelep,

a hajtott forgdvaz,

a hajtott forgdvaz utdn:

a szakaddskapcsold,

palyacsengdk,

rugderGtarolds fék kényszeroldd szerkezete,
paramentesité motor,

NN N 2 2 R N N N N N 2 N N N 2 N A N AN A

az Alemann-tipusi megerGsitett vono- és ltkdzGkésziilék
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2.4. Vono- és litkozokeésziilék: tipusa, fobb részei, tartozékai

Ajarmd ,A” és ,B” végén lirds rendszer(, tovabbfejlesztett voné- és (itkoz6késziilék taldlhatd. Ennél a
tipusnal is a jdrmd alvazara van egy csapszeggel felerésitve a vondlira, amelyben megtalalhaté a voné-
és fékez6-, illetve Utkoz6erbk csillapitdsdra szolgald gumirugdétomb. A vondlirdba benyulik, és a
gumirugétombhoz kapcsolddik a kor keresztmetszet(i vondrad, melynek a végén csavarorsos csatlasfej
taldlhaté.

Feladata: a szerelvényképzés, illetve a meghibdsodott jarm( elvontatasanak vagy eltoldsanak lehet6vé
tétele.

Ez azonban csak mechanikai kapcsolatot létesit. Amennyiben szerelvényt szeretnénk képezni, mas
kapcsolatokra is sziikség van a motorkocsik kozott. Kisméretl, egyenes csatlorud segitségével
csatolhatd Ossze a két jarmd. A hossziranyl lokések, és rangatdsok kikiiszobolésére csavarorsék
segitségével az Utkoz6tanyérokat teljesen 6ssze kell huzni.

3. A vontatomotorok menetaramkore és fontosabb
berenezései

3.1. Aramszed6 kialakitasa, elhelyezése

Az ,A” jarmdlrészen egy ollds kivitelG két szénbetétes csuszdlappal elldtott dramszed6 van. A
csuszoélapok egy himbaszerkezeten taladlhatdk. Az aramszedd a jarmd tetején 4 db tdmszigetel6re (mely
lehet mlanyag is) van feler6sitve. Az , A” kocsirészhez koézelebb, ami azt jelenti, hogy az ,A”
homlokfaltdl kb. 9, a ,,B” homlokfaltdl kb. 16 méterre érintkezik a munkavezetékkel. Ezt fokozottan
figyelembe kell venni a jarm(vel torténé kozlekedés esetén a szakaszszigetel6knél, a
valtéallito-szanszerkezeteknél és a villamos- trolibusz munkavezeték keresztez6déseknél az alattuk
torténd athaladaskor.

A szerkezet cs6vazas kivitell. A szénbetétek el6nye, hogy polirozzak a munkavezetéket, igy biztos
kapcsolatot |étesitenek a jarmi f6aramu daramkore és a munkavezeték kozott, ezaltal elkeriilhet6 a
12



szikrazas. Kerilni kell, hogy allé helyzetben nagy aramfelvétel haladjon at a csuszdlapokon, mert ez a
szénbetétek rongdléddsdahoz vezethet. Menet kdzben ez a probléma kevésbé jelentkezik, mert a
menetszél h(iti a csUszélapokat. Az dramszedé keretben 4 db toréék talalhatd, mely az dramszedd
védelmére szolgdl. Ha nagyobb erd hat r3, akkor a torGék elnyirddik, és az aramszedd 6sszecsuklik oly
maddon, hogy a munkavezetékben nem tesz kart. Az dramszed6t egy nyomodrugd nyomija
meghatarozott erével a fels6 vezetékhez.

Kezelése: Az ,A” filkében baloldalon elhelyezett kotél segitségével torténik. A szénbetétes
csuszélapok kiméletes kezelést igényelnek, mert azok konnyen eltérhetnek, ezért fokozott
Ovatossaggal kell az aramszed6t felengedni, hogy ne csapddjon hirtelen nagy er6vel a
munkavezetékhez. Az dramszed6 lehuzasat egy hatdrozott mozdulattal kell végrehajtani, hogy ne
keletkezzen iv, mert ez az dramszedé csuszolapjat kiégeti, a fels6vezetéket pedig kilagyithatja.

A 1441 palyaszamu jarm( aramszeddjének a kezelése eltér a hagyomanyos tipusétol.

A jarmUlvon motoros aramszedd taldlhatd. Kezelésére a jarmlivezetdSfilkében a jobb oldali
késziilékszekrényben |év6 kapcsoldsorban elhelyezett nyomégombok szolgalnak. Az ,,aramszedé fel”
nyomaégomb megnyomasakor az dramszeddé felvezérlddik. A gomb visszajelzése az aramszed6 mozgatéd
motor véghelyzetét jelzi vissza (teljesen felengedett dllapothoz tartozo véghelyzet). Az ,,aramszedé le”
nyomaégomb megnyomasakor az dramszedé levezérlddik. A gomb visszajelzése az aramszedd mozgatd
motor véghelyzetét jelzi vissza (teljesen levezérelt dllapothoz tartozd véghelyzet). A visszajelz6 lampak
az aramszedd tényleges allapotardl (a tobbi tipussal ellentétben) nem ad visszajelzést, mert azok a
mozgaté motor végallasat jelzik!

Az aramszedd mozgdsa soran mindkét nyomoégomb folyamatosan vilagit. Ha az dramszedé tavvezérlés
utjan nem kezelhet6, akkor kézi mdkodtetés valik szikségessé. llyen esetben el6szor a
vezérl6aramkoréhez tartozd kisautomatdt kell lekapcsolni, amely mindkét fiulke jobb oldali
készlilékszekrényében megtalalhaté. A kisautomata lekapcsolasa utdn az ,A” vezetGallasban
elhelyezett kézi hajtdkarral lehet az aramszed6t fel- vagy lehajtani. A tekerékar racsnis kivitel(.

Az aramszed6 mozgasakor az ellentétes irdnyi nyomégombot kezelni tilos!

3.2. Tularamvédo berendezések

2 db 400 A-es ,Siemens” olvaddbiztositd, nagy arammegszakité képességgel rendelkezik és
zarlatvédelemre szolgalnak. Az elektromos aram hG hatdsanak elve alapjan mikodik. Ez egy
mesterségesen elvékonyitott fémszal, melyen, ha a meghatarozottnal nagyobb dramerGsség halad at,
akkor a nagy atfolyé aramerdsség hatasara a szal felizzik, majd elolvad és igy megszakad az aramkor.

A vontatémotorok dramkorében lomha kiolddsu olvaddbiztositdkat alkalmaznak, mert indulaskor egy
rovid idére nagy aramerdsség halad at a motordramkérben, de ahogy a fordulatszam noévekszik az
atfolyo dramerGsség csokken fog. ,Fék-lizemben” nincs olvaddbiztosité a motoraramkdérben.

A jarmd( tetején lezart késziilékszekrényben Siemens olvaddbiztositokat alkalmaznak, melyek porceldn
hazas kivitellek és belsejében homok taldlhaté.

Az erBsaramu segédizemek aramkorében is alkalmaznak olvadébiztositékat. A jarmi 24V-os
aramkoreiben is alkalmaznak olvadébiztositdkat, ahol nagyobb dramerdséggel miikodé berendezések
aramkorét kell megvédeni.
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A tuldramkapcsolé a vontatémotorok aramkorében lat el tdldramvédelmi feladatot. Az elektromos
aram magneses hatdsdnak elve alapjan mikodik. Ha a tekercsén a beadllitott aramer6sség-értéknél
nagyobb aramer@sség jelenne meg, akkor kiold és megszakitja a vontatdmotorok aramkorét.

Kikapcsolhaté még egy 24 V-os tavkioldd tekerccsel, mely a mUszerasztalba épitett kapcsoldval
hozhatd miikodésbe. Csatolt izemmaddban, ebben az esetben mindketts egyszerre kiold.

Kiold, ha a negativ visszavezetés hibdja miatt a negativ vezetékek a ,fold”-h6z képest magasabb
potenciallal rendelkeznek (megkédzelitSleg 16 V-nal nagyobb fesziiltség jelenik meg).

Kikapcsolhato kézzel, a tularamkapcsoldn taldlhatd piros nyomégomb segitségével is.
A kikapcsolt helyzetet a m(iszerasztalon ellenérzé ldmpa visszajelzi, illetve a tularamkapcsolén zold
szinjelzés jelenik meg.

Ha a tularamkapcsolé ki van kapcsolva, a f6relé sem hidz meg.

Bekapcsolni csak a jarmu p—
allé helyzetében, az
iranyvalté kapcsold és a

vezérl6kapcsold ,0” diis
slldsaban  szabad. A mmm
visszakapcsolasa a ,,m' “ |
kezelésére szolgald T

fogantyd az odramutaté
jardsaval egyezd irdnyban
torténd forgatasaval
lehetséges.

A bekapcsolt helyzetet a

piros szinjelzés jelzi, illetve a mlszerasztalon az ,,Automata ki” lampa nem vilagit.

3.2. El6tét-ellenallasok, sontellenallasok. kontaktorok

A vontatomotorokra jutd kapocsfesziiltséget, ezaltal a motoraram nagysagat szabdlyozzuk az
el6tétellendllds értékének megvaltoztatasaval.

A jarm( inditasanal és villamos ellenallas-fékezésnél is alkalmaznak el&tét-ellendllasokat. Anyaguk
altaldban nikkelotvozet(, hogy h6fokvaltozastél fliggetlendl dllandd maradjon az ellendllasuk. Hitésik
természetes légaramoltatasy, azaz a menetszél hiti.

Mezdbgyengits (sont) ellendlldsokat a vontatdémotorok allorészével parhuzamosan kapcsoljak, hogy a
magneses terét gyengitse. Ezaltal a vontatémotorok forgérészében kisebb ellenfesziiltség keletkezik,
ami kevésbé rontja le a vontatdmotorokra kapcsolt fesziltséget, ezért a vontatdmotorok
fordulatszama né.

A vontatdmotorok veszteségmentes sebességszabdlyozdsdra mez6gyengitést alkalmaznak. A Ganz-
csuklés motorkocsiknal a mez6gyengité ellendllds egy része ohmos, egy része induktiv.

Kontaktorok

Kontaktoroknak nevezzik azokat az elektromagneses zarkapcsoldkat, amelyek 24 V segitségével az
érintkezdiken altaldban 600 V-os (er6saramu) aramkoroket kapcsolnak.
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A Ganz csuklds jarm(ivon a kévetkezd kontaktorok talalhatdk:

Fékontaktor: A vontatdmotorokat a halézatra rdkapcsolja, illetve onnan levalasztja.

Soros kontaktor: A motorparokat sorba kapcsolja.

Parhuzamos kontaktor: A motorpdrokat parhuzamosan kapcsolja (2db.)

Hidkontaktor: Soros utolsé és parhuzamos elsé fokozat kézott, soros kapcsoldsban tartja a
motorokat.

El6gerjesztés: Villamos fékezés sordn az els6 13 fokozatban az akkumuldtor aramardl
el6gerjeszti a motorok allérész tekercseit a gyorsabb felgerjedés érdekében. (2db.)

»A” motorpar ellendllas- kontaktorai: Az el6tét ellenallasokat kapcsoljak.

,»B” motorpar ellenallas- kontaktorai: Az el6tét ellendlldsokat kapcsoljak

Sont kontaktorok: A motorok allérész tekercseivel parhuzamosan kapcsolja a séntoket, mellyel
tovabbi fordulatszam novelést érhetilink el. (4db.)

Kontaktorok: A villamosfék aramkorét zarjak. (3db.)

3.3. Irdanyvalté hengerek helye, feladatai

Mindkét motorparnak kilon-kiilon irdnyvalté hengere van az alvazon |1évé készilékszekrényekben.

Feladatuk: A vontatémotorok forgdsi irdnyanak megvaltoztatdsa oly modon, hogy a motor
forgorészében az dram irdnydt megvaltoztatja, igy a forgasirany is megvaltozik. Az irdnyvalto
segitségével a hibas motorpar menetrél és fékrél is ,leselejtezhetd” (lasd: 19.4. Motorpar selejtezése).
Miikodtetésiik: a  vezet6fiilkében  elhelyezett irdnyvdltd  kapcsoldval, tavvezérléssel,
pillanatkapcsoldssal, huzédmagnesek segitségével torténik. Csak drammentes allapotban
mUkoddtethetd, mert nincs ellatva ivolté berendezéssel.

A kapcsoldhenger ivszeletes kialakitasu, mely két részbél all: a felsé része vezérl6aramkari (24 V), mig
az alsé nagyfesziltségl (600 V) érintkez6parokkal van felszerelve. Az atéllitas utan egy himbaszerkezet
egy rugd ellenében tartja a hengert a megfeleld allasban.

Szembdl nézve az érintkez6ket, ha jobbra zar ,,A” irdny, ha balra zar ,,B” irdny lathato.
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3.4. Menet-fék hengerek helye, feladata

Mindkét motorparnak kilon-kilon menet- fék hengere van, melyek az alvdzon [év6
késziilékszekrényekben talalhatok. (10. dbra)
Feladatuk:
a vontatémotorok ,menet” és ,fék” izemmaddjanak megfelel6 aramkorok kialakitasa, azaz:
meneten: motorparon belil sorba kapcsolja a motorokat,
féken: létrehozza a keresztmezGs kapcsolast.
Miikodtetésiik:
a menet-fék henger a vezérlGkapcsoldval, tavvezérléssel (pillanatkapcsolassal hizomdgnesek
segitségével) torténik. A vezérl6kapcsold el6készitd fokozatan allnak at menetre és a
vezérl6kapcsold ,, Fék 1” vagy barmelyik fékfokozatan allnak at fékre. Biztonsagtechnikai okokbdl
egy relé dllitja a4t a hengereket menetre, mig fékre torténd atallitashoz kiilon-kilon van fékre
atallitd relé. Csak drammentes allapotban mi(ikédtethet6, mert nincs elldtva ivoltd
berendezéssel.
Ha tavvezérléssel nem mi(ikddne, akkor a jarmd nem indul. Ez esetben a jarm{ aramszed&jének
lekotése, tuldramkapcsoldjanak kikapcsoldsa utdn a készilékszekrényben elhelyezett menet-fék
henger tetején 1évs tengelyvégre kell az iranyvalté kisszabdlyzot rdhelyezni, igy az kézzel allithatd.
fvszeletes kialakitasu kapcsolédhenger, mely két részbél al: a felsd része vezérld dramkéri (24 V), mig az
alsé nagyfesziltségl (600V) érintkez6parokkal van felszerelve és az atallas utdn egy himbaszerkezet

Py

egy rugé ellenében tartja a hengert a megfelel6 allasban.

Szembdl nézve, ha az érintkezG jobbra zar menet, ha balta zar fék Gizem lathato.

\““‘)E[ I
'\\\“““ml

16



3.5. Vontatomotorok elhelyezkedése, kapcsolasi modjai

7 _ s

A vontatdmotor 300 V-os, f6aramkord, onszell6z6, 55 kW-os teljesitményd.
Motorok kapcsolasi médja:

- Meneten: forgdvazon belil dllanddan sorba, mig a motorparok egymassal lehetnek sorba
vagy parhuzamosan kapcsolva.

> Féken: forgdvazon belil keresztmez8sen, a motorparok egymadssal parhuzamosan vannak
kapcsolva.

Ebbél a kialakitasbdl is latszik, hogy a motorparok kilén-kilon kiiktathatéak az aramkorbdl, igy
menetre két motor dolgozik, fékre szintén ketts, és a mikodésképtelen motorhoz kozelebb esé
szabadonfuté forgdvazban villamosfékezéskor a szolenoid fék sem fog mdkodni.

Hajtémotorok soros aramkoére:

Munkavezeték —dramszed6 — 400 A-es ,,soros-parhuzamos” olvaddbiztosité — tularamkapcsold ,,soros-
parhuzamos” érintkezdje — fGkontaktor — irdnyvalté henger — menet-fék henger — ,,A” motorpar allo-
és forgdrésze — ,,A” motorpar el6tét-ellendlldsai vagy azok kontaktorai — soros kontaktor — ,B”
motorpar elGtét-ellenallasai vagy azok kontaktorai — ,B” motorpar allé- és forgérésze — iranyvaltd
henger — menet-fék henger — minuszkefe — minuszgy(rd — kerék — sin.

Hidkapcsolas:

Soros utolsé fokozaton behuz a hidkontaktor, melynek feladata, hogy l6késmentes atmenetet
biztositson sorosrdl parhuzamosra torténé atkapcsolaskor, igy bent van az atmeneti fokozatokon is, és
csak parhuzamos 1-en ejt ki, ezaltal megvaldsithatd, hogy egyetlen pillanatra sem szakad meg a
vontatdmotorok aramkére, igy nem kovetkezik be vonderd-visszaesés. Az daramirany megfordulasanak
kivédésére zarddiodat alkalmaznak.

Parhuzamos kapcsolas:

Az ,,A” motorpar parhuzamos aramkore:

Munkavezeték — aramszed6 — 400 A ,,soros-parhuzamos” olvaddbiztositd — tularamkapcsolé ,,soros-
parhuzamos” érintkez6je — f6kontaktor — irdnyvaltd henger — menet-fék henger — ,A” motorpar allo-
és forgorésze — ,,A” motorpar elétét-ellendlldsai vagy azok kontaktorai — ,A” motorpdr parhuzamos
kontaktora — minuszkefe — minuszgy(r{ — kerék — sin.

A ,,B” motorpar parhuzamos aramkore:

Munkavezeték — dramszed6 — parhuzamos olvadébiztosité — tuldaramkapcsolé ,parhuzamos”
érintkezéje — ,,B” motorpar parhuzamos kontaktora — ,B” motorpar el6tét-ellendllasai vagy azok
kontaktorai —,,B” motorpar allé- és forgdrésze — iranyvaltéd henger — menet-fék henger — minuszkefe —
minuszgy(rd — kerék — sin.
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Kétfokozati mezégyengités:

A mezbgyengit6é sontellendlldsokat kapcsoljdk a vontatdémotorok allorészével parhuzamosan, a két
sontfokozat a jarm tovabbi, maximalis gyorsitdsara szolgal.

3.6. Foldel6 berendezés (negativ visszavezetés)

Menetlizemben a motorok aramkorének pozitiv sarka a 600 V-os munkavezeték, a negativ pontja a
vasuti sinpdlya. A vasuti kerékpdrok forgd tengelyére az dramot a minuszgylrd segitségével
minuszkefék vezetik at.

A nagyfesziiltségli aramkorok negativ pontjait a negativ févezeték gyljti 6ssze. A negativ fGvezeték
aramat a keréktengelyekre szerelt csuszogyriik visszavezetik a sin felé.

3.7. Tulfesziiltség elleni védelem

A fojtotekercs egyik vége az aramszed6hoz a masik vége a védend6 berendezéshez van kotve. A
munkavezetékbél jov6é nagy meredekségl tulfesziltség hulldmot a fojtdétekercs nagy induktiv
ellenallasa visszaveri, és a tulfeszilltség-levezetd felé kényszeriti.

A légkori és kapcsolasi tulfesziltségek levezetésére szolgdld tulfesziltség-levezet6t az dramszedd
kozelében helyezték el! Megszdlaldsi fesziltség: 1,5 kV. A tulfesziiltség levezeté a megszélalasi
fesziiltség szint alatt szigetelGként viselkedik, folotte meredeken csdkken az ellenallasa és az dramot a
kocsitestre atvezeti.

4. A vontatomotorok fékaramkore és fontosabb
berendezései

4.1. Generatorok kapcsolasi modja és levalasztasuk a munkavezeték
fesziiltségéral

A vezérl6kapcsoldval fékre kapcsolunk, a f6kontaktor levalasztotta menetrél a hajtdomotorokat, és a
menet-fék henger létrehozza forgdvazakon beliil a keresztmezés kapcsolast. llyenkor két egymastol
fliggetlen fékaramkor jon Iétre oly mddon, hogy mindkettd rendelkezik szolenoid ledgazassal, igy a
hozza kozelebb es6 szabadonfutd forgdvazban |évé tarcsas fékeket is miikodteti.

Az 1-es motor forgdrésze gerjeszti a 2-es motor allérészét, és a 2-es motor forgdrésze gerjeszti az 1-es
motor allérészét, az iranyvalté henger és a menet-fék henger megfelel6 érintkezéin, az ,A”
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motorparhoz tartozé ellenalldasokon vagy azok kontaktorain, fékkontaktorokon, szolenoid fékbiztosité
ellendllason keresztul.

A 3-as és 4-es motor aramkore féklizemben megegyezik az 1-es és 2-es motor dramkorével. A 3-as
motor forgdrésze gerjeszti a 4-es motor allérészét és a 4-es motor forgdrésze gerjeszti az 3-as motor
allérészét, az irdnyvaltd henger és a menet-fék henger megfelel6 érintkez8in, az ,,A” motorparhoz
tartozo ellendlldsokon vagy azok kontaktorain, fékkontaktorokon, szolenoid fékbiztositd ellendlldson
keresztdil.

4.2. Menet-fék hengerek miikodése és szerepe

A menet-fék henger a vezérl6kapcsoldval, tavvezérléssel, pillanatkapcsoldssal huzémagnesek
segitségével torténik. A vezérlGkapcsold el6készité fokozatan allnak 4t menetre és a vezérlGkapcsold
,Fék 1”7 vagy barmelyik fékfokozatdn allnak at fékre, biztonsagtechnikai okokbdl egy relé allitja at a
hengereket menetre, mig fékre torténé atallitashoz kulon-kilon van fékre atallitd relé. Csak
arammentes allapotban miikédtethet6, mert nincs ellatva ivoltd berendezéssel.

Mindkét motorpdrnak kilon-kilon menet-fék hengere van, melyek az alvazon [év6
késziilékszekrényekben talalhatok.

Feladatuk a vontatémotorok ,menet” és ,fék” lUzemmaddjanak megfelel6 daramkorok kialakitasa.
Meneten-motorparon belll sorba kapcsolja a motorokat, féken létrehozza a keresztmez8s kapcsolast.

4.3. Fékkontaktorok, el6tét-ellenallasok és azok kontaktorai

A motorparok fékaramkoreit zarjak, mert a menet-fék henger drammentes atkapcsolasra szolgal.
Az ,,A” motorpar fékaramkorét a pdrhuzamos kontaktora zarja.

A ,B” motorpar fékaramkorét két ellendllas-kontaktor kapcsolja. Ezek a kontaktorok azonban
kettés funkciot latnak el, ezért el vannak latva segédérintkez6kkel az elektromos
reteszelések miatt.

A vontatdémotorokra jutéd kapocsfesziltséget, ezaltal a motordram nagysagat szabalyozzuk az
el6tétellendllds értékének megvaltoztatasaval.

4.4. A fék elGgerjesztés szerepe

A motorok allérésztekercse az elsé6 13 fokozatban akkumuladtorrél el6 van gerjesztve, igy kis
sebességnél is azonnal kialakul a fékhatas és fékre kapcsolva sima, 16késmentes fékezés valdsithatd
meg.
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4.5. Szabadonfuto forgdvazak uzemi fékezése szolenoid elven miikodo
tarcsafékekkel

Villamos ellenallas-fékezés soran a hozzajuk kdzelebb esé hajtott forgdvaz vontatdmotorjai gerjesztik
a szabadonfutd forgdvaz szolenoid magneseit, igy a fékez6arammal ardnyosan hulzza magdba a
rudazatot, ezaltal a vasuti kerékpar tengelyére szerelt féktarcsakra raszorulnak a fékbetétek és addig
fejtik ki fékezd6 hatasukat, amig a motorok le nem gerjednek.

4.6. Rovidzarfék kialakulasanak feltételei

A rovidzarfék csatolt Gzemben, vagy hibds jarm( toldsa, vontatasa kdzben johet létre.
Ahhoz, hogy kialakuljon egy forgdvazon beliil harom feltétel egylittes fennallasa sziikséges.

- valamelyik irdnyvaltdé henger a haladasi irdnnyal ellentétes alldsba van
> valamelyik menet-fék henger fékalldsban van
> 3-5 Km/h-tél nagyobb sebességgel kozlekediink.

Ha a harom koziil barmelyiket kiiktatjuk a rovidzarfék is megszdnik.

5. A szerelvénybe tartozod kocsik nagyfesziiltségi
aramellatasanak biztositasa

Egy aramszeddrdl az dramfelvétel nagysaga miatt csak egy kocsi taplalhatd, ezért nincs erésaramu
csatlas, igy ikerlizem esetén mindkét aramszedét felengedett allapotban kell tartani.

6. Nagyfesziiltségii segédiizemii berendezések

6.1. Az akkumulator

Az akkumulator 24 V-0s, 140 Ah-s teljesitményii. Az akkumulator az alvazon, a padléburkolat
alatt a 7. és 8. ajto kozott talalhato.
A gyengearamu aramellatas akkor is biztositott, ha valamilyen oknal fogva a statikus atalakito
nem miikddne.
Az akkumulator fékapcsoloja a 7. ajtd 1épcsdjénél van. Bekapcesolt helyzetben 45°-0s szogben
all.
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6.2. A statikus atalakito

A statikus atalakitd a jarmd ,,A” végén az alvdzra van felszerelve.
A vezérléshez és az akkumulator toltéséhez statikus atalakitot alkalmaznak, ezt a berendezést menet
koézben mindig bekapcsolt allapotban kell tartani.

A berendezés a transzformatorhoz hasonlé elven mikodik, mert a 600 V-os és a 24 V-os haldzat el van
valasztva egymastdl. Az atalakitd mozgd alkatrészt nem tartalmaz, élettartama magas, karbantartast
gyakorlatilag nem igényel.

A berendezés csak 400 V és 720 V kozott mikodik, a védelme érdekében, 400 V alatt vagy 720 V folott
ledll, de ha a fenti két érték kozé visszatér a haldzati fesziiltség nagysaga, automatikusan vissza is
kapcsolddik a berendezés.

A berendezés miikod6képességét a voltmérdn és a mlszerasztalba épitett voros (toltés nincs), ill. fehér
szind (toltés van) ellen6rz6 ldmpak segitségével lehet ellendrizni.

A berendezést menet kdzben mindig bekapcsolt allapotban kell tartani.

Be és ki kapcsolni az, A” vezet6fiilke baloldali mennyezetén |évé kétallasu (,0”-,BE”) kapcsoldval lehet.

6.3. Puffer tizem elve

A puffer (izem azt jelenti, hogy egyszerre m(ikodik a statikus atalakitd és az akkumulator, és
egylttesen taplaljak meg a segédaramu pozitiv févezetéket.

A statikus atalakito tolti az akkumulatort és miikodteti a kisfesziiltségrél m(ikodé berendezéseket. Ha
a mUkodése ledll, akkor ezt a szerepet az akkumulator veszi at.

6.4. A paramentesito

A vezet6filke szélvédé ablakainak a paramentesitésére, a vezet6allasok flitésére és szellGztetésére
mindkét vezetSallasban elektromos ablak-paramentesit6 berendezés van beépitve.

Két részbdl all:
egy 24 V-os ventildtormotorbdl, mely az alvazon helyezkedik el
és egy 600 V-rol miikodé kétfokozatu fltSellendllasbadl.

A beszivott hideg leveg6t a flit6ellendllasokon athajtva felmelegiti és igy felmelegitett levegét a
szélvédé ablakra fujja, és paramentes allapotban tartja.

A vezeté6filke tetején elhelyezett négyallasu kapcsolo segitségével lehet be, illetve kikapcsolni.
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0: kikapcsolt allas
1: szell6zés (csak a 24 V-os ventillatormotor mikodik)
2: félflités + ventillator

N N

3: teljes f(ités + ventilator.

A berendezéshez tartozik még egy ventilator ellenérzé relé, melynek feladata, hogy figyelje, hogy a
ventillatormotor m(ikddik-e a kapcsold bekapcsolt helyzetében.

Amennyiben a ventildtor valami okbdl megall, megszlinik a mesterséges légdramoltatds egy
vészcsengl csengése figyelmezteti a jarm( vezetGjét, mert ilyenkor és a nagy teljesitmény( f(it6szal
izzasa tlizet okozhat. Ezért vissza fogds alkalmdval az elhagyott vezet6filkében ki kell kapcsolni a
paramentesité kapcsoldjat, és csak utdna szabad az iranyvalté kapcsolét is ,0” allasba tenni, mert
ilyenkor a 24 voltos dramkorld motor mikddése megsziinik. Néhdny jarmlvon mar az elhagyott
vezet6fiilke is flithetd, tehat a fiilke elhagyasakor nem kell a paramentesit6t kikapcsolni.

6.5. Valtéallito-berendezés fobb részei és miikodési elve

Feladata, hogy egy terhel6-ellenallds segitségével a vontatdmotorok aramkorének bekapcsoldsa nélkdl
is lehessen a jarmiinek aramfelvétele és igy lehessen valtét allitani.

A valtéallitd-muterhel6ellenallds, a vezet6 a mdlszerasztalon elhelyezett rugdzott kapcsold
segitségével zarja a valtéallitd kontaktoron keresztiil a terhel6-ellendllas dramkorét, igy a valtd
atallithato.

7. Kisfesziiltségii segédiizemii berendezések

7.1. A jarmli belsd vilagitasa

//////

vezet6filke-vilagitas, szamjelz6-vilagitas

A jarm{ belsé vilagitasa gyengedrammal, 24 V-os LED fénycsével mikodik.
Az utastér vilagitasa két szakaszbdl all, mely tavvezérléssel a vezetfilkékbdl be, illetve kikapcsolhatd.

Az akkumulator fesziiltségmegovasa érdekében amennyiben a statikus atalakité nem m(ikédik, vagy
az aramszed6 le van kotve, akkor a vilagitascsokkentS relé automatikusan csak egy szakaszt hagy
Gzemben. A vilagitas bekapcsolasakor, ha a tolt6berendezés mikodik, mind a két szakasz tizemel.
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Sziikségvilagitas:

Minden ajté felett és a szamjelz6kben kis teljesitmény izz6ldmpak vannak beépitve. Ezeket szintén
barmelyik vezet6fiilkébdl be lehet kapcsolni, de kikapcsolni csak abbdl a flilkébél lehet, ahol eredetileg
bekapcsoltdk, Be kell kapcsolni az utastéri vilagitas elromldsa vagy hosszantartd dramsziinet esetén az
utastéri vilagitas helyett.

,,,,,,

//////

nyitva vannak.

Vezetoéfiilke vilagitas:

A vezetdfilke mennyezetére szofita izzés kivitell vezet6fiilke vilagitdst szereltek, mely a jobboldali
késziilékszekrényben taldlhatd kapcsold segitségével hozhaté miikodésbe az irdanyvalté kapcsolé ,E”
és ,H” allasaban.

Szamijelz6 vilagitas:

Mindkét szamjelz6ben 2-2 db
izz6ldmpa van elhelyezve, melyek az
utastéri vilagitas 1. szakaszara
vannak kapcsolva és az 1. szakasz
vilagitdsakor vilagitanak. El van
helyezve még egy sziikségvilagitas
[dmpa is.

7.2. A jarmi kilso vilagitasa

A fénysz6ré duplaszalas kialakitasu, illetve alatta elhelyezkedik egy kis izz6, mely helyzetjelz6ként
mikodik.
A tompitott fényszérd a mliszerasztalon 1évé kétallasu kapcsoldval lehet be. illetve kikapcsolni abban

az esetben, ha az irdnyvaltoé kapcsolé ,,E” allasba van.

A tavolsagi fényszérét ugyan csak a miszerasztalon elhelyezett kétallasu kapcsoléval, vagy
labkapcsoloval is mikodtethetd.

Csatolt szerelvénnyel torténé kozlekedéskor a jarm( ,B” végén a jobb oldali m(iszerszekrényben lévé
kapcsoldval a zarldampat és a szamijelzé vilagitast ki kell kapcsolni.
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8. Ajtomiikodési modok

8.1. Utastéri ajtok elhelyezkedése, szamozasa

A villamos mindkét oldaldn 5-5 rancrendszerl harmonikaajté taldlhatd. Az ajtékat tavvezérléssel,
24 V-o0s motorok segitségével mikodtetjiik.

Az ajtok szamozdsa egytdl tizig balrdl jobbra torténik, vagyis az ,,A” végrdl szdmolva a menetirdny
szerinti baloldalon vannak a pdratlan, jobboldalon a paros ajtok.

8.2. Hagyomanyos (relés) ajtovezérlés

Az ajtok mikodtetésére 4 db kapcsold all a jarmUivezet6 rendelkezésére.

Ezek a vezet6i miszerasztalon a sebességméré mdlszer mellett jobb oldalon taldlhatdak, a kapcsolok
neve: ,Elsé ajtézard” és ,Elsé ajtonyitd”. A masik két kapcsoldt alatta helyezték el, ezek az ajtok
nyitasdra szolgalnak, a kett6 kozott pedig az oldalvalaszté taldlhatéd. Az oldalvdlasztd allasanak
megfelel6en vilagit benne az izzd, ha a villamos irdnyvalté kapcsoldja irdnyba van téve. Az oldalvdlasztd
kapcsold alatt pedig az inditasjelz6 nyomdégomb, amely robotszer(i (késleltetett) ajtézarashoz
haszndlhatd. (Megnyomasat kovetéen 4 mdsodpercig szl az inditasjelzés, majd ezen idd leteltével
megkezdddik az ajtok zarasa.)

A mdszerasztalon az els6 ajtok mikodtet6 kapcsoldja
mellett talalhaté az ,Ajtdk Zarva” jelzés.

A vezetéfiilkében, a jobb oldali késziilékszekrény burkolata
alatt baloldalon a sziikségvilagitas kapcsoléja el6tt talalhatd
,»ajté korbenyitds” kapcsold, mellyel felkapcsolt helyzetben
5, mig lekapcsolt helyzetben 10 ajté nyitasara van
lehetdség.

A jobb oldali elsé ajto kiilon is nyithatd. Belllrél

torténd nyitas esetén az irdnyvalté kapcsoldnak

irdnyban kell lennie.

Kivalr6l torténd nyitds esetén a kilsg,
kalauzkulccsal ~ nyithaté  fedél  mogotti <9
nyomégombbal lehet az ajtét kinyitni. A 1 [ PN

nyomégombot mindaddig nyomva kell tartani,
amig az ajtd teljesen ki nem nyilik. Ebben az : S
esetben nem sziikséges a jarm(inek irdnyban

lennie.
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Minden hagyomanyos (relés) mkodés ajtonal megtalalhaté:
ajtémikodtet6 motor

kuplung a teleszkdpszerkezettel

haromallasu selejtezé kapcsold

3dbrelé

bimetal kapcsolé

N N N Z

2 db sulyzaré kalapacs

Oldalvalaszté relé

A kapcsolé allasanak megfelelGen az ajtoreléknek ad fesziiltséget.

Késleltetd relé

Rendeltetése: az ,,Osszes ajtd” zaré gomb megnyomasa utan megszélal az induldsjelzd berregé és a
késleltetd relével bedllitott 3-5 masodperc mulva az 6sszes ajtd bezarédik.

Ajtorelé

Az ajtéreléken keresztil kapnak mikodtet6 aramot az ajtémozgatd motorok.

Indulasjelz6 relé

Feladata, hogy az indulasjelz6 bekapcsoldsakor a berreg6ket mikodésbe hozza, és mindaddig
m(ikédjon, amig nem kapcsolunk menetre, illetéleg mas mdédon nem toroljik a jelzést.

Az ajtdszarnyak nem kozvetlenil, hanem egy rugds szerkezeten keresztil kapcsolédnak a miikodtetd
motorhoz. Ajtézdraskor a motor igy végallasba mehet akkor is, ha az ajté zardsa akadalyozva van, ekkor
a felhuzott rugé viszi vissza zart allasba az ajtot.

Minden ajtészarnyhoz tartozik egy-egy sulyzar ami megakaddlyozza, hogy az ajtok kézzel nyithatdak
legyenek.
Rendeltetésszerli mikodés esetén automatikusan kioldanak és lehet6vé teszik az ajtok nyitdsat, illetve

az ajtok bezarddasa utan zart helyzetben bereteszelik.

Hibaelharitas, vagy veszély esetén a sulyzar kézzel is kioldhatd. Ebben az esetben az ajto felett 1évé
készlilékszekrényt felhajtva kézzel tudjuk oldott, kireteszelt allapotba allitani az ajtészarnyakat.

Ha az ajté meghibasodik, akkor be kell zarni és az ajtd folotti fedél moégott 1évé haromallasa nyito-zard
selejtez6kapcsoldval kozépsd allasba kapcsolva selejtezni kell. Ha az ajtdé nem nyilik vagy zarddik, akkor
ellendrizni kell, hogy bimetal kapcsold nem oldott-e ki. Ha kioldott, a piros nyomégombot megnyomva
az ajto ismét lizemképes lesz.

Ha az ajték nem zarhatdk be, akkor a hagyomanyos ajtévezérléssel ellatott kocsin az ,,A” végi jobboldali
szekrényben a ,,szlikségmenet” kapcsolét kell bekapcsolni!
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Minden madasodik ajténdl (Osszesen 5db) inditdsjelz6 berregé van felszerelve az utasok
figyelmeztetésére. A miiszerasztalon 1évé ,Osszes ajtd” miikédtetS kapcsold benyomdsaval jon
mikddésbe. Ha el6tte a jarmU rugder6tdrolds rogzitéfékkel be volt fékezve, akkor meghuz az
inditasjelzé relé, mely ontartott allapotba keriil és zarja az ajtéknal 1évé berregdék dramkorét. A
menetdram masodik fokozatdn mikodése automatikusan megsz(inik.

Térlése a jarmivezetd altal: ha a nyitott oldalon az ,Osszes ajtonyité” gombot megnyomjuk, akkor
torolhet6 a jelzés.

Nyitott ajtéval a jarm{i nem tud elindulni, mert kiféldeli a férelét, de ha a régzit6fék felold, a kocsi
meggurulhat.

8.3. Infrasugaras védelemmel ellatott elektronikus ajtovezérlés

Infrasugaras védelemmel ellatott elektronikus ajtévezérlés jelenleg csak a 2018 utan javitason atesett
ICS-k. lett beépitve.

A 1441 palyaszamu jarmii ajtatajainak a kezelése

Kézponti miikodtetés

Az ajtékezelés mddjanak kivdlasztdsa a pulton elhelyezett nyomdégombbal torténik. Alaphelyzetben a
jarmUvezet6 kozponti ajtéonyitast vezérel ki, melynek esetében a ,Leszdllds jelz6” nyomdgomb
visszajelz6je folyamatosan vildgit. A zdrasi folyamat sordn az ajtok az induldsjelzést kovetben
bezarddnak, késleltetni az ,ajtézdras” nyomdégomb nyomva tartasaval lehet. Ekkor a zaras soran az
ajtok védelmét élvédelem biztositja.

Egyedi miikodtetés

A jarmdvezet6i pulton elhelyezett ,Leszallas jelz6” nyomdgomb benyomdsakor lehet6ség van az
ajtokat egyedi lzemmaddban kezelni. llyenkor a nyomdégomb akkor fog vilagitani, ha valamely ajténal
leszallasi szandékot jeleznek.

A megalléban torténd varakozaskor, ha egyedileg nyitasra kerllt egy ajtd, és az infrasugaras
mozgasérzékel6je nem érzékel mozgast, akkor az ajtdé egy szaggatott hangjelzés mellett
5 masodpercen beliil automatikusan becsukddik. Ujbdli nyitdsa az utastérben (a kivalasztott ajtéval
szembeni nyomoégombokkal is), valamint a jarm( oldalan l1évé gombokkal a zarasi parancs kiadasaig
tovabbra is lehetséges.

Egyedi ajtonyitasi engedélyt kbvet6 zardsi parancs soran az ajtok védelmét az élvédelem, valamint az
infraérzékelGk is biztositjak.

Jobb elsé ajto kiilsé kezelése

A jarmd jobb elsé ajtajanak kilsé nyitasi/zarasi lehetGsége megmaradt. Erre a megszokott helyen 1évd
nyomaégombok szolgalnak: ezt a nyomdgombot a teljes kiils6 nyitas/zaras folyamata alatt nyomva kell
tartani. A nyitast kovet6en kiils6 nyomdégombbal csak 30 mp utdn lehet az ajtét bezarni.
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Utastéri ajtok szerviz kapcsoloi
Az ajtovezérlén elhelyezett zold szinl ,Szerviz nyitd” nyomdgombbal az adott ajtéd nyithatd.

A piros szin( ,Szerviz zaré és selejtez6” nyomdgombbal pedig az adott ajtd zarhatd/selejtezhetd.

Villcades, nem infrasugaras védelemmel ellatatott ajtok kezelése

Az ajtok mikodtetése csak irdnyadds utdn lehetséges.

Az ajtényitas lehet kozponti vagy egyedi.

A koOzponti ajtonyitas azt jelenti, hogy a jarmU vagy szerelvénybe csatolt jarmlivek ajtajai az
oldalvalasztéval kivalasztott oldalon kinyilnak.

Az egyedi ajtényitas azt jelenti, hogy a villamos ajtdi csak ott fognak nyilni, ahol az utasok a leszallasi

szandékukat el6re jelezték, vagy a megalldkban a felszallast kéré nyomdgombbal miikodtetik az ajtot.
Az ajtényitashoz a jarmdvezetd adja ki az engedélyt.

Ko6zponti ajtényitas

A jarmlvezet6 melletti jobb oldali kapcsolésor ,Ajté atkapcsolé” kapcsoléjat ki kell kapcsolni
(kontrollizzé nem ég benne), a nyitni kivant oldal felé kell kapcsolni az ,Oldalvalaszté kapcsolét”, ekkor
az adott oldalhoz tartozé ajtényitd gombban az izz6 vilagit. Az ajtdnyitd nyomdgomb megnyomasaval
a kijelolt oldalon kinyilik az 6sszes ajté.

Az oldalvélaszto ellentétes oldalra atkapcsoldsa utan az ajték nyithatdk. Az ajték (barmelyik) kinyitasa
utan a zart ajtokat jelz6 lampa elalszik és a zaré6 nyomdgombban |évé kontrollizzd vilagitani kezd. Ha

//////

Egyedi (szelektiv) ajtonyitas

A jarm(ivezeté melletti jobb oldali ,Ajtd atkapcsold” kapcsoldjat be kell kapcsolni (kontrollizzé ég
benne). Az ,,Oldalvalasztd kapcsoldt” a nyitni kivant oldal felé kell kapcsolni (ekkor az adott oldalhoz
tartozo ajtonyité gombban az izz6 vilagit). A megélldba érve és a jarm(ivet rogzitve a nyité gombbal ki
kell adni a nyitasi engedélyt. A nyitasi engedély kiaddsdaval egyidejlileg a zart ajtokat jelz6 lampa elalszik
és vilagitani kezd a zaré nyomdgombban az izz9, fliggetlendl attdl, hogy az utasok nyitnak-e ajtét, vagy
sem.

Ekkor ott, ahol az utasok mar el6z6leg jelezték leszallasi szandékukat, az ajték azonnal nyilni fognak. A
leszallasi szandékot az ajtok melletti fliggbleges kapaszkoddn elhelyezett leszallaskéré nyomdgombbal
lehet jelezni. A visszajelzésre az ajtd feletti z6ld jelz6lampa szolgdl. Az egymassal szemben lévé ajtoknal
barmely oldalon lehet jelezni, az ajté a jarmiivezetd altal kijel6lt oldalon fog nyilni, és ott fog vilagitani
a visszajelz6 z06ld lampa is. Ott, ahol a zart ajtot kivilrdl akarjdk az utasok nyitni, a nyitasengedély
megadasaval egyiitt a felszallaskér6 nyomoégombban is vilagitani kezd az izz6. A nyomdgombot
m(ikodtetve az ajtd kinyilik. Kivilrdl nyitni az ajtdkat csak a jarmivezet§ altal kijelolt oldalon lehet. Az
utas tehat nyithatja az ajtét akkor is, ha nem volt el6z6leg az utastérben nyitdskérelem, mert a
jarmUivezet6 altal kiadott nyitasi engedély mindaddig fennall, amig zardsi parancsot ki nem adja a
jarm(ivezetGje.

A zards paranccsal megszlinik a kiils6 és belsé ajtdnyitasi lehetfség egyarant és kialszik az izzd. A
jarmUvezetének mindig ki kell adni a zaras parancsot, kiilonben a jelz6lampa tovabbra is nyitott ajtokat
jelez, és a jarmi nem indithaté el (férelét kifoldeli).
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https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk01RrkPDRPDRAgvpCidSjuDgMKgfQw:1585131612783&q=villcades&tbm=isch&source=univ&client=firefox-b-d&sa=X&ved=2ahUKEwiEyM61s7XoAhXtoosKHfN_AukQsAR6BAgGEAE

Szerviznyitds

Az ajtok felett 1év6 szekrényben elhelyezett ajtévezérld késziiléken 1évé zold szinl ,,Szerviznyitd”
gombbal — fliggetleniil a vezet6fiilkében 1évd kapcsoldk allasatdl — az adott ajtd nyithatd.

Szervizzaras és selejtezés

Az ajtévezérld készlléken 1év6 piros szinl Y
selejtez6 kapcsoldval az adott ajté mikodtetése A V[ sz=cvz

RO ES
| |SELEJTEZO

(nyitds, zards, kijelzés) rendellenes mukodés
esetén letilthatd. A selejtez6 kapcsolé zaras
parancsot is ad, igy szerviz zards céljara is
hasznalhaté.

Automatikus visszanyitas-zaras miikodése

El6fordulhat az, hogy az ajtd az utas, vagy valamilyen targy becsip6dése miatt nem tud bezarddni. Ha
az ajtézarddas folyamata a 3 masodpercet tullépi, akkor az ajtovezérlé letilt, az ajtdé mozgatasa
megsz(inik, az ajté félallasban marad. A jarmivezet6ének ilyenkor Gjbdl valamilyen (nyitas vagy zaras)
parancsot kell kiadnia ahhoz, hogy meginduljon az ajté. llyenkor célszer( ellenérizni, hogy mi okozta
az akadalyt.

Az ajték kinyitasa fesziiltséghiany vagy mads vészhelyzet esetén

Minden ajto feletti késziilékszekrényben jobb oldalon taldlhatd egy pirosra festett huzal. Amennyiben
a jarm{ ajtajait Gzemszerlden nem lehet kinyitni, és a jarm{ elhagydsdra van sziikség, akkor ezt a huzalt
meg kell rantani. Ekkor egy rugds biztositd szeget huzunk ki a helyérél, mely lehetévé teszi a kar felfelé
torténd lehuzasat az ajté emeltyl(irél és ez az ajtdszarny ezutan mar kézzel nyithatd.

Ha valamelyik ajté nem zardodik, vagy nincs, zart ajtd végallas visszajelzés a jarmi nem indul el, mert a
férelé nem huz be.

Ahhoz, hogy el tudjon indulni, a sziikségmenet kapcsolét be kell kapcsolni.

9. Homokszoro

9.1. Homoktartalyok elhelyezkedése

A szerelvény hajtott forgévazaiban mindkét menetiranyban 1-1, 6sszesen tehat 4 db homokszérd van,
amelyeket elektromagnes m(ikodtet. A labtartén lévé baloldali pedal lenyomasakor az iranyvalto
szabalyzé alldasanak megfelel6en a két baloldali homokszdré magnesei kapnak taplalast és litemesen
addig adagoljak a hajtott kerekek elé a sinre a homokot, mig a pedalt lenyomva tartjak.

Csatolt izem esetén a vezérlési csatlason keresztiil a hatsé motorkocsi homokszoéraéi is miikodnek.
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9.2. Tartalyok feltoltésének mddja, alkalmazott homok szemcsemérete

A homokszéré tartalyok az utastér padlozataba
vannak sillyesztve. A padléburkolat felnyitdsa
utan finomszemcsés, szaraz, szitalt homokkal a
tartalyok kézi erGvel feltdlthetdk.

Egyes 4talakitott jarmUveknél eltér a
feltoltésének mddja. A homoktdrold helyet itt
az utastérben lévs, egyszemélyes (ilések ala
épitették, melyeket nyitni az (ilés el6re hajtasa
utdn lehet.

10. Palyacsengé

10.1. Elhelyezkedése, miikodési elve

A jarmd ,A” és ,B” végén a vezetdfiilke alatt elektromotoros mikodtetésd palyacseng6 taldlhato,
melyet a vezet6fiilkébdl a Idbdobogdn elhelyezett jobb oldali pedal segitségével lehet mikddtetni. A
motor forgdrésztengelyén egy ropsuly taldlhatd, mely a motor forgasa sordn kirepil, és a
jelz6harangnak tUt6dve adja a jellegzetes cseng6 hangot.

11. Vészjelz6k és az utastéri vészfék kapcsolok

11.1. Vészfék kapcsolok

Az utastérben a jarmi ,A” és ,B” végén taldlhatdo 1-1
vészfékkapcsolo kar.

M(ikodtetésekor meneten a f6relé kifoldelésével megszakitja
a menetaramkort, féken pedig megszakitja a fékaramkort és

m(ikodésbe hozza a sinféket, a tarcsaféket és a dobféket. Ha a
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kapcsolot alaphelyzetbe helyezziik, a sinfék és a tarcsafék felold, am a rugderétarolds fék tovdbbra is
fékezett helyzetben tartja a jarm(vet, melyet (izemszerlen csak mentre kapcsolassal tudjuk feloldani.

A vezetBallasbdl ugy allapithaté meg, hogy az utastéri vészféket hoztak miikodésbe, hogy a
m{(iszerasztalon vilagit a rogzit6fék és a sinfék ellen6rzé lampdja és menetre kapcsolas ellenére nem
old fel a rugderétarolds fék.

11.2. Vészjelz6k

A jarmi ,A” és ,B” végén a vezetGfiilke mennyezetében
elhelyezett vészcseng6 szél, ha az utastérben az ajtéknal
elhelyezett nyomdgombok segitségével vész esetén az
utasok azt m(ikodésbe hozzak.

Az at nem alakitott jarmdveken is szél a vészcsengé, ha a
paramentesit6 be van kapcsolva, de valamilyen oknal fogva
a 24 V-os motorja leallt, mert igy figyelmezteti a jarmd
vezet6jét a tlizveszélyre. Ugyancsak szol, ha a RET-fék nem
old menetre kapcsolaskor, biztonsagi relé kiejtésekor!!!

Szaggatottan szél, ha az utastéri fltés tulmelegedése miatt a beépitett h6-védelem lekapcsolja a

fltést.

12. Iranyjelz6

12.1. Iranyjelz6 lampak elhelyekzedése és miikodési elve

A miszerasztalon elhelyezett kapcsold (k) segitségével hozhatdk mikodésbe a kocsi kiils6 részén lévé
irdnyjelz6 [dmpak. M(ikodését a mUiszerasztalon visszajelz6 lampa jelzi. A kapcsold allasatol fuggben a
jobb vagy a bal oldali irdnyjelzé lampak villognak.

13. Hangero0sito és utastajékoztato berendezés és
kiegészitdsi

13.1. Vezérlo6 egység és az OBU elhelyezkedése a vezetdfiilkében
Részei:
> avezet6fiilkékben lévé OBU (On Board Unit - fedélzeti egység),
> vezérl6egység a hangerdsitével (a jarmd ,A” végén - IVU gydrtmanyu)
> mikrofon
- az utastér mennyezetén lévé hangszorok.
> az utastérben |évé Forgalomirdnyitdsi és UtasTAjékoztatasi Rendszer (FUTAR) kijelz6k

Az utasok tajékoztatasara és a FUTAR kézponttal valé kommunikaciéra szolgal.
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A hangerésit6t vezeti mliszerasztalon 1évé kapcsold segitségével lehet miikddésbe hozni

13.2. Mikrofon elhelyezkedése a vezetdfiilkében

A jarmd ,A” és ,B” vezet6fiilkéjében a miiszerasztal jobb oldalan a
sinfék kapcsold folott helyezkedik el.
A mikrofonszar fexibilis kialakitdsu, igy kdnnyen beallithaté a megfeleld

pozicidba.

13.3. Bels6 utastajékoztatod kijelzok

Az utastérben a jarmd ,A” és ,,B” végén 1-1 db kétoldali BUSE gyartmanyu LEDes beltéri kijelz6k kerdl
elhelyezésre.

A kjelz6n megjelend informacidk méretiknek, ileltve elhelyezésiiknek kdszonhetéen jé ralatast és
olvashatésagot biztositanak.
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13.4. Oldaltabla tartdk elhelyezkedése, zarasa

Az oldaltablak, melyen a viszonylat
szama és a viszonylat Utvonala lathato
az 5-6 és a 7-8 ajtok melletti ablakon
egy tarté keretben vannak elhelyezve.

A tablak cseréjéhez a tartdkeret
jobboldali fligg6leges oldalanak aljan
van kialakitva a keret nyitasahoz-
zarasahoz szlikséges zar szerkezet,
mely kalauzkulccsal nyithatd, zérhatd.

A homlokirany tabla, amin a viszonylat
szama lathato az ,,A” és ,B”
vezet6fiilke mennyezetén 1évé L.
kalauzkulccsal nyithaté lemezajto
mogott kerilt elhelyezésre.

A melltadbldk az ,A” és ,B” vezettfiilke
szélvédGjének a felsd részében a
napellenzd el6tti tartdban vannak
elhelyezve.
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14. Ablaktorlo és -moso berendezés

14.1. Ablaktorlé lapat elhelyezkedése, miikodése

Mindkét vezetGhelyen egy-egy elektromos motor mikodteti az ablaktorl6t. A homlokablakra 1 db
nagyméretl ablaktorlé van felszerelve, melyet 24 V-os motor mikodtet. Az elektromos szivattyut és
az ablaktorl6é motort a mUiszerasztalon elhelyezett kapcsold segitségével hozhatjuk miikddésbe.

14.2. Ablaktorlés utemadé miikodése

A tipuson bellil egyes jarmliveken
beépitésre keriilt egy ugynevezett
Utemado, melynek segitségével
fokozatmentesen szabalyozni lehet az
ablaktorlé lapat mozgdsat, vagyis a két
torlés kozti id6t.

A berendezést a mdlszerasztalon
elhelyezett forgaté gombbal lehet
szabdlyozni miutan bekapcsoltuk az
ablaktorlét.

©®Oo-rEr<rom

14.3. Ablakmoso funkcio, a tartaly elhelyezkedése

A vezetdvel szemben lévé
készlilékszekrény aljan taldlhatd egy
ablakmosoé tartaly, melybdl egy 24 V-os
elektromos szivattydval juttathatd a
szélvéd6 felliletére a szoréfejeken
keresztil az ablakmosdé folyadék. A
felujitdson atesett kocsikon a tartaly
ugyan ott talalhatd, de mar elrejtve.
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15. Lab- és tiikorfiités

15.1. Hatasa az aktiv fiilkében

Az ,A” és ,B” vezet6fiilkében lévé labdobogdn
taldlhatd labracs és a visszapillantd tlikrok

flthet6  kivitellek, melyet a jobboldali
készililékszekrényben  elhelyezett  kapcsold

U, P . i T T e P
segitségével lehet miikoédésbe hozni, de csak I"'W_
abban a vezetGallasban hatékony, ahol irany van S A '

adva.

s

16. Kisfesziiltségli segédiizemi berendezések megszakitoi
(felajitason még at nem esett jarmiivek kisautomatai)

16.1. Az ,A” filke kisautomatai

. F6relé
. Irdnyvalto
. Méagnesfék (rogzit6fék)

A W N R

. Segédiizem (paramentesit6 motor,
ablaktorlé motor, ablakmosé motor)

Ul

. Ajtovezérlés

6. Inditasjelzés + irdnyjelzé
7. Futar

8. sziikségyvilagitas

9. Menetvezérlés

10-11. Ajtém(ikodtetés
12. Fékvezérlés
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16.2. A ,,B” fiilke kisautomatai

. F6relé

. Irdnyvalto

. Fékvezérlés

. Magnes fék (rogzit6fék)

u b W N -

. Segédiizem (paramentesité motor,
ablaktorlé motor, ablakmosd
motor)

. Ajtévezérlés
. Inditasjelzés
. Futar

O 00 N O

. Szlikségvilagitas

 VAGITASEL &
~ msen.éc:mssms HO!

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

2|

MOKOLG
A 22p

26b

El6gerjesztés

Homokold

Vészjelzés

Sinfékvezérlés

Sinfékvezérlés

Mkodtetés (hizé magnesek)
Vilagitas

Vilagitas

Kiegyenlités (biztonsagi féktaplalas)

17. Menetregisztrald berendezés

Ezzel a berendezéssel a jarmivezet6nek a jarm( vezetése kozbeni tevékenységét vissza lehet

ellendrizni.

17.1. Jeladd

Ajeladé a jarm( ,,A” végn |év6 2-es motoron van elhelyezve.
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17.2. Sebességméro miiszer

A jarm(i mozgasakor a vezérl6kapcsold ,,0” helyzetében is az
aktudlis sebességet jelzi Km/h-ban

17.3. Menetregisztralé6 miikodésére utalo jelzés

A menetregiszral6 berendezés a jarmii iizembehelyezésekor
automatikusan bekapcsol.

Miikodésére a jarmii ,,A” vezet6fiilkéjében a szélvédomoso
tartaly elott 1évo késziilékszekrényben piros szinnel vilagito
lampa utal.

17.4. Reigsztralt adatok tipusai

a jarmuU sebessége

a mentirany

N
N

> amegtett Ut hossza

> az lUzemi fék hasznalata
N

a sinfék hasznalata

4 / S50 km/6

km/6

KMO-2H
VENTUS-953

NN 2N

a potvészfék haszndlata

az ajtényitds és zaras
az inditasjelzés

a vészjelzés

18. A vontatomotorok menetaramkorében lévo
fontosabb berendezések kezelése

18.1. Aramszedé kezelése kotéllel, vagy tavvezérléssel nyomégomb

segitségével

Kezelése: az ,,A” vezetéfiilkében bal oldalon elhelyezett kotél segitségével torténik. A szénbetétes

csuszélapok kiméletes kezelést igényelnek, mert azok kdnnyen eltérhetnek. Ez azt jelenti, hogy

fokozott dvatossaggal kell az dramszedét felengedni, hogy ne vagddjanak hirtelen nagy erGvel a
munkavezetékhez, mert ilyenkor a szénbetétek kitdrhetnek vagy a felsé vezeték is megsériilhet. Az
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aramszed6 lehlzasandl egy hatdrozott mozdulattal kell a
munkavezetéktdl eltavolitani, hogy ne keletkezzen langiv, mert ez az
aramszedd csuszolapjat kiégeti, a fels6 vezetéket pedig kilagyithatja.

A 2018 utan felljitason atesett jarmivek d4ramszaddGjének a
mUkodtetése

A jarmlvon motoros dramszed6 taldlhatd. Kezelésére a
jarmuvezet6filkében a jobb oldali készilékszekrényben [évé
kapcsoldsorban elhelyezett nyomdégombok szolgalnak.

Az dramszed6 fel nyomdégomb megnyomasakor az aramszedd
felvezérl6dik. A gomb visszajelzése az aramszeddé mozgatd
motor véghelyzetét jelzi vissza (teljesen felengedett
allapothoz tartozé véghelyzet).

Az dramszedé le nyomdgomb megnyomasakor az aramszedd
levezérlédik. A gomb visszajelzése az dramszedé mozgatd

motor véghelyzetét jelzi vissza (teljesen levezérelt dllapothoz

tartozd véghelyzet). Az dramszed6 mozgasa soran mindkét nyomégomb folyamatosan vilagit.

A visszajelz6 ldmpdak az aramszedd tényleges allapotarol (a tobbi tipussal ellentétben) nem ad
visszajelzést, mert azok a mozgatd motor végallasat jelzik!

Az aramszed6 mozgasakor az ellentétes irdnyti nyomégombot kezelni tilos!

Meghibdsodds soran el6fordulhat, hogy a
visszajelz6 alsé végallast mutat, azonban a k
szed§ fel van vezérelve! “

Ha az daramszedd tdvvezérlés utjan nem .
kezelhets, akkor kézi mukodtetés valik
sziikségessé. llyen esetben elGszor a
vezérl6aramkoréhez tartozé kisautomatat kell
lekapcsolni, amely mindkét fiilke jobb oldali
késziilékszekrényében megtalalhatd. A
kisautomata lekapcsolasa utdan az A"

vezet6alldsban elhelyezett kézi hajtdkarral
lehet az dramszedé6t fel- vagy lehajtani. A
tekerdékar racsnis kiviteld.

A 3-as ajtonal helyezkedik el a mennyezeten az
aramszedd hajtékar csatlakozd nyildsa. A fel-




és lehajtasi irdnyt a nyilas koral 1évé felirat jelzi.

18.2. Tularamkapcsol6 kezelése (kézi miikodtetés, be- vagy kikapcsolas,
tavkioldas kapcsold segitségével)

A tularamkapcsolét bekapcsolni az ,A” vezetéfilke
mennyezetén |évé kapcsoldkarral, ki kapcsolni pedig
tularamkapcsolon  taldlhaté  piros nyomdégombbal
lehet.

A kikapcsolt helyzetet a mdszerasztalon ellenérzé
[dmpa  visszajelzi, illetve a
tuldramkapcsoldn zold szinjelzés

jelenik meg. \
N
A jarm( ,B” vezet6fiilkéjében a miiszerasztalon |évé kapcsoldval az automatat

csak kikapcsolni lehet, illetve a kikapcsolt helyzet visszajelzésére is szolgal.

19. A jarmu haladasi irdanyanak kivalasztasa

19.1. Iranyvalto kapcsold kezelése, allasai, irdnyvaltas, inditoaram szabalyozas

T

A jarm(von  butykostarcsas  irdnyvalté s
_r-c.

kapcsolok vannak, melyek az irdanyvaltd
kisszabalyzéval lehet m(ikodtetni.

Az irdnyvalto-kapcsolét zart ujjak segitségével
kezeljuk.

A kapcsolonak 6t allasa van:
> Hatra

»0”

ElGre 1 (lassu)

ElGre 2 (kozepes)

NN

ElGre 3 (gyors helyzet)

Az el6re fokozatok a félautomatikus inditdm(i fokozatait jelzi.
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Az iranyvaltd kapcsold beallitasat a palya- és tapadasi viszonyoknak megfeleléen kell beallitani. ,0”
helyzeten reteszeli a vezérl6kapcsoldt, és megszakitva tartja a miszerasztal 24 V-os dramellatasat.

Az irdnyvalto kapcsolé ,,0” dlldsdban a vészcsengd, a belsé vilagitas, a zarldmpdk, a rugderétarolds fék
m(ikodik, a mliszerasztalon a rogzit6fék és a toltés hianyat jelz6 ldmpa vilagit.

El6re helyzetben: az irdnyvalté hengerek el6re mikodtetd reléin és a tekercs érintkezGjén keresztiil a
huzémagnesek fesziltséget kapnak és atallnak, ha eléz6leg nem voltak ebben a helyzetben. Fesziiltséget kap a
sinfék mikodtetésére szolgald Vezérl6panel mindkét reléje

Vezérl6panel mindkét reléje, a vezérlGkapcsold, a mlszerasztalon és a labtarton 1évé kapcsoldk és az
utastérben lév6 vészfékkapcsoldk. Az irdnyaddaskor a kiilsé vilagitas automatikusan bekapcsol akkor is,
ha nincs vilagitas. Ha a vilagitas be van kapcsolva, a szerelvény elején a zarjelz6 helyett a sugarvet6t
kapcsolja, a mUiszerasztalon 1évé ,,fényszord” kapcsold allasanak megfelelGen.

Hatra helyzetben: az irdnyvaltd hengerek hatra miikodtetd reléin és a tekercs érintkez6jén keresztiil a
huzémagnesek feszlltséget kapnak és atallnak, ha el6z6leg nem voltak ebben a helyzetben.
Fesziiltséget kap a sinfék mlkodtetésére szolgald differencidlrelé mindkét tekercse, a vezérlSkapcsold,
a mUiszerasztalon és a labtartén Iév6 kapcsoldk és az utastérben lévs vészfékkapcsoldk. Ha a vilagitds
be van kapcsolva, akkor mindkét végén a zarjelz6 vilagit.

Az irdnyvalto kapcsoldt csak a jarmii allé helyzetében szabad iranybdl ,,0” allasba allitani, vagy
legféljebb 3 km/h-s sebességnél, mert miikodésbe lép a rugderétarolos fék.

19.2. Iranyvalto hengerek miikodtetése tavvezérléssel
(mikodteto relé, hUzomagnes)

Az irdnyvalté hengert mlkodteté egyik relé az ,A” irdnynak, a masik a ,B” irdnynak megfeleld
huzémagnesnek ad mikddtet6 aramot, ami az irdnyvalté hengert a megfelel allasba allitja.

Az irdnyvaltd henger ellenérzését az irdnyvaltd kapcsoldval adott irdnyhoz képest a reteszel6 relé
ellenérzi. Amennyiben nem all az irdnyvalté kapcsoldval egyez8 alldsban a henger, akkor a reteszel6
relé kifoldeli a férelét.

A rendszerhez tartozik még egy iranyvaltd védérelé, mely megakaddlyozza, hogy a menetdramkor
zarddjon, ha a két vezet6fiilkében ellentétes irany lenne adva. Ebben az esetben a férelé kiféldelésével
megakaddlyozza a motordramkor kialakulasat, az esetleges helytelen kapcsoldst vagy az irdnyvalté
henger ,berobbandsat”.

El6fordulhat olyan helyzet, amikor az egyik vezetGallasban ,ElGre” allasban van az irdnyvalté kapcsold,
amasik vezet6allasban pedig ,Hatra” allasban. Ebben az esetben silyos veszély van, mert nem hozhaté
m(ikodésbe a sinfék és a rugderdtarolds fék, ezért ligyelni kell arra, hogy az elhagyott vezetdallasban
mindig pontosan ,,0” helyzeten vegylik ki az iranyvalté kapcsold karjat.
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Ha az elhagyott vezet6 allasban nem ,,0” helyzeten vesszik le a kisszabdlyzé kapcsold karjat, mert a
reteszelés mar elkopott, akkor a jarm( vagy nem indul, vagy ha elindul, akkor a sinfék és a rogzit6fék
nem hozhaté mikédésbe.

19.3. Iranyvalto hengerek kézi miikodtetése
(fesziiltségmentesitési kotelezettség)

Amennyiben tavvezérlés Utjan nem
m(ikédik, akkor a jarmi aramszedGjének
lekotése, tularamkapcsoldjanak
kikapcsoldsa utan a késziilékszekrényben
elhelyezett iranyvaltd henger tetején lévé
tengelyvégre kell az irdnyvalté
kisszabalyzét rahelyezni, igy az kézzel
atallithato.

19.4. Motorpar selejtezése

A motorparoknak kilon-kilén  van
iranyvalté  hengerilk. A  motorpar
selejtez6 tarcsa az irdnyvaltd henger
tetején van

Motorhiba esetén a jarm( rogzitése és az
aramszed6  lekotése, valamint a

tularamkapcsold kikapcsoldsa utdn a

hibas motorparnak megfelel6 irdnyvaltd henger késziilékszekrény oldallemezét, majd ajtajat nyissuk
ki, ezutan az iranyvalto szabalyzdval (kisszabdlyzd) az allitékar rogzitéesavarjat ki kell csavarni, és a
masik furathoz térténd forditas utan rogziteni kell. Ezt kovetéen a késziilékszekrény ajtajat és az
oldallemezt bezarjuk, majd a vezet6filkében az iranyvaltd kapcsolé ,0” helyzetében a
tularamkapcsolot bekapcsoljuk, az aramszedét ujra felengedjik.

Motorpar selejtezés utan a menetszabalyzdval a soros kapcsolds utolsé fokozatdig szabad kapcsolni,
mert tovabb kapcsolva a tularamkapcsolé mikddésbe 1ép (fogyasztd hianyaban).
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19.5. Helytelen kapcsolasok, kettds iranyadas

A reteszelG relé rendeltetése: Az iranyvalté hengerek ellenérzése, és amig a kivant helyzetre nem
alltak. Kikapcsolva tartsa a menet- fék hengerek és a kontaktorok aramkorét.

Az irdnyvalté védoé relé rendeltetése: mely a férelé kifoldelésével megakaddlyozza, hogy a
menetaramkor zarédjon.

Helytelen irdnyadds esetén (mindkét irdnyvaltéd kapcsold valamely iranyba lett kapcsolva) szdl a
vészcsengd, mert a két irdnyvaltdé kapcsold 1-1 K2-es eleme (érintkezGje) zdrja az ellenérz6 aramkort.
Jelenség ezen felll: irdnyadds utan azonnal szél a vészcsengd, sinfék mikodésére utald jel viszont
nincs. A sinfékkapcsold hatastalan, villamosfékezés van, de rogzit6fék kontrollerrél nem jon be (mivel
a két kontroller érintkezdi semlegesitik egymast). Hatasos allora fékezés potvészfékkel!

20 A jarmdi inditasa, gyorsitasa és fékezése

20.1. Iranyvalto kapcsolo és vezérl6kapcsold kozotti mechanikus reteszelés

A vezérl6kapcsold és az iranyvaltd kapcsold kozott mechanikus reteszelés van. igy ha az irdnyvaltd
kapcsold ,,0” helyzetben van, a vezérl6kapcsolot sem lehet kezelni. Ha az irdnyvalté kapcsoldval irdnyt
adunk, megnyilik a mechanikai retesz, és a vezérl6kapcsold kezelhetévé vélik. Ha azonban a
vezérl6kapcsold meneten vagy féken van, illetve elGkészit6 fokozaton all, akkor az irdnyvalté kapcsoldt
nem lehet,,0” allasba kivenni.

20.2. A vezérlékapcsolo pozicidi, érzékelhetd és nem érzékelhetd pozicidk
(,MENET”-en, ,,0”-an, ,,FEK”-en)

El6készits fokozat (* 1asd 20.3. fejezet):

A vontatomotorok dramkére még mindig
nyitott helyzetben van, de az elindulashoz
szlikséges kapcsolasok ekkor alakulnak ki:

> amennyiben a menet-fék henger
,FEK”-en  volt,  atall ,MENET”
helyzetre,

> meghuz a férelé, és

> meghuz a K1-es fékontaktor.

> Soros 1. fokozat:

A vontatémotorok aramkore zarédik, az el6tét-
ellenallasokon, soros kontaktoron keresztil,
valamint taplalast kap a rugderGtarolds fék
oldasahoz szikséges aramkor, igy a fékek
feloldanak, és a jarmd elindul, valamint egyes kocsikon térl6dnek az indulasjelzé berregdk is.
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Rogzit6fék oldasa:

A forgalomban normdl Gzemi korilmények kozott a rogzit6fék oldasa a menetszabdlyzd kar
,MENET” 1-es fokozatba forgatdsdval torténik, barmilyen mdédon tortént is el6z6leg a rogzit6fékezés.
A menetszabalyzé ,,MENET” 1 fokozatan meghuznak minden egyes rugdnadl a féklazitd magnesek, és a
rugdkat el6feszitett allapotban tartjdk a kovetkez6 rogzitéfékezésig. A rugdk el6feszitésével elalszanak
a miszerasztalon a rogzit6fék lampak.

Ezen a fokozaton csak addig kell kitartani, amig a jarm{ megindul, hosszu ideig azonban ezen a
fokozaton a szabalyzdt hagyni nem szabad, mert ilyenkor az dsszes elGtétellenallds be van kapcsolva,
és az elektromos dram munkavégz6 képessége héfejlédés formajaban jelenik meg, igy az el6tét-
ellendlldsok tulmelegedhetnek, leéghetnek.

Soros kozbensé fokozatok:

A jarm{ gyorsitasahoz a bekapcsolt el6tét-ellendllasokat fokozatosan ki kell iktatni, mert igy novekszik
a kapocsfesziiltség és ezzel aranyosan gyorsul a jarm{ is. Ez a kiiktatas torténhet kézi vezérléssel, vagy
a beépitett félautomatikus inditdm( segitségével

Soros utolso fokozat:

A vontatomotorok dramkorébél az 6sszes el6tét-ellenallast kiiktattuk, igy a sorba kapcsolt motorparok
félfesziiltséget kapnak. Ezen a fokozaton a szabalyzd hosszu ideig is tarthatd, mert nincs a
vontatomotorok aramkorében elStét-ellendllds. Ez a fokozat érzékelhetd. llyenkor bekapcsol még a
hidkontaktor is.

Atmeneti fokozatok:

Megtorténik a vontatdmotoroknak a sorosbdl parhuzamosra torténd atkapcsolasra, azaz kiejt a soros
kontaktor, meghuznak a parhuzamos kontaktorok.

Parhuzamos 1. fokozat:

Ezen a fokozaton a motorok parhuzamos kapcsolasban vannak, és ismét bekapcsolddik az 6sszes
el6tét-ellenallds. Ezért hosszu ideig ezen a fokozaton sem szabad a szabalyzét hagyni, mert ilyenkor az
Osszes elGtétellendllas be van kapcsolva, és az elektromos aram munkavégzé képessége héfejlédés
formajdban jelenik meg, igy az el6tét-ellendllasok tulmelegedhetnek, leéghetnek. llyenkor a
motorpdrok a sajat parhuzamos kontaktoraikon keresztil kilon-kilon kapjak meg a fesziiltséget.

Parhuzamos kozbensd fokozatok:

A jarmd tovabbi gyorsitasahoz a bekapcsolt elGtét-ellenallasokat fokozatosan ki kell iktatni, mert igy
ezuttal is novekszik a kapocsfesziiltség és ezzel ardnyosan még tovabb gyorsul a jarmd is. Ez a kiiktatas
is torténhet kézi vezérléssel, vagy a beépitett félautomatikus inditdma segitségével.

Parhuzamos utolso fokozat:

A vontatémotorok daramkoérébdl ismét kiiktattuk az Gsszes elGtét-ellenallast, igy a parhuzamosba
kapcsolt motorparok teljes, 600 V-os fesziiltséget kapnak. Ezen a fokozaton a szabalyz6 hosszu ideig is
tarthatd, mert nincs a vontatdmotorok aramkorében elStét-ellendllds. Ez a fokozat érzékelhetd.

Sont fokozatok:

A mezdgyengit6é sontellendlldsokat kapcsoljdk a vontatdémotorok allorészével parhuzamosan, a két
sontfokozat a jarm( tovabbi, maximalis gyorsitdsara szolgal.
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A vezérl6kapcsolé fékfokozatai:
A vezérl6kapcsolodval ,,0”-tél balra kapcsolva fékfokozatok talalhatdk.

Fék 1. fokozat:

A menet-fék henger — ha el6z6leg nem volt ,,FEK” helyzetben — atall fékre, igy létrehozza a motorparon
belll a keresztmez6s kapcsolast, valamint zarja a fékkontaktorok aramkorét, igy kialakul az el6tét-
ellenallasokon keresztll a fékaramkor, valamint a gyorsabb felgerjedés érdekében a motorparokhoz
kapcsolddo el6gerjesztd kontaktorok is behuznak. Fék elsé fokozaton az 6sszes el6tét-ellenallas be van
kapcsolva.

A tovabbi fékfokozatokat ugy kell kapcsolni, hogy l6kések és rangatasok ne keletkezzenek, és ne
fékezzik tul a kerékparokat.

Fék kozbensd fokozatok:

Az el6tét-ellendlldsokat a jarm( lassulasanak megfelel6en folyamatosan kiiktatjuk az aramkorbdl, igy
a fékez6aram novekszik, ennek hatdsdra a lassulds is intenzivebbé valik, de ha legerjedt a motor, akkor
Ujabb ellendllast kell az aramkorbdl kiiktatni.

A fékezés soran a vezérl6kapcsoldnak nincs egy érzékelhets fokozata sem.

Fék utolso fokozat:

A jarmlvet villamos ellendllasfék segitségével teljesen alléra fékezni nem lehet, mert 3-5 km/h alatt a
motorok legerjednek és olyan kicsi magneses térer&sség alakul ki, amely a jarm{ mozgdsi energidjat
teljesen felemészteni mar nem tudja. Ezért a jarm{d megallitdsara kiegészité fékberendezést kell
alkalmazni: ez a rugéerGtarolds fék, ami ezen a fokozaton lép miikodésbe.

Erre a fokozatra csak akkor szabad kapcsolni, ha a jarm{ sebessége mar a fenti értékre lecsokkent,
mert ellenkez6 esetben a m(ikodésbe [ép6 rugderbtarolds fék hatdsdra a kerékparok megcsuszhatnak,
meglaposodhatnak.

20.3. Menetvezérlés folyamata

A vezérl6kapcsoléval torténik a jarmd vezérlése. A vezérl6hengert a menetszabalyzéval lehet
m(ikodtetni. A fordulatszdm-szabalyozasra ellenallasokat alkalmazunk, melyeket kontaktorokkal
kapcsolunk, a kontaktorokat pedig tdvvezérléssel a vezérlGkapcsoldéval m(ikodtetjik — meneten a
félautomatikus inditém( kdzbeiktatasaval.

A vezérl6kapcsold ,0” helyzete kb. ,10 6éra” allasban van. A vezérl6kapcsold 24 V-os segéddaramot
kapcsol a magneses zarkapcsoldk tekercsébe, melyek a hajtdomotorok megfelel§ kapcsolasat végzik.

A menet-fék hengert miikodtets egyik relé a ,MENET” helyzetnek, a masikak a ,FEK” helyzetnek
megfelel6 huzomagnesnek adnak miikédteté aramot, ami a menet-fék hengert a megfelel6 allasba
allitja.

Meneten a hengerellendrzé relé, melynek feladata, hogy amennyiben nem allna valamennyi menet-

fék henger meneten az el6készit6 fokozatra torténd kapcsolds utan, akkor a férelé kiféldelésével
megakaddlyozza az elindulast.
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ElGkészito fokozat:

A vontatémotorok dramkoére még mindig nyitott helyzetben van, de az elindulashoz sziikséges
kapcsoldsok ekkor alakulnak ki:

- amennyiben a menet-fék henger féken volt, atall menethelyzetre,
- meghuz a férelé, és
- meghuz a K1-es f6kontaktor.

Az elGkészit6 fokozaton 1-2 mdsodpercig
mindig ki kell tartani, hogy a menet-fék
henger at tudjon allni menetre, illetve a férelé
meg tudjon huzni.

A férelé mint egyfajta fGkapcsold a
vezérl6kapcsold menet fokozatain lehet6vé
teszi a kontaktorok mdkodtetését.

Menet elGkészit6 fokozaton hiz meg és a
tovabbi  menetfokozatokon  Ontartdsban
marad. Ha a f6relé kiejt, akkor a
menetvezérlés folyamata megszakad, vagy ki
sem alakul. A vontatomotorok
menetdramkore nyitott lesz, a jarmd megall,
vagy el sem indul.

A jarmG ,LA” végén a jobb oldali
készlilékszekrényben van elhelyezve.

Az ,elGkészit6” fokozaton kapcsolddik be, és a
tovabbi  menetfokozatokon  Ontartdsban
marad. Ha a menetfokozatok kapcsolasa
kozben a férelé dntartasa megszlinik, a férelé
kiejt, akkor a menetvezérlés folyamata
megszakad, a vontatémotorok
menetdramkdre is nyitott lesz.

A férelé az alabbi esetekben ejt ki, vagy meg sem huz

- Kontaktorkiejtd szerkezet, ha a vezérl6kapcsolét menetrél a ,,0” fokozat irdnyaba forgatjuk.

> A sinfék mlkodése (vilagit a visszajelz6 lampdja, akku feszliltség esés, utastéri vilagitas
fényereje lecsdokken).

> Pétvészfék vagy utastéri vészfék miikodtetése (sinfék hiba esetén is).

- Tuldramkapcsold kikapcsolt helyzete.

> A jarm( ,B” vezetsfilkéjében lévé 18-as szdmu Kiegyenlités (biztonsagi féktaplalas)
automata lekapcsolt helyzete.

- Havalamelyik IVH. nem all megfelel§ helyzetben (reteszels relé).

- Havalamelyik MFH. nem &ll 4t menet helyzetbe (ellenérzé relé).

- Haazirdnyvalté kapcsolokkal ellentétes irany van adva (iranyvalté véddrelé).

- Akaratlan elindulas elleni védelem mikodése.

> Az l-es f6relé automata leoldasa.

> Utastéri nyitott ajto (sziikségmenet bekapcsoldsaval kiiktathatd, csatolt Gzemben mind két

kocsin be kell kapcsolni)

A f6kontaktor vontatomotorokat a halézatra rakapcsolja, illetve onnan levalasztja.
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Soros fokotatok:
Soros 1. fokozat:

A vontatdémotorok aramkore zarddik, az el6tét-ellenallasokon, soros kontaktoron keresztil, valamint
tapldlast kap a rugderdtarolds fék oldasahoz sziikséges aramkor, igy a fékek feloldanak, és a jarmd
elindul, valamint egyes kocsikon torl6dnek az induldsjelz6 berregék is.

Soros kozbensd fokozatok:

A jarm( gyorsitdsahoz a bekapcsolt el6tét-ellenallasokat fokozatosan ki kell iktatni, mert igy névekszik
a kapocsfesziiltség és ezzel aranyosan gyorsul a jarm{i is. Ez a kiiktatas torténhet kézi vezérléssel, vagy
a beépitett félautomatikus inditom( segitségével

Soros utolso fokozat:

A vontatdémotorok dramkorébél az 6sszes el6tét-ellenallast kiiktattuk, igy a sorba kapcsolt motorparok
félfesziiltséget kapnak. Ezen a fokozaton a szabalyzé hosszu ideig is tarthatd, mert nincs a
vontatémotorok aramkorében el6tét-ellenallas. Ez a fokozat érzékelhetd. Ilyenkor bekapcsol még a
K5-6s hidkontaktor is.

20.4. RET-fék oldasa, hidkapcsolas, parhuzamos kapcsolas, mezogyengités

A forgalomban normal Gzemi koérilmények kdzott a rogzitéfék oldasa a
menetszabalyzé6 kar menet 1-es fokozatba forgatdsaval torténik,
barmilyen mddon tortént is el6zG6leg a rogzit6fékezés. A
menetszabalyzd menet 1 fokozatan meghuznak minden egyes rugénal
a féklazitd magnesek, és a rugdkat el6feszitett allapotban tartjak a
kovetkez6 rogzit6fékezésig. A rugdk elbfeszitésével elalszik a
m{(iszerasztalon a rogzit6fék mikodését visszajelzé lampa.

Ezen a fokozaton csak addig kell kitartani, amig a jarm{ megindul.

Parhuzamos 1. fokozat:

Ezen a fokozaton a motorok parhuzamos kapcsoldasban vannak, és ismét bekapcsolédik az Gsszes
el6tét-ellenallds. Ezért hosszu ideig ezen a fokozaton sem szabad a szabalyzét hagyni, mert ilyenkor az
Osszes elStétellendllas be van kapcsolva, és az elektromos aram munkavégzé képessége héfejlédés
formajdban jelenik meg, igy az el6tét-ellendllasok tulmelegedhetnek, leéghetnek. llyenkor a
motorparok a sajat parhuzamos kontaktoraikon keresztiil kiilon-kiilon kapjak meg a fesziltséget.

Parhuzamos kdzbensd fokozatok:

A jarmd tovabbi gyorsitasahoz a bekapcsolt el6tét-ellenallasokat fokozatosan ki kell iktatni, mert igy
ezuttal is novekszik a kapocsfesziiltség és ezzel ardnyosan még tovabb gyorsul a jarmdi is. Ez a kiiktatas
is torténhet kézi vezérléssel, vagy a beépitett félautomatikus inditdmda segitségével.
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Parhuzamos utolsé fokozat:

A vontatémotorok daramkorébdl ismét kiiktattuk az Gsszes elGtét-ellenallast, igy a parhuzamosba
kapcsolt motorparok teljes, 600 V-os fesziiltséget kapnak. Ezen a fokozaton a szabalyzd hosszu ideig is
tarthatd, mert nincs a vontatomotorok aramkorében elGtét-ellenallas. Ez a fokozat érzékelhet6.

A mezbgyengit6é sontellendlldsokat kapcsoljdk a vontatdémotorok allorészével parhuzamosan, a két
sontfokozat a jarm tovabbi, maximalis gyorsitdsara szolgal.

20.5. Visszakapcsolas ,,0” pozicioba (kontaktorkiejté

Menetrdl ,0” fokozatra egy hatarozott mozdulattal kell kapcsolni és a ,,0”-n veszély esetét kivéve
mindig meg kell allni. A menetrél térténd kikapcsolds soran a kontaktorkiejté miikodésbe I1ép, igy kiejt
a férelé. A f6érelé kikapcsolasdval a miikod6 kontaktorok tekercsei is fesziiltségmentesitédnek, igy
kiejtenek. Ezdaltal megszakad a vontatdémotorok aramkore. A kontaktorkiejté berendezés fékezéskor
hatastalan.

A menet-fék henger azonban ilyenkor tovabbra is menet helyzeten marad.

20.6. Akaratlan elindul3s elleni védelem: sorrendiség, miikodése, hatasa

Segitségével megakadalyozhatd, hogy bekapcsolt vezérlésnél az aramszeds felengedése vagy a
taplalasi szakasz bekapcsoldsa utan a jarmd meginduljon!

Ha megjelenik a 600 Volt, majd eztkévetGen kapcsolunk menetre, akkor nem lép miikdsdésbe.
Ha viszont menetre van kapcsolva, majd megjelenik a 600 Volt, akkor m(ikodésbe 1ép és kifoldeli a

férelét, igy megszakad a menetaramkor! (Pl. menet és fék drammal nem jarhato szakaszszigetel6 alatt.)
Ezaltal megakadalyozhatd, hogy a jarmU esetleg vezetd nélkiil elinduljon!

20.7. Félautomatikus gyorsitomii

Feladata az egyenletes, |6késmentes inditds és gyorsitds azaltal, hogy szabdlyozza a motorokra jutd
aramot.

FG részei:
spirdlrugd, amit a menetszabalyzdéval el6feszit
orvénydramu fékez6m

fogaskerék-kapcsolat a menetszabdlyzé és a vezérl6henger kozott

N N

aramtekercsek (akkumulator és a vontatomotor aramaval gerjesztett)
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Miikodési elve:

A menetszabalyzéval torténé menetre kapcsolaskor a spirdlrugdt elSfesziti a jarm(ivezets. Az
el6feszitett spiralrugd a fogaskerék-kapcsolaton keresztiil igyekszik a vezérlGhengert elforditani, hogy
az kovesse a menetszabdlyzd allasat. Az aramtekercs a mdagneses hatdsaval viszont, akaddlyozni
igyekszik a vezérl6henger elforduldsat.

Ha a vontatémotorokon athaladd dram er6ssége nagy, az dramtekercs gerjesztése is erGs, ezért a
vezérl6henger csak nagyon lassan tud elfordulni. A menetfokozatok kapcsolasa nagyon lassu Gitemben
torténik. Ha a vontatdémotorok arama gyengébb, az dramtekercs gerjesztése is kisebb, ezért a
vezérl6henger gyorsabban tud elfordulni. A menetfokozatok kapcsoldsa is gyorsabb itemben torténik.

Az daramtekercs gerjesztésének mértéke az iranyvalté kapcsolé ,el6re” allasatdl fligg, mert ,elére 1”7
allasban erGs gerjesztése van, ezért a vezérl6henger lassan kapcsolja a menetfokozatokat, kicsi lesz a
vontatdémotorokon &thaladé aram erdssége. ,el6re 2” dlldsban a gerjesztése kozepes, ezért a
vezérl6henger kdzepes gyorsasaggal kapcsolja a menetfokozatokat, kézepes lesz a vontatdmotorokon
athaladd aram eréssége. ,el6re 3” dlldsban a gerjesztése gyenge, ezért a vezérl6henger gyorsan
kapcsolja a menetfokozatokat, nagy lesz a vontatdmotorokon athaladd aram eréssége. Az irdnyvaltd
kapcsold ,,el6re” alldsaiban el6tét-ellendlldsokkal szabdlyozhatd az dramtekercs gerjesztése.

Ha a szerelvény allé helyzetbdl indul (rogzit6fékkel befékezve), akkor a motordram nulla, ezért az elsé
4 menetfokozatban az akkumuldtor dramaval gerjesztett aramtekercsek, a tovabbi
menetfokozatokban a vontatdmotorok aramadval gerjesztett aramtekercsek miikodnek.

Ha menetrél nulldra kapcsolunk pl. egy szakaszszigetel6nél, majd ismét menetet kapcsolunk, akkor az
akkumulatorbdl taplalt tekercs nem kap tdplalast, igy a kocsi vondereje gyorsan visszatér és az
orvénydramu fékezés nem alakul ki.

Ha a jarmd még nem vette fol a bekapcsolt fokozatnak megfelel6 sebességet, akkor is lehet
villamosfékezést végrehajtani, mert a menetrél torténd kikapcsolaskor a vezérl6henger koveti a
menetszabalyzdt, igy lehetévé valik a gyors kikapcsolds és fékezés.

Ha lassan kell inditani a szerelvényt vagy hibas a félautomatikus inditdm, akkor a menetszabalyzé kart
az inditds Gtemének megfelel6 gyorsasaggal kell forgatni. llyenkor a rugé nem huzddik fel, a
vezérl6henger koveti a menetszabalyzot, a kapcsolds iteme és sebessége a szabalyzd egyenletes
forgatasatdl figg.

Az iranyvaltd kapcsoldval még az elindulas el6tt kell a palyaallapottdl és az utasterheléstél fliiggGen

elére bedllitani a félautdmatikus inditdom{ hatasanak mértékét.

> El6re 1 allas: legkisebb inditdé aram. Mérsékelt gyorsitas lres szerelvény esetén, csUszés
vaganyon barmilyen utasterhelésnél ezt kell alkalmazni.

> El6re 2 3allas: kozepes indité dram. Mérsékelt gyorsitas teljes terheléssel és lzemszer(
gyorsitas Ures szerelvény esetén. Ezt a helyzetet kell alkalmazni nedves vdganyon teljes
utasterhelésnél és szaraz vaganyon lires vagy legfeljebb félig terhelt szerelvény esetén.

> El8re 3 allas: legnagyobb indité dram. Uzemszer(i gyorsitas teljes terheléssel. Ezt az allast kell
alkalmazni normalis palyaviszonyok esetén, ha a szerelvény teljesen vagy legalabb félig mar
megtelt.

Az inditéaram fokozatkapcsolot csak a szerelvény allo helyzetében és a menetszabdlyzé ,,0” allasaban
szabad az egyik allasbdl a masikba Aallitani. Vezetés kodzben inditom( hatdasanak mértékét az
utasterhelés, a palya- és id6jarasi viszonyok valtozasatél fliggben a megalldhelyen rendszeresen
valtoztatni lehet .
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21. Fékberendezések és fékezési modok

21.1. Megvaldsithato fékezési mdédok felsorolasa

Uzemi fékezés (elektrodinamikus fék)
Vészfékezés
Potvészfékezés

Utastéri vészfékezés
Szerelvény szakadas

N R 2

21.2. Villamos-ellenallasfék

A vezérl6hengerrel fékre kapcsolva fesziiltséget kap a menet-fék henger fékre mikodtet6 reléje, és a
menet-fék hengerek atdllnak fékre. A fékkontaktorok, a fékfokozatnak megfelel6 zarkapcsoldk
behulznak és elvégzik a szlikséges aramkori kapcsolasokat.

A gyorsabb felgerjedés érdekében a motorparokhoz kapcsolddé elGgerjeszté kontaktorok is behidznak.
Az elGgerjesztés szerepe az, hogy fékrekapcsolaskor még kis sebesség mellet is azonnal kialakuljon a
fék hatas.

A fékezés sordn a megtermelt energia az ellendllason kersztiil h6vé alakul (disszipal), vagyis a mozgasi
energia hé energiava alakul at.

A fékfokozatokat ugy kell kapcsolni, hogy I6kések és
rangatasok ne keletkezzenek, és ne fékezzik tul a
kerékparokat.

A fékezés soran ugyelni kell arra, hogy mindig figyelembe
vegylik a palyaviszonyokat és a jarm( terhelését, és ennek
megfelel§ ellenallast iktassunk csak ki az aramkorbdl. Ha
hirtelen egyszerre tobb ellendlldst kiiktattunk, akkor a nagy
fékez6aram hatasara nagy magneses tér keletkezik a motor
allérésztekercsében. Ennek kdvetkeztében a forgérészre nagy
fékez6er6 hat, igy a kerékpar a kedvezGtlen tapadasi
viszonyok esetén megcsuszhat, ami keréklaposodast és
jelent&s mértéku fékutnovekedést okoz.
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Nagy sebességrdl kezdett fékezéskor ez mar az elsé fékfokozaton elG6fordulhat, mig alacsony
(15-20km/h) sebességnél az alacsonyabb fékfokozatokon még alig van fékhatas, tehat ilyenkor
gyorsabban kell a vezérlkapcsolét forgatni.

A villamosfékezés sordn tapasztalhatd rendellenességek esetén a 3.-as szamu fékvezérlési
kisautomatat, illetve a ,,B” végen talalhaté 15-6s szamu mkodtetés (hizdmdgnes) kisautomatajat kell
ellenérizni.

21.3. Villamosfékkel egyiittmiikodo szolenoid tarcsafék a szabadonfuté
forgévazakban

A szabadonfutd forgdvdazakban a vasuti kerékpdrok tengelyén féktarcsa taldlhatd, melyre kétoldalrdl
fékbetétek szorulnak ra. A fékbetéteket szolenoid mdgnes segitségével miikodtetjik, mely
villamosfékezéskor automatikusan muikodésbe hozhatd, mert a vontatdmotorok és a hozzajuk
kozelebb es6 szolenoid magnesek egy fékkort alkotnak. Ha azonban a villamosfék aramkorében |évé
vontatomotor legerjedt és a fékez6aram mar kicsi, akkor a szolenoid fék fékezd hatdsa is megsz(inik,
de a jarm(ivet a négy vontatomotor forgérésztengelyén taldlhatd belsGpofas kialakitasu dobfék
(rugberdtarolds fék) allva tartja.

Ha a valamelyik vontatomotorpar le van selejtezve, akkor a vele egyitt miikédé szolenoid fék sem
m(ikodik, ezt a jarmdvel tortén6é kozlekedéskor figyelembe kell venni, mert a jarmd fékutja

meghosszabbodik.
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21.4. Rugoerdtarolds rogzitofék

A fékezéshez az energidt egy rugd szolgaltatja, mely alaphelyzetben az attételi karokon keresztil a
motorok forgdrésztengelyére szerelt bels6pofas dobfékre hatva a jarm(ivet rogzitve tartja. Ha a féket
szeretnénk feloldani akkor kiilsé energidara van sziikség. Ezt esetiinkben egy 24 voltrél megtaplalt
elektromdgnes biztositja, mely a rugdt 6sszenyomja és ezaltal a fékek oldott dllapotba keriilnek.

A forgalomban normal tGzemi koérilmények kézott a rogzitéfék oldasa - barmilyen mddon is jott létre
el6z6leg a rogzitGfékezés - a menetszabdlyzé kar menet 1-es fokozatba forgatdsdval torténik. Ezt
nevezzik a rogzit6fék lizemi olddsanak.

A menetszabalyz6 ,,menet 1” fokozatan a féklazité magnesek minden egyes rugéndl meghuznak és a
rugoékat felhuzott allapotban tartjdk a kdvetkezs rogzitGfékezésig. A rugdk elGfeszitésével elalszanak a
m{(iszerasztalon a rogzit6fék lampak. Mlkodtetésik a jarm akkumuldtorardl torténik.

Ha a menetkapcsoldst kovet6en barmelyik dobfék nem oldana fel —fliggetlenil attél, hogy ez a vezérl6
vagy a vezérelt kocsin kovetkezik be — a rogzit6fék [Ampa nem alszik el és megszélal a vészcsengd. Az
elhagyott vezetGallasban 1évé rogzit6fék kapcsold (Z20) helyzete a rogzit6fék oldhatdsaga
szempontjabodl k6zombos.

A rugderdétarolds fék el6z6ekben leirt modon torténd olddsa csak abban az esetben lehetséges, ha az
akkumulator fesziiltsége legaldbb 24 V. Csatolt szerelvény esetén mindkét jarmdvon kilon-kilon meg
kell lennie a megfelel§ fesziiltségnek.

A rogzit6fékezés az aldbbi mdédok barmelyikével |étrehozhatd a jarmlvezet6 akaratdval

> avezérl6kapcsoldval fék utolsé fokozatra kapcsolunk

az irdnyvalté kapcsoldval ,,0” alldsba kapcsolunk

a miszerasztalon elhelyezett rogzit6fék kapcsold miikodtetésével (Z20)
a vezet6filkében [év6 potvészfék kapcsold miikodtetésével

NN

A rogzit6fékezés létrejon a jarmiivezet6 akaratatol fliggetlendl

> az utastéri vészfék muikodtetésével,

> haa4. szdmu magnesfék automata leold,

> ha az akkumulator fesziiltsége 12 V ala csékken,
> dobfékmdagnes olvaddbiztositd kiolvad.

A rogzit6fékezés létrejottét a vezetGasztalon a voros szinl jelz6lampa vildgitdsa jelzi az irdnykapcsolo
,El6re” és ,Hatra” helyzetén. Csatolt izem esetén a rogzit6fék jelzés szintén vilagit, ha a rogzit6fékezés
mindkét kocsin m(ikodésbe Iépett.

Ha barmelyik rogzit6fékezési mdd utdn a rogzit6fékezést kivalté kapcsoldt alaphelyzetbe, a
menetkapcsoldt ,,0” allasba vagy az irdnyvaltd kapcsolét ,El6re” vagy ,,Hatra” allasba allitjuk, a jarm
rogzitve marad.
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A rogzit6fékezés automatikusan létrejon, ha az akkumulator fesziiltsége 12 V ala siillyed. Csatolt
szerelvény esetén csak azon a jarmivon jon létre az automatikus rogzit6fékezés, amelyiken a
fesziltség lecsokkent. Ha a vezérlé kocsin teljesen megszlint a fesziiltség, a teljes szerelvényen
m(ikodésbelép a rogzit6fék. Ha a csatolt kocsin jon létre a
fesziltségesés vagy fesziltségkimaradas, akkor a vezetd
csak a nem kivant fékez6dés észlelésével tajékozddhat a
fékezettségrdl.

A jarmU0 mindenkori oldott vagy fékezett helyzetét a
m{(iszerasztalon a rogzit6fék ldmpa visszajelzi. Ha a jarmd
be van fékezve, akkor a rugderétarolos fék ellenérzé
ldmpdja a miszerasztalon voros fénnyel vilagit. Ha a fék
feloldott, a lampa elalszik.

Rogzit6fék kényszeroldasa:

Ha a menetszabdlyzét menet 1 ill. 2 fokozatra forditva nem oldanak a fékek,
akkor ellenérizni kell az akkumuldtor fesziltségét (24 V) és a 4. szamu
magnesfék kisautomatat, valamint a miiszerasztalon elhelyezett rogzit6fék
kapcsold (Z20) alaphelyzetét. Amennyiben ezek rendben vannak,
kényszeroldasra van sziikség, azaz ilyenkor a fékdoboknal 1évé rugdkat
mechanikus Uton nyomjuk 6ssze.

A vezetGallasban a jarmUvezetSi dobogd jobb oldaldn |évé kényszeroldé kar felhlzasaval lehetséges az

,A” vezetBallasbdl az 1-es és 2-es tengely, a ,B” vezet6allasbol a 3-as és 4-es tengely rugderbtarolds
fékjének feloldasa.

Eljaras sz616 jarmii esetén

Sz6l6 jarm( esetén a kovetd szerelvénnyel a mivelet el6tt
csatolni kell, mert a kényszeroldds utan a jarm( fékezettsége
megszlnik, valamint lejt6s palyarészen nem kivant
megfutamodds kovetkezhet be.

A fékontaktor kifoldelése miatt nem alakul ki a menetvezérlés,
igy a jdrm( nem indithato.

Eljaras csatolt szerelvény esetén

Ha csak az egyik jarmlvon sziikséges a kényszeroldas
végrehajtdsa, akkor a madsik jarm{ a tolas vagy vontatas
szabdlyai szerint tolhatja, illetve vontathatja el a
meghibasodott jarmivet, mert a f6kontaktor reteszelése csak
azon a kocsin alakul ki, amelyik jarm( kényszeroldd karjat
felhaztuk.

Szlikség esetén azonban barmikor a vezet6allasbdl a hozzank kdzelebb esd forgdvaz fékezettsége
visszaiktathatd, ha a segédpedalra lépiink és a kényszeroldo kar alaphelyzetbe kerdl
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21.5. Sinfék

Az elektromos aram madgneses hatasdnak elve alapjan mdkodik. A sinféktorzsek a jarmd
forgévazkeretére rugdzottan vannak felszerelve egy 6ntottvas hdzban, melynek az aljan csuszépofa
taldlhato, belsejében pedig lagyvasmagos tekercs.

A sinfékek 24-V-os fesziiltségrél mikodnek és egymassal parhuzamosan vannak kapcsova.

A sinféktorzsek aramkorét
egy SIEMENS gyartmanyu
3TC74 kontaktor
munkaérintkez6je  nyitja
vagy zarja. A kontaktor ki
van egészitve egy vezérl6
aramkorrel is, amin 2 darab
segédrelé taldlhatdé (RS1,
RS2). Ha iranyt adunk,
akkor mindkettét egyszerre
tapldljuk  (meghuz), ez
esetben a kontaktor
munkaérintkez6je nyitott

helyzetben van. Ha az egyik

B .

relé taplaldsa megszinik, RS1 RS2 SIEMENS 3TC74

akkor a kontaktor
munkaérintkez6je meghuz és zarja a sinféktorzsek aramkorét. Ennek hatasara a sinfékek letapadnak,
kényszerfékezés jon létre, megszilinik a menetvezérlés, illetve ha allt a jarm{, nem alakul ki a

menetvezérlés.

A sinék miikodésbe lép a jarm(ivezet6 akarataval

> Avezet6filkében |évé sinfék kapcsold miikodtetésekor
> Avezet6filkében |évé potvészfék kapcsold miikodtetésekor (rugdzott)

& sinFERs ‘
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A sinék miikodésbe lép a jarm(ivezet6 akaratatol fiiggetleniil

Az utastéri vészfékkapcsold mikodtetésekor

2

Ha a biztonsagi relé kiejt

Ha a szakaddskapcsold mikodik (Az irdnyvaltd kapcsolé ,,0” helyzetén is tapad a sinfék)

a sinfékvezérlés ,B” vezet6fiilkében Iév6 13-as szamu vagy 14-es szdmu automatadja leold
a 2. szamu irdnyvalté vezérlés automataja leold és ellentétes irdnyt adunk

a 18.-as szamu A30-as kiegyenlités (biztonsagi féktaplalas) automataja leold

N N N N 2

a vezérl6kapcsoldval fékre kapcsolunk, és nem alakult ki a fékaramkér (a biztonsagi relé
altal), de ilyenkor a vészcsengé is szol.

Ha a sinfék mikodésbe lép, akkor a mdlszerasztalon elhelyezett sarga fényl
ellen6rz6 l[dmpa ezt visszajelzi, illetve a nagy aramfelvétel miatt a voltmérdérél csak
kb. 17-20 V feszliltség olvashato le.

21.6. Biztonsagi fékezés

Csatolt Gzem esetén van jelentGsége a 18-as szamu A30-as kiegyenlités (biztonsagi féktaplalas)
kisautomatanak, mely a ,,B” vezeté6fiilkében talalhato.

Ha az ikerbe csatolt barmelyik motorkocsi akkumuldtora, illetve gyengedramu energiaellatasa
meghibasodik, ugy a szerelvény fékezéséhez sziikséges vezérlési energidat a még jo akkumulator
biztositani tudja.

A kettds taplalas csak a fékdaramkor létrehozasdhoz sziikséges késziilékek (kontaktorok, menet-fék
hengerek) vezérlési energidjat biztositja, de a sinfékekét nem. igy biztosithatd, hogy a jarmdi
villamosfékkel egyszer megallithatd legyen, illetve azon a kocsin, ahol megsz(int a gyengedramu
aramellatds, azon mar automatikusan a rugderétarolds fék is fékezi a jarmdvet.

Ha barmelyik jarmlvon a biztonsagi féktdpldlas automata kioldana, az kiféldeli a férelét, igy
megszakad, illetve nem alakul ki a menetaramkor, de fékezni még lehet a jarmdvel, illetve sinfékezésre
is van lehetdség, ha lizemképesek a jarmUvek akkumulatorai.

Az intenziv fék az lizemi fék, valamint a jobb tapadas érdekében a homokszord egyiittes hasznalata. A
szabalyzét olyan titemben kell forgatni, hogy a kerékparok a cstszas és gordiilés hatdran legyenek, de
meg ne alljanak, ezt az Gitemet sok egyéb tényez6 mellett a jarmi kezdeti sebessége nagymértékben
befolyasolja.
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21.7. Vészfékezés (miiveleti sorrend)

A vészfék: az GUzemi fék és a sinfék, valamint (a jobb tapadas érdekében) a homokszérd egyittes
haszndlata. Lényeges a fékek hasznalatanak sorrendje, mert minden esetben el6sz6r a sebességnek
megfelel6 villamosfék fokozatra kell kapcsolni, majd utana kell miikodtetni a sinféket. Ezutdn a
szabalyzét olyan titemben kell forgatni, hogy a kerékparok a cstszas és gordilés hatdran legyenek, de
meg ne alljanak! Ezt az Gtemet sok egyéb tényez6 mellett a jarm( kezdeti sebessége nagy mértékben
befolyasolja.

Forditott sorrend esetén a sinfék nagy aramfelvétele miatt fesziiltségesés johet létre, és
bizonytalanna valhat a menet-fék hengerek fékre torténd atallasa, ezaltal a villamos ellenallasfék
kialakulasa.

21.8. Potvészfékezés, utastéri vészfékezés

Mikodtetésekor  meneten a  f6relé
kifoldelésével megszakitja a menetaramkort,
féken pedig megszakitja a fékaramkort a
kerékparok  tulfékezésének  elkertlése
érdekében és miikodésbe hozza a sinféket, a

tarcsaféket és a dobféket. Ha a kapcsoldt
alaphelyzetbe helyezzik, a sinfék és a tarcsafék felold, am a rugderGtarolds fék tovabbra is fékezett
helyzetben tartja a jarmdvet.

21.9. Szerelvényszakadas esetén bekovetkezd kényszerfékezés

Csatolt lizemmodban a szakadaskapcsold rudazatok egy
lanccal 0Ossze vannak kapcsolva, és ha a szerelvény
szétszakadna, akkor a rugds rudazaton keresztil a
szakadaskapcsold elmozdul és ezzel
miikodésbe hozza a sinféket. Ezt a
vezetonek a miiszerasztalon
elhelyezett sinfék ellenérzé lampa
visszajelzi (az iranyvaltd kapcsold ,,0”
helyzetén is).
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22. Nagyfesziiltségli segédiizemi berendezések
kezelése

22.1. Paramentesit6 i Paramentesitd

A vezetGfiilke tetején elhelyezett négyallasi kapcsold
segitségével lehet be-, illetve kikapcsolni.

Helyzetei:

> 0: kikapcsolt allas

- 1:szell6zés (csak a 24 V-os ventilldtormotor miikodik)
> 2: % félfités + ventillator

> 3:1/1 teljes f(ités + ventilator

A berendezéshez tartozik még egy ventilator ellenérzé relé,
melynek feladata, hogy figyelje, hogy a ventillatormotor
mikodik-e a kapcsold bekapcsolt helyzetében. Erre egy
vészcsengl csengése figyelmezteti a jarm( vezetGjét, mert
ilyenkor megszlinik a mesterséges légaramoltatds és a nagy
teljesitmény(i  f(itGszal izzdsa tlizveszélyt okozhat. Ezért
visszafogds alkalmaval az elhagyott vezet6filkében ki kell
kapcsolni a paramentesité kapcsoldjat, és csak utdna szabad az
iranyvalté kapcsolét is ,,0” allasba tenni, mert ilyenkor a 24 voltos
aramkord motor miikodése megsz(inik.

Néhany jarmlvon mar az elhagyott vezet6fiilke egy termosztat
segitségével flithetd. Az ilyen jarmivokon visszafogas alkalmaval
nem kell a pdramentesit6t ki kapcsolni.

22.2. Utastéri flités kapcsoldja, visszajelz6 LED-ek

Az utastér f(itésére 6db 600 V-os természetes
|égdramoltatasu flit6test kerilt beépitésre
(kocsirészenként 2-2 db), amelyek a jobb oldali
készlilékszekrényben a szikségvilagitas elStt talalhato
z6ld kapcsold segitségével kapcsolhatéak be egy
kontaktoron keresztdl.

A flit6testek mellett taldlhatd egy piros szin( ldampa, vagy
LED, ami akkor vilagit ha a f(ités be van kapcsolva.

Tulmelegedés esetén, amikor a beépitett hdé-védelem a flitést
lekapcsolja, akkor a vezet6filkékben elhelyezett vészcseng6k
szaggatottan szdlnak. llyenkor a jobboldali készilékszekrényben
elhelyezett piros szind (F(ités hiba) LED is vilagit
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A 1441-es palyaszamu jarm{ esetében az
utastérben elhelyezett f(it6testek az eddigi
kisméretl, voros szinl LED helyett egy nagyobb
visszajelzd lampat kaptak, mely akkor vilagit, amikor
a fltés mdkodik.

22.3. Statikus atalakito kapcsoldjanak kezelése

A statikus 3talakitot menet kdzben mindig
bekapcsolt allapotban kell tartani.

A  berendezés kapcsoldja a jarmiG A"
vezet6fiilkéjének a mennyezetésn taldlhaté.

A kapcsoldnak két allasa van ,,0”- kikapcsolt helyzet
,1”-bekapcsolt helyzet.

22.4. Akkumulator fékapcsold kezelése

Az akkumulator f6kapcsoldja a 7. ajté l1épcsdjénél kalauzkulccsal nyithatd ajté mogott van elhelyezve.
("B” vége jobb oldalt a 2. ajto)

Bekapcsolt helyzetben a kapcsold karja 45°-0sszogben, kikapcsolt helyzetben fligg6legesen all.

22.5. Toltéssel kapcsolatos jelzések, toltéshiany felismerése

A toltés dllapotanak kijelzésére a miszerasztalon elhelyezett egy fehér és egy piros szin( visszajelz6
lampa lett beépitve.
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Ha a fehér lampa vilagit, a ,,vorés” ldmpa sotét:
Normdl Gzemi allapot, a statikus atalakitd mikodik és tolti az

akkumuladtort, csatolt szerelvény esetén mindkét jarmd
akkumulator-toltése rendben van.

Ha a fehér lampa sotét, a ,,voros” lampa vildgit:

A statikus atalakité nem muikdodik, az akkumulatortelep nem kap
tolt6 aramot. Csatolt szerelvény esetén a jelzés barmelyik jarmu
toltéskimaradasakor megjelenik.

g
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22.6. Voltméro elhelyezkedése és szerepe

AVoltmér6 az ,A” és ,B”
vezet6fiilkében a
m(iszerasztaltol balra
helyezkedik el.

A Voltmérd az akkumulator toltotségi szintjének a kijelzése, illetve a kapicitdsanak az ellenérzésére
szolgal, tovabba hibaelharitas soran is nagy szerepe van a hiba megallapitasaban. (Statikus atalakité
hiba, sinfék mlkodése, haldzati fesziltség hidny stb.)

23. Kisfeszultségli segédiizemi berendezések kezelése

23.1. Kiilso vilagitas kapcsoloi

Ha az irdnyvaltoé kapcsolé ,El6re” allasban van és a m(iszerasztalon
elhelyezett kétallasu ,,homlokvilagitds” kapcsoldé be van kapcsolva
akkor vilagit a tompitott fény.
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A tdvolsagi fényszordt a miszerasztalon elhelyezett kiilén kapcsoldval
lehet bekapcsolni, illetve labkapcsoldval is miikodtethet6 (fénykiirt).

A zarldmpak az utastéri vilagitas
1. szakaszara vannak kapcsolva.

Tehat akkor m(koddnek, ha az utastéri =~ 2 o
vilagitas, vagy a sziikség vilagatitas is be van kapcsolva, de csak a
jarmiinek azon a végén, ahol az iranyvalté kapcsolé ,0”, vagy

,H”,allasban van.

Csatolt szerelvénnyel torténé kozlekedéskor a jarmd ,B”
végén a jobb oldali készlilékszerszekrényben lévé kapcsoldval
a zarlampat és a szamjelzd vilagitast ki kell kapcsolni.

23.2. Belsd vilagitas kapcsoloi

Az utastér vildgitasa két szakaszbdl all, mely
tavvezérléssel a vezetdfiilkékbdl be, illetve
kikapcsolhatd.

A sziikségvilagitas és a flilkevilagitds is a
vezet6fiilkékbdl kapcsolhatdk ki és be.
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23.3. Homokszoro kezelése

A szerelvény hajtott forgévazaiban mindkét menetiranyban
1-1, Osszesen 4 darab homokszéré van, melyeket
elektromagnes mukodtet.

A labtartén Iévé baloldali pedal lenyomasakor az iranyvalté
kapcsold allasanak megfelel6en a két baloldali homokszéré
magnesei kapnak taplalast és Utemesen addig adagoljdk a
hajtott kerekek elé a sinre a homokot, mig a pedalt lenyomva
tartjuk.

A homokszéré berendezés csak az iranyvalté kapcsold
»El6re”, vagy ,Hatra” allasaban mikodik.

Csatolt GUzem esetén a vezérlési csatlason keresztlil a hatso
motorkocsi homokszérai is mikodnek.

A homokszéréd tartdlyok az utastér padldzatdba vannak
sullyesztve, igy a padléburkolat, illetve egyes atalkitott és a
1441-pdlyaszamu jarm( esetében az utastéri egyszemélyes
lés felnyitdsa utdn szaraz, szitdlt homokkal a tartalyok kézi
erbvel feltdlthetGek.

23.4. Palyacsengo

A jarm( ,A” és ,,B” végén a vezetGi peron alatt elektromotoros mikodtetési palyacseng6 talalhato,
melyet a vezet6fiilkébdl a ldabdobogdn elhelyezett jobb oldali pedal segitségével lehet mikddtetni. A
motor forgérésztengelyén egy répsuly van, mely a motor forgdsa soran kireplil, és a jelz6harangnak
Utédve adja a cseng6 hangot.

23.5. Vészjelzo

Az ,A” és,B” végén a vezetGfilke mennyezetében elhelyezett
vészcsengd szol, ha az utastérben az ajtéknal elhelyezett
nyomégombok segitségével vész esetén az utasok azt
mUkddésbe hozzak.
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Akkor is szél a vészcseng6, ha a paramentesitd kapcsoldja be volt kapcsolva, de valamilyen oknal fogva
a 24 V-os motorja leallt, mert igy figyelmezteti a jarm( vezetdjét a tlizveszélyre. Ugyancsak szél, ha a
RET-fék nem old menetre kapcsoldskor, biztonsagi relé kiejtésekor!!!

Szaggatottan szél, ha az utastéri fltés tilmelegedése miatt a beépitett h6-védelem lekapcsolja a
flitést.

23.5. Iranyjelzé

A mdszerasztalon elhelyezett kapcsold(k)
segitségével hozhatok miikodésbe a kocsi kiilsé
részén lév6 irdnyjelz6 lampak. Mkodését a
m(iszerasztalon visszajelz6 lampa jelzi. A

kapcsolé allasatél fligg6en a jobb vagy a bal oldali HzARAS B

irdnyjelz6 lampak villognak.

Az elakadas jelzést a bal és jobb oldali irdnyjelz6 kapcsold egylittes bekapcsoldsaval tudjuk
mUkaodtettni.

Az iranyjelz6, vagy az elakadasjelz6 miikodtettésekor a kapcsoldkba épitett [dmpa az irdnyjelz6 lampak
villogasanak az Gitemében villog.

23.7. Hangerosito

A vezetG6i mliszerasztalon |év6é ,Vezet6i mikrofon” nyomégomb
segitségével lehet m(ikédésbe hozni a hangerésitét.

/J
Ha a hanger6sit6 nyomodgombjat benyomjuk mialatt az \
utastdjékoztaté rendszer miikodik, akkor annak mikodését =

mindaddig megszakitja amig azt nyomvatartjuk (az automatikusan ' -
. Vezetoi mikrefon

bemondott széveg nem hallhaté az utastérben).

23.8. Diszpécseri kommunikacié ((PTT gomb)

A ,,PTT nyomégomb” (Push To Talk) a FUTAR kozponttal valoé komunikaciora szolgal. Hivas
esetén minaddig amig nyova tartjuk tudunk beszélni a diszpécserrel.
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Hivas kérést a FUTAR
kijelz6jén a ,,Hivas kérés”
meniiben tudunk
kezdeményezni, illetve a
hivaskérés okat az elore
tarolt lehetdségek koziil

kivalasztani.

Ha a  jarmivezetdje . & sinFEK S

Vészhivas

veszélyben van, vagy
tdmadas éri, akkor a vészhivas nyomogobbal tud azonnali visszahivast kezdeményezni, ugyanis
az ezzel a gombbal kezdeményezett hivas kiemelt prioritast élvez.

23.9. Lab- és tiikorfiités kapcsoldja

A berendezés a vezet6fiilke jobb oldali
készlilék szekrényében taldlhatd kétallasu
kapcsoldval lehet be, illetve kikapcsolni.

Ik

A 1441-es palyaszdmu jarm( kapcsoldja

OXeXCL X

Szlkség
‘menet

23.10.VAaltéallité kapcsold

A kapcsol6 a vezetéfiilke mlszerasztalan van elhelyezve.

A hagyomanyos jarmiveken kétéllasa ,0”, ,LAllit”, mig a 1441-es
palyaszamu jarmdvén harom allasa ,,0” , Allit, ,Nem allit”.

A hagyomanyos kialakitasu jkarmUveken valtéallitaskor a vezérl6kapcsolot
,0” fokozatba kell kapcsolni, majd a Valtd feliratd rugdzott
billen6kapcsolét a valtd atallasaig, illetve a sarga reteszfény megjelenéséig
lenyomva kell tartani. Ha viszont nem szeretnénk a valtot atallitani, akkor

csak a vezérl6kapcsoldval kell fékre kapcsolni a retesz fény megjelenéséig.
A 11441 és az azt kovet6 felljitott jarmlveken a mdszerasztalon
elhelyezett harom allasu rugdzott kialakitdsa Valté allit/nem Aallit

forgdkapcsoldval kell ezen feleadatokat elvégezni.

Valto allitdsakor a vezérlGkapcsoloét ,0” fokozatba kell kapcsolni, majd a

/////

a valté at all a kivant allasba, illetve amig a sarga reteszfény megnem 4
jelenik. / nem allit}

Nem allitas esetén a vezérl6kapcsoldt ,0” fokozatba kell kapcsolni, majd kapcsoldt a nem Aallit iranyba

(jobb) kell elforditani és addig ott tartani amig a sarga reteszfény megnem jelenik.
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24. Ajtokezeléshez sziikséges kiilon kezelGszervek

24.1. Csak k6zponti lizemre alkalmas jarmii esetén

Hagyomanyos, relés ajtovezérléssel ellatott jarmu ajtajait csak kdzponti Gzemben lehet nyitni, zarni.

Az ajtok miikodtetésére 4 db kapcsolé all a jarm(ivezets rendelkezésére. Ezek a vezetSi mlszerasztalon
a sebességméré mdszer mellett taldlhatdak.

e

A kapcsolok neve: ,els6 ajto zaré” és ,,elsé ajtod nyité ”.

A masik két kapcsoldt alatta helyezték el, ezek az ajtok nyitdsara szolgalnak, a kett6é kozott pedig az

oldalvélaszté talalhaté. Az oldalvalaszté allasanak megfelel6en vilagit benne az izzd, ha az iranyvaltd
kapcsoldval irdnyt adunk.

A zart ajto jelzés (z6ld szin(i) a miszerasztalon az elsé ajték miikoddtets kapcsoldja mellett taldlhato.
Osszajté miikédtets kapcsold a bal, vagy jobboldal. (az oldalvélasztd kapcsold dlldsanak megfelel6en)

Alatta taldlhaté az inditasjelz6 nyomoégomb, amely robotszer(i ajtézarashoz haszndlhaté (késleltetett
ajtozaras és induldsjelzés).

A haromallasu oldalvalasztd kapcsold kdzép allasban ,,0” vagyis az ajtdok nem nyilnak, balra forditva a
bal oldali ajtok, jobbra forditva a jobboldali ajtdok nyitdsa lehetséges.

Az oldalvalasztd kapcsoldt mindig a megalld peronjanak elhelyezkedése szerinti allasba kell kapcsolni.

Ha valamelyik oldalra ajtét nyitottunk, visszafogdskor kiilondsen Ugyelni kell arra, hogy a madsik
vezetdfilkében miel6tt irdnyba kapcsolnank, el6tte az oldalvalasztékapcsolét allitsuk kézép (,,0”)
allsba, mert ellenkezd esetben ahogy iranyt adunk indiitas jelzés nélkil bezarddnak az ajtok.
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Jobb, bal oldali ajtok nyitasa:

Az oldalvdlaszté kapcsoldt a nyitni kivant oldalnak
megfelel6 allasba kapcsoljuk (jobb, vagy bal oldal),
majd azt az ajtényité gombot amellyik oldalra
kapcsoltunk az oldalvalasztékapcsoldval (ezt a
nyitégomban |év6 z6ld lampa vildgitdsa jelzi)
benyomijuk.

Ajtoézaras

Ha a villamos rugderétarolds fékkel is rogzitve volt, az
megszolal az inditasjelz6 berreg6, majd 3-5 masodperc
mulva az ajték bezarddnak. Az inditasjelz6 azonban
tovabbra is szdl, ez majd menetrekapcsolast kovetGen
a menet kettes fokozatdn fog megsziinni.

Gyors ajtdézaras
Ha nyitva vannak az ajtok, a miszerasztalrdl inditasjelzés nélkiil is be tudjuk zarni az ajtékat.

> Az elsé ajtdzard kapcesoldval

> az ajtok zarddasa felfliiggeszthetS, ha az els6 ajtézard kapcsoldét benyomva tartjuk,
elengedés utan a zarddas folytatédik.

Az oldalvalasztd kapcsoldval ellentétes oldalra kapcsolunk

Az oldalvalasztét ,,0” pozicidba, majd az eredeti oldalra visszakapcsoljuk

Az iranyvaltd kapcsoldval irdnyt valtoztatunk

Az irdnyvalto kapcsoldval ,0”-ra majd Ujbodl eredeti iranyba kapcsolunk

N N 2

A jobboldali elsé ajtét kinyitni, illetve bezarni a mUiszerasztalon elhelyezett elsé ajtonyitd és az elsé
ajtdzaro kapcsoldval lehet.

A nyitas, illetve zaras folyamatat csak akkor viszi végig az ajtd végallasaig, ha irany van adva. ellenkezd
esetben az ajtod csak addig nyilik, vagy zarddik, amig a kapcsoldt lenyomva tartjuk, ha elengedjiik, nyitas
esetén visszazarddik, zards esetén visszanyilik.

Kivilrél torténé nyitas esetén a kilsd, kalauzkulccsal nyithaté fedél mogotti nyomdgombbal lehet az
ajtét kinyitni. A nyomdégombot mindaddig nyomva kell tartani, amig az ajté teljesen ki nem nyilik.
Ebben az esetben nem szikséges a jarmiinek iranyban lennie.

Inditasjelz6 berendezés
Az inditdsjelzés és az ajtdzards egy nyomoégombbal miikodik, nincs kilon inditasjelzé kapcsold.
A miszerasztalon |évé ,Osszes ajté” mikodtetd kapcsold benyomasaval jon miikédésbe, ha elétte a

jarmi rugderdtarolods rogzit6fékkel be volt fékezve. A menetaram masodik fokozatdan mikodése
automatikusan megszdnik.

Torlése a jarm(ivezetd altal

Nyitott ajtoknal az 6sszes ajtonyité gombot megnyomjuk, azon az oldalon ahol az ajték nyitva vannak,
ha azonban az ajték mar bezarddtak, akkor az oldalvalasztoval kijel6lt oldallal ellentétes Gsszes
ajtényité gombot kell megnyomni.
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5-10 ajto atkapcsolo
A jobb oldali készlilékszekrényben taldlhaté az , Ajtd atkapcsolé” izemmdd-meghatdrozdé kapcsolé.

n” 2114 e . o l UTASTENFUTESNBA»
,1” dlldsban 10 ajtés lUzem

felfelé kapcsoljuk.

,2" dlldsban 5 ajtds lizem lefelé
kapcsoljuk (tzemszertien
mindig ebben az allasban van),

Az ajtovezérléshez tartozo kisautomatdak

A jarm( ,A” végén léve vezetSfilkében
az ,5.”-szdmu Ajtévezérlés és a ,,6.”-0s
szamu Inditasjelzés.

QIR

3

A jarmu ,B” végén lévé vezetdfilkében
az ,A 63" jell az ajtovezérlés és az ,A
7a” jelli az inditasjelzés.

»
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24.2. Egyedi ajtolizemre alkalmas jarmii esetén

Ajtomiikodtetés egyedi és kdzponti lizemben

K6zponti ajtonyitas

A jarmUvezetdé melletti jobb oldali késziilék szekrényben az ,ajtdé lizem atkapcsold” kapcsoldjat
kozponti ajtomikodtetés allasba kell kapcsolni (kontrollizz6 nem ég benne), a miiszerasztalon
elhelyezett oldalvalaszté kapcsolét a nyitni kivant oldal felé kell atkapcsolni. Ekkor az adott oldalhoz
tartozd ajtényitd gombban az izzd zélden vilagit, ezzel jelezve, hogy az ajtényitd nyomdgomb
megnyomasaval a kijeldlt oldalon kinyilik az 6sszes ajtd. A zart ajtokat jelz6 visszajelz6 lampa elalszik
és a zaré nyomégombban Iévé kontrollizzo vilagitani kezd. Ha az utastéri vilagitas be van kapcsolva,

//////

Egyedi (szelektiv) ajtonyitas

A jarm(ivezet6 melletti jobb oldali késziilék szekrényben az ,,ajté lizem atkapcsold” kapcsoldjat egyedi
ajtomikaodtetés allasba kell kapcsolni (kontrollizzé ég benne), a nyitni kivant oldal felé kell kapcsolni az
,oldalvalaszté kapcsolét”, ekkor az adott oldalhoz tartozé ajtényitd gombban az izzé vilagit. A
megalldba érve és a jarmlivet rogzitve a nyitd gombbal ki kell adni a nyitasi engedélyt. A nyitasi
engedély kiadasaval egyidejlileg a zart ajtokat jelz6 lampa elalszik és vilagitani kezd a zard
nyomadgombban az izzé, fuggetleniil attdl, hogy az utasok nyitnak-e ajtot.
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Ekkor ott, ahol az utasok mar el6zéleg jelezték
leszéllasi szandékukat, az ajtdk azonnal nyilni
fognak. A leszéllasi szandékot az ajték melletti
fliggbleges kapaszkodén elhelyezett
leszéllaskéré nyomdégombbal lehet jelezni.

Az egymassal szemben |évé ajtéknal barmely
oldalon lehet jelezni, az ajté a jarm(ivezetd
altal kijelolt oldalon fog nyilni és ott fog
vilagitani a visszajelz6 zold lampa is Ott, ahol
a zart ajtot kivilrél akarjak az utasok nyitni, a
nyitdsengedély megadasaval egyiitt a
felszallaskéré nyomdégombban is vilagitani kezd az izz6. A nyomdégombot
m(ikodtetve az ajtd kinyilik. Kivilrdl nyitni az ajtdkat csak a jarmdvezetd altal kijeldlt oldalon lehet. Az
utas tehat nyithatja az ajtét akkor is, ha nem volt el6z6leg az utastérben nyitdskérelem, mert a
jarmuivezet6 altal kiadott nyitasi engedély mindaddig fennall, amig zarasi parancsot nem kap az ajto.

“‘ Ajtonyito
| Door
opener

A zaras paranccsal megszlinik a kils6 és bels6é ajtényitdsi lehetGség egyarant és kialszik az izzé. A
jarmUvezet6nek mindig ki kell adni a zards parancsot, kiilonben a jelz6ldampa tovabbra is nyitott ajtdkat
jelez, és a jarmi nem indithato el (férelét kifoldeli).

Az ajtdk zarasa

Zaras parancs kiadasa is csak irdnyadas utan lehetséges.

Az inditasjelzés és az ajtdzdras egy nyomdgombbal mikodik, nincs kiilon inditdsjelz6 kapcsold. A zaras
parancs megsz(inteti mind a belsG, mind a kiils6 ajtonyitas lehetGségét.

Az ajtézardé nyomdgomb pillanatszerd megnyomasakor minden nyitott ajtonal indul a 3 masodperces
inditasjelzés (fény- és hangjelzés), majd ezt kbvetéen automatikusan zarédnak az ajtok. Az ajtézard
nyomoégomb 3 mdsodpercnél tovabb tartd folyamatos nyomva tartasa mellett az ajték csak akkor
kezdenek el bezarddni, amikor a nyomdgombot elengedjiik. Ezzel lehet6ség van az inditasjelzés
meghosszabbitdsdra, vagyis felfliggeszthetd az ajtdzardsi folyamat. A zdras parancs mindkét oldalra
egyszerre hat, tehat ha mindkét oldalon nyitottunk ajtot, akkor minden nyitott ajté be fog zarddni.

Gyorszaras
Zarégomb és az aktudlis oldali nyitégomb egyszerre torténé megnyomdsa, majd a nyitégomb
elengedése.

Zart ajtokat csak akkor jelez a muiszerasztalon lévé zold lampa, ha az 6sszes ajtd be van csukva. Csak a
mar bezart ajtoknal szlinik meg az inditasjelzés. Az inditasjelzés kdzbeni nyitasi parancs megsziinteti
azt, illetve a mar zarddo ajtok is Ujra kinyilnak.

Nyitott ajtoval a jarmid nem tud elindulni (kiféldeli a férelét).

Automatikus visszanyitds-zaras miikédése

El6fordulhat az, hogy az ajtd az utas vagy valamilyen targy becsipddése miatt nem tud bezarddni. Ha
az ajtdzarddas folyamata a 3 masodpercet tullépi, akkor az ajtdvezérld az adott ajtoét automatikusan
Ujranyitja, majd fél masodperces kivarasi id6 utan Ujra megprobalja zarni. Ismételt zardsakaddlyozdsnal
az ajté mozgatdsa megszlinik, az ajté féldllasban marad. A jarm(ivezetének ilyenkor Gjbdl valamilyen
(nyitas vagy zaras) parancsot kell kiadnia ahhoz, hogy meginduljon az ajté. llyenkor célszer( ellendrizni,
hogy mi okozta az akadalyt.

Az ajtovezérléshez tartozé automatak megegyeznek a csak kézponti lizemre alkalmas jarmdvekével,
illetve az abban a fejezetben leirtakkal.
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Jobb oldali elsé ajté nyitdsa

A jobb oldali els6 ajté kiilon is nyithatd. Belllrél torténé nyitds esetén az iranyvaltd kapcsolonak
irdnyban kell lennie. A jobb elsé ajét a miszerasztalon |évé elsé ajtd nyitd kapcsoldval lehet kinyitni.
Bezarni az 6sszes ajto zarébombbal lehet.

Kivilrdl torténd nyitds esetén a kiils6, kalauzkulccsal nyithatd fedél mogotti nyomégombbal lehet az

ajtét kinyitni. A nyomégombot mindaddig nyomva kell tartani, amig az ajtd teljesen ki nem nyilik.
Ebben az esetben nem sziikséges a jarmdinek iranyban lennie.

24.3. Infrasugaras védelemmel ellatott jarmii

Az infrasugaras védelemmel ellatott
ajtévezérlési jarmlinek az infras
védelme nem iktathato ki.

Az infra védelem csak egyedi
ajtémikodtetés esetén az ajtok
zarddasa alatt aktiv, viszont
kozponti ajtomikodtetés esetén
nem mukaodik.

24.4. Zart ajto visszajelzo

Zart ajto visszajelz6 lampa

A mdszerasztalon lév6 zold, ,Ajtdék zarva” visszajelzés lampa csak akkor
vilagit, ha az 0sszes ajtd be van csukva. ,
Nyitott ajtéval a jarm( nem tud elindulni, mert tiltja a menetet, valamint ha l.
menet kézben kinyilna az ajtd, az ugyancsak tiltja a menetet (kiféldeli a +

férelét).

Sziikségmenet kapcsold

Mikodtettése esetén a jarmU nyitott ajtoval, vagy zart ajté visszajelzés nélkil
is képes elindulni. (pl. ajtd hiba esetén)

A kapcsolé az ,A” vezet6fiilke jobboldali késziilék szekrényben taldlhato.

24.5. Kényszerkapcsolo (feladata, hatdsa, alapallasa)

Alap esetben az utastéri ajtok nyitdsa megallas utan csak akkor lehetséges, ha a rogzit6fék mikodik.

Ennek a kapcsoldnak a miikodtettésével elérhet6 az, hogy ha a rogzit6fék nem mikodik, az ajtdkat
akkor is ki lehessen nyitni. A kapcsold alapallasa a kikapcsolt helyzet.
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24.6. Ajto szerviz kapcsolo allasai és hatasa a relés ajtovezérlés esetén

A kapcsolénak harom 4lldsa van.
- 1”7 lGzemi helyzet
- 07 ajtd selejtezés
> ,2” ajtok selejtezve nyitott helyzetben

Hibaelharitas

A hiba, vagy hibak elharitasanal kiemelkedden fontos, hogy ne kapkodjuk, prébaljukmeg higadttan,
nyugodtan viselkedni. Gondoljuk végig, hogy mi tortént.

> Van-e 600V-s fesziiltség a jarmvon? (feszlltséghiany visszajelzés)

> Hibakeresés a pulton: azok és csak azok a visszajelz6k vilagitanak-e, amelyeknek kell?
(amelyeknek vilagitania kell, mindegyik vilagit-e, amelyeknek nem szabad, egyik sem
vilagithat.)

> Hibakeresés a vezérlésben: irdnyvaltd hengert, menet-fékhengert meg kell jaratni,
kontaktorok kapcsoldsait, csattogd hangot figyelni kell.

A jarm(i hibaelhirats szempontjabdl egyik legfontosabb berendezése a férelé.

Ha nem huz meg, vagy kiejt, a jarm( nem indul el, illetve megall.

Forelé hiba

Kiejtésének okai:
1. Kontaktorkiejté szerkezet

Jelenség: menetrdl,0” iranyba kapcsolva a szabalyzdval a férelé kiejt, megsz(inik a gyorsitas
Teendd: vissza kell kapcsolni el6készit6 fokozatig, és Ujra kezdeni a menetkapcsolasokat

2. Sinfék miikédése
Jelenség: ha meneten letapad a sinfék, kifoldeli a férelét, a kocsi nem indul, vagy erételjesen

fékezbdik, visszajelzi a sinfék visszajelz6 ldmpa, és a voltmérdn is visszaesik a fesziiltség
20-24 V-ra

Teendd: a sinfék kapcsoldt visszahuzzuk
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3. Potvészfék és utastéri vészfék kapcsolo
Jelenség: milkodésbe hozza a sinféket, a dobféket és a tarcsaféket, megszakitja a
menetdramkort és a fékaramkort a tulfékezddés elkeriilése miatt, vilagit a sinfék és RET-
fék visszajelz6 lampaja, menetre kapcsoldssal sem old fel a RET-fék.

Teendd: a rugdzott potvészfék vagy az utastéri vészfék kapcsold visszadllitasa.

4. Tuldaramkapcsolo
Jelenség: megszakad a menetdramkor, a kocsi nem indul vagy nem gyorsul, visszajelz6 lampaja
vilagit, ,A” végen pedig a tularamkapcsold melletti jelz6lap zold szind.
Teendd: ha nincs jarmdtdzre utald jel, ,,A” végen a kocsi allé helyzetében, az iranyvalto- és
vezérl6kapcsold ,,0” helyzetében legfeljebb 4-szer visszakapcsolhato.

5. Nyitott ajto
Jelenség: nincs visszajelzés az ajtdk zart allapotardl, és menetre kapcsolunk, kiejti a férelét, igy
nem jon létre a menetaramkor, de a RET-fék felold (igy a kocsi elgurulhat!).

Teendd: ismét rogzitjuk a szerelvényt, kdzben célszer(i az ajtényité gombot nyomni, mert
ismételt rogzitéskor az ajtok bezarddnak, ha az irdnyban van a kocsi és az oldalvalaszté
kapcsolé nem ,,0” helyzetben van.

6. Akaratlan elindulas elleni védelem

Jelenség: a menetszabalyzd ,,0” helyzetében hiz meg, és ha a szabalyzé meneten van, mikor
megjelenik a 600 V, akkor kifoldeli a férelét, ezzel megszakitva a menetdramkort; pl.
szakaszszigetel$ alatt haladunk at.

Teendd: a menetszabalyzdval vissza kell kapcsolni ,,0”-ba, és ismét gyorsitani.

7. Biztonsdgi féktdplalds kisautomata
Jelenség: irdnyadas utan a vezérl6kapcsold teljes tartomanydban csérog a vészjelz6 és letapad
a sinfék, megszakad, vagy nem jon létre a menetaramkor.

Teendd: a szerelvényt meg kell éllitani és az A12-es/B18-as szamu kisautomatat vissza kell
kapcsolni.

8. 1-es forelé kisautomata
Jelenség: fékre még atdllnak a menet-fék hengerek, de menetre nem; egyes kocsikon nincs
toltésvisszajelzés sem.

Teendd: A férelé automatajat vissza kell kapcsolni.

9. Menet-fék hengerek nem dllnak at menetre
Jelenség: nem hallani a menet-fék hengerek atallasat, ha van kirt, akkor az is sz6l, nem jon létre
a menetaramkor.

Teendd: el6készits és fék 1 fokozat kozott meg kell mozgatni a szabdlyzét, hatha elakadt ; ha az
iranyvalté hengerek sem dllnak at, akkor a B13-as hizémagnes kisautomata oldott le, azt
kell visszakapcsolni.
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10. Iranyvdlté henger nem dll at
Jelenség: nem hallani, hogy atallnak a hengerek.

Teendd: meg kell mozgatni a kapcsoldt, hatha csak elakadt; ha a menet-fék hengerek sem allnak
at, akkor a B13-as kisautomata oldott le, vissza kell kapcsolni.

11. A két vezetioallasban ellentétes irdny van adva

Jelenség: csorog a vészjelz6, nem indul a kocsi, ha azonos menetirdnyba all mindkettd, akkor
elindul, de fékezéskor nincs sinfék, sem RET-fék.

Teendd: csak az egyik vezet6alldsban adjunk irdnyt, a masikban az irdnyvalté kapcsolé ,0”
allasban hagyjuk.

Villamosfék hiba

Jelenség: fékre kapcsolas utan a vészjelz§ csorog, és letapad a sinfék. valdszinlileg 1
madsodpercen belil nem dlltak at a menet-fék hengerek fékre vagy nem huztak meg a
fékfokozatnak megfelel6 Fékkontaktorok. Ezt a biztonsagi relé kiejtését okozza.

Teendd: fék utolséig huzzuk a szabdlyzét, és megallitjuk a villamost. Megfigyeljik, hogy mely
féktartomdanyban csorog a vészjelz6 és tapad a sinfék. Ha teljes tartomdanyban, akkor
valdszinlleg a menet-fék hengerek nem alltak at, ebben az esetben az iranyvaltd
hengereket is meg kell mozgatni, mert ha az sem allt at, akkor valdszinlileg a B15-6s szamu
kisautomata oldott le, vissza kell kapcsolni. Ha nem ez a probléma, akkor lehet esetleg a
3-as fékvezérlés kisautomata, ezt is meg kell nézni.

Amennyiben kontaktor hiba okozza a jelenséget, segitséget kell kérni a hiba kijavitasara, mert
nem tudjuk elhdritani. Utasok nélkul legfeljebb 20km/h. sebességgel szabad tovabb
kozlekedni.

El6tét-ellenallas hiba
Jelenség: menetre illetve fékre kapcsolds soran adott ponton |okésszer(i gyorsitas érezhetd,
el6tte pedig kihagyas. Valdszin(ileg kiégett egy el6tét-ellendllds, vagy szétesett a
kontaktora.

Teendd: kiprobaljuk altaldban féken jaratva a szabalyzot, és ha a hiba nem szlinik meg, ezzel az
utasoknak kényelmetlenséget okoz, akkor az lGizemképtelenségre vonatkozd szabalyok
szerint kell eljarni. Ha a hiba athidalhaté vezetéstechnikaval, akkor a meghibasodasra
vonatkozd szabalyok szerint kell eljarni, és m(iszaki segitséget kérni a hiba kijavitasara

Toltés hiba
Jelenség: a toltéshiany jelz6 vilagit, a voltmérd legfeljebb 24 V-os fesziiltséget mutat. Ha a kocsi
ennek ellenére gyorsul, akkor nem a 600 V-os fesziiltség marad ki, hanem a statikus
atalakité nem m(ikodik. Ennek oka lehet, hogy a haldzati feszlltség 400 V alatt vagy 720
V folott van (ilyen is ritkan lehet...), ez 1-2 percen belil rendezédhet. Okozhatja a 10 A-es
biztositék kiégése, illetve a statikus atalakité elromlasa.

Teendd: F2 utasitasban foglaltak szerint kell eljarni. Ha a voltméré 20 V-nal kevesebbet jelez,
vagy nem mikddnek megfelelGen a berendezések, akkor a kocsi (izemképtelen, egyéb
esetben a meghibdsoddsra vonatkozd szabalyok szerint kell eljarni
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Tularamkapcsol6
Jelenség: a kocsi nem indul vagy nem gyorsul, a visszajelzé lampaja vilagit, ,,A” végen nagy zajt

is hallhatunk, amikor kikapcsol.

Miikodésének lehetséges okai: a pulton lévé kapcsoldé megnyomadsa, ,A” végen kozvetlen

nyomadgombos kapcsoldssal, zarlati aram fellépése (nagy zajjal jar a leoldas, motorzarlat
esetén mindig ugyanazon a menetfokozaton), helytelen kapcsolds, elégtelen negativ
visszavezetés

Teendd: ha jarmdtlizre utalé jelet nem tapasztalunk, akkor ,A” végen legfeljebb 4-szer

visszakapcsolhaté az irdnyvalté- és menet kapcsold ,0”, Ha motorzarlat okozza a
tetGautomata kikapcsoldsat, akkor soros fokozatndl jelentkezd hiba esetén az ,A”,
parhuzamos fokozatnal jelentkez6 hiba esetén a ,B” motorpart kell selejtezni ; ezutan
soros utolso fokozatig kapcsolhatunk.

Sinfék mikodése
Jelenség: a kocsi nem indul vagy erételjesen fékez6dik, a visszajelz6 ldampa vildgit, a voltmérd

20-24 V-ot mutat

Miikodtetheti:

> sinfék kapcsold,

> potvészfék kapcsolo,

- utastéri vészfék kapcsolo,

-» szakadaskapcsold elmozdulasa,

> féken a biztonsagi relé (a menetszabalyz6 féktartomanyaban csorog a vészjelzd, letapad
a sinfék),

> B10-es kisautomata (meneten, féken csorog a vészjelz6, letapad a sinfék),

- B13-as kisautomata (ha van kirt, akkor szdl, a voltméré értéke jelentésen visszaesik),

> Bl4-es kisautomata (meneten, féken csorog a vészjelz6, letapad a sinfék)

Teendd:

> a szakadaskapcsolé elmozduldsa esetén az akku fékapcsolot kell lekapcsolni és csatolni,
majd kényszeroldani.

> ha a biztonsagi relé m(ikodteti, megprébaljuk elharitani a hibat; ha nem sikerdil, akkor az
Uzemképtelenségre vonatkozd szabalyok szerint kell eljarni

- haaz utastéri vészfék kapcsold hozta miikddésbe, akkor azt kell visszanyomni

> A sinfék Uzemképtelensége esetén a meghibdsodasra vonatkozd szabalyok szerint

legfeljebb 30 km/h sebességgel kbzlekedhetiink.

Nincs haldzati fesziiltség
Jelenség: vilagit a toltéshiany jelzd, a voltmérd alacsony értéket jelez, a kocsi nem indul vagy

nem gyorsul
Teendd:

> meg kell allitani a szerelvényt (lehetGleg megalléhelyen), meg kell figyelni, hogy mas
kocsikndl is jelen van-e a hiba; ha masnal nem jelentkezik, akkor nem a halézattal van hiba,
hanem az dramszeddvel, a fébiztositékkal, vagy a negativ visszavezetéssel,

> ha megdllds utdn szlinik meg a toéltés, akkor valdszinlileg szakaszszigetel$ alatt alltunk
meg,

> 3 percet meghaladd halézati fesziltséghidnyt jelenteni kell a munkat kdzvetleniil iranyitd

személynek
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Ajtok selejtezése
Ha nem miikédik egy, vagy tobb ajto:
Teendd:
> hagyomanyos, relés ajtovezérlés esetén a hibds ajtd késziilékszekrényében Iévé piros
szinl nyomogomb mikodtetése a h6bimetal visszadllitasahoz.

> selejtez6 kapcsoldval torténd egyedi mikodésproba, ha ezzel nem sikeriil a hibat
elharitani, akkor a hibds ajtot le kell selejtezni

Selejtezés folyamata: felnyitjuk az adott ajté felett taldlhatd fedelet, a haromallasu selejtezé
kapcsolot kozépsé helyzetbe allitjuk, visszahajtjuk a fedelet, és probaképpen kinyitjuk az
ajtékat. Ha zart dllapotban marad az ajtd, akkor le van selejtezve.

A 1441 palyaszamu jarmii ajtatajainak a kezelése:

Az ajtovezérldn elhelyezett zold szind ,,Szerviz nyitd” nyomdgombbal az adott ajtd nyithatd. A piros
szin(i ,Szerviz zaro és selejtez8” nyomdgombbal pedig az adott ajté zarhatd/selejtezhetd.

Villcades, nem infrasugaras védelemmel ellatatott ajtok kezelése:
Az ajtovezérlé késziiléken lév6 piros szinl selejtezd kapcsoléval az adott ajtdé miikodtetése
(nyitas, zaras, kijelzés) rendellenes miikodés esetén letilthatd. A selejtezd kapcsold zards
parancsot is ad, igy szerviz zaras céljara is hasznalhaté.

Ha tobb ajté nem mdkodik, ellenérizziik a kisautomatakat mindkét vezet6filkében.
Ha nem vilagit az ajtdjelzés, ellendrizni kell, hogy s rogzit6fék lampa vilagit e, vagy sem. Ha igen,
az ajtok zarva vannak-e?

Ha az elhagyott vezetéfiilkében (irdnyadas utan) vilagit az ajtok zarva jelz6lampa, akkor az izzé
a hibas.

Rogzit6fék nem old fel
Jelenség: a kocsi nehezen indul el, és ha ,0” irdnyba visszakapcsolunk, azonnal megall, a
visszajelzd lampa vilagit; ha csak egy vagy két tengelyen nem oldott fel, akkor menet 1 és
fék utolsé fokozat kozott szol a vészcsengd is
Teendd:
- visszakapcsolunk fék utolsé fokozatra a menetszabalyzdval, és Gjbdl megprobaljuk, hatha
nem volt ideje feloldani,
> megnézzik, hogy a voltmérd 12 V feletti értéket mutat-e, ha igen, akkor megjaratjuk a
Z20-as, rogzitéfék kapcsoldt, és ismét menetre kapcsolunk,
- hanem ez a hiba oka, akkor ellenérizziik a 4-es kisautomatat;
Ha sehogyan sem tudjuk feloldani, akkor csatolas utdn kell kényszeroldassal feloldani, és a toldsra
vagy vontatasra vonatkozd szabalyok szerint kézlekedni.

Hibajelenség: valamely Kisfesziiltségii berendezés nem miikodik

> a hiba észlelése (visszajelz6 lampa vagy rendellenes miikodés alapjan)
> az adott berendezés kisautomatajanak visszakapcsoldsa

Ha a hiba kozvetlenil nem harithaté el, akkor a mlszaki hibdra vonatkozd szabalyok szerint kell
eljarni.
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Iker Ganz-csuklos villamos

A szerelvény menetvezérlése:
Az el6készit6 fokozatra kapcsolaskor mindkét kocsin meghuz a férelé, mert a K1 f6kontaktor
kocsinként kilon-kilon |ép mikddésbe a ,sajat” kocsi féreléjének meghuzott helyzetében.

Ha a csatolt kocsin nem huz meg a f6érelé, akkor a vezérl6 kocsi még szerelvényen beliil képes
elvontatni a csatolt kocsit. Ha a vezérl6 kocsin nem huz meg a f6érelé, a szerelvény nem indul.
Azonban ha jelen van egy érvényes vezetGi engedéllyel rendelkezé személy, a csatolt kocsi ,,B”
vezet6fiilkéjébdl vezetve, a szerelvény a tolasra vonatkozoé szabdlyok szerint vezethetd.

A szerelvény fékvezérlése:
A két kocsi fékvezérlésének aramkore a vezérlési csatlason és a kocsik ,,B” vezetéfiilkéjében
taldlhato 18.-as Kiegyenlités (biztonsagi féktaplalas) kisautomatain keresztil 6ssze van kotve.

Ha az egyik kocsin megszlinik a kisfesziiltség, a masik kocsi kisfeszliltségli dramellatasaval a
biztonsagi féktaplalason keresztil a szerelvény mindkét kocsijan mikodtethet6k a fékvezérlés
aramkorei, tehat miikddnek a menet-fék hengerek (fékre atallnak), valamint a kontaktorok.

A szerelvény egyszeri megallitasa igy biztositott lesz. A szerelvény megdllas utdan nem indithaté.

Rogzit6fék:

Ha valamelyik kocsin a rogzit6féket mechanikusan kell kényszeroldani, az adott kocsin a K1
fékontaktor vezérelhet&sége megszlinik, de a masik ,izemképes” kocsi a hibasat szerelvényen
belil eltolja, vagy vontatja, mert a menetvezérlés (férelé) aramkorei mikodbképesek maradnak.
ElGszor fékprobat kell végezni, hogy a maradék rogzit6fék biztonsagosan egyhelyben tartja-e a
szerelvényt. Ha a vezetett kocsin van kényszeroldva a rogzit6fék, szikség esetén a
vezet6fiilkében 1évs pedal (ami a kényszerolddkar alaphelyzetbe allitasat kivaltja) segitségével
az ,,A” forgdévdazhoz tartozé RET-fék mikodésbe hozhatd. Ha a csatolt kocsin van kényszeroldva
arogzit6fék, a kocsin kell lennie egy masik jarmdvezetének, aki szerelvényszakadaskor megallitja
a leszakadt kocsit.

Ha mindkét kocsin sziikségessé valik a rogzit6fék kényszeroldasa, a helyszinre kell muszaki
mentést kérni.

Szerelvényszakadas:
A kocsi ,B” végén, az alvazon taldlhaté a szakaddskapcsold, ami egy fémrudazattal van
Osszekotve. lker Uzemben a két fémrudazatot kotik Ossze lanccal. Ha a szakadaskapcsold
elmozdul, a sinfék 1ép mlkddésbe. Ha szerelvényszakadaskor a vezérlési csatlds is szétszakad, a
csatolt kocsin a sinfék és a RET-fék [ép m(ikodésbe. Ha a szakaddskapcsolét a jarmivezeté nem
tudja visszadllitani alaphelyzetbe (nem feladata, mert a valtovassal elég nehéz), akkor a sinfék
m(ikodése megsziintethetd, ha az akkumulator f6kapcsolét kikapcsolja.

Tularamkapcsol6:
Ha barmelyik kocsin kiold a tuldramkapcsold, mindegyik vezetéfilkében vilagit az ,,AUTOMATA
KI” jelz6lampa. A férelé kifoldelt helyzetbe keriil, igy megszakad a menetvezérlés folyamata az
egész szerelvényen (a tuldramkapcsold nem mindegyik kocsin foldeli ki a f6relét, ha kiold). A
vezet6fiilkében lévé ,AUTOMATA KI” kapcsoldval az ,IVK” el6re, vagy hatra allasaban,
tavvezérlés Utjan, a szerelvény mindkét kocsijan kikapcsolhato a tularamkapcsold.
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Statikus atalakito:
Ha barmelyik kocsin megsz(inik az akkumulator toltése, mindegyik vezet6fiilkében a voros fényd
toltésjelz6 lampa vildgit és jelzi a téltéshianyt. A ,hibas” kocsin a bekapcsolt utastéri vilagitasnak

csak az egyik szakasza fog m(ikoédni.

Motorpar-selejtezés:
Ha a szerelvény valamelyik motorparjat selejtezni kell, a tovabbkozlekedés soran utasok nélkiil,
legfeljebb a végallomasig szabad kozlekedni. A gyorsitds sordn csak a soros utolsé fokozatig
szabad kapcsolni, mert parhuzamos fokozatra kapcsolds utan a tularamkapcsolé kioldhat.
Fékezésnél figyelembe kell venni, hogy a maximalisan kifejthet6 fékezéerd csokkent, a fékat
megnovekszik.

Iker Ganz-csuklds jarmdvet egy masik kocsival 6sszecsatolni és tolni a jarmivezetSknek tilos!

Vezetéstechnika:
Iker Ganz-csuklds villamosok (két aramszedds Uzem miatt) csak olyan utvonalon
kozlekedhetnek, amit erre kijeloltek. A kocsiszini ki- és beallas utvonalat a menetrend hatarozza
meg.
A két dramszedds lizem miatt kiilonosen figyelni kell:

> szakaszszigetelSk

> szanszerkezetek

- munkavezeték keresztez6dések (villamos-villamos, villamos-trolibusz) alatt torténd
athaladaskor.

Eljaras vezérlési hiba esetén:

Ha a szerelvény azért nem tud elindulni, mert az egyik kocsi hibas, de a mdsiké hibatlan, akkor a
vezérlési csatlast csak a villamos vonalm(iszak erre kiképzett dolgozdja bonthatja meg és a kocsit
az Uzemképes kocsival a szerelvényen belll vontatni vagy tolni kell.

Ha a szerelvény elsé kocsija hibas, akkor a szerelvény vezetése a masodik kocsi ,,B” végén lévé
vezet6allasabol torténik. llyenkor a szerelvény menetirdny szerinti elsé vezet6allasaban kell egy
jarmUivezet6nek tartdzkodnia. Feladata a masodik kocsiban 1évé jarm(ivezets részére a toldsra
vonatkozo rendelkezések addsa. A toldsra vonatkozo rendelkezéseket a jarmdvezetd részére az
utasitdsban meghatarozott médon kell adni.

Szerelvény vontatasa:
Az 6ner8bdl mozgasképtelenné valt szerelvényt a jarm(ivezet6knek kovetd szerelvénnyel vald
Osszecsatolasa és tolasa tilos. Tovabbitasa sziikség esetén a szerelvény megbontdsaval, melyet
csak a villamos vonalmszak kiképzett dolgozdja tehet meg kocsinként csak vontatassal
torténhet.
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