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Bevezetés

Az eredeti — 25 évvel ezel6tt irddott — Jarmiiszerkezet és tipusismeret villamosvasut

jarmivezetdi részére c. tankonyv fejezetei részben elavultak, részben megvaltoztak.

A tankdnyv megjelenése Ota:
— motordinamé helyett statikus atalakitot alkalmaznak,
— a kézifék helyett rugderdtarolos rogzitdféket alkalmaznak,
— egyértelmiibbé tették a toltés jelzést,
— az akkumulator kiegyenlitd rendszer helyett a biztonsagi féktaplalas keriilt
kialakitasra,
—  beépitették az utastéri fiitést,
— beépitették az akaratlan elindulas elleni védelmet,
—  korszerlibb miiszerasztalt helyeztek el a vezetofiilkében,
—  korszerUsitették az ajtomiikodést és ajtovezérlést,

—  teljesen levalasztottak, és bezarhatova tették a vezetofiilkét.

A jarmi tipus 1968-ban torténd megjelenése nagy valtozas volt a fovaros €letében is.
Csuklos jarmi a villamosvasut hazilagos kivitelezésében mar volt, de az a régi kor
kovetelményeit is csak konzervalta. Egybefiiggd utastere volt, de a vezetd munkakdriilményei
alig javultak! A tavmiikodtetésii ajtok ugyan ndvelték a biztonsagot, de a jarmii hajtasa és

vezérlése a ’20-as évek technikai kovetelményeinek felelt meg.

A Ganz csuklos a ’60-as évek technikai szinvonalanak csucsa volt, mert:
—  forgovazas kialakitasu,
— nagy befogadoképességii,
— motoros ajté mikodtetést,
- tavvezérléses kialakitasu,
- 116 kalauzi fiilkével rendelkez0,

— a vezetd részére fiithetd vezetdhely.

A hozzafiizott reményeket és a kisérleti tapasztalatokat 0sszegezve indult el a

sorozatgyartas!



A jarmiitipusbol 6sszesen 152 darabot szereztek be, amelybdl jelenleg 1 db
tanulokocsi (7671), illetve az 1300-as sorozatbol 30+1 db KCSV7 tipusra, egyenaramu
szaggatos kiviteltire korszertisitették. Jelenleg tehat a BKV Rt. 4lloméanyaban 120 db Ganz

csuklods villamoskocsi talalhato.

Prototipusa a Budapesti Nemzetk6zi Vasaron lathat6



1. Altalanos ismertetés

Az 1300-1400 palyaszamu csuklés jarmiveket az FVV és a BKV megrendelésére a
GANZ-MAVAG gyar készitette 1967-1978 kozott. A csuklos szerelvény 3 jarmiirészbdl all

(A —C—B). A harom rész négy kéttengelyes forgdbvazon nyugszik. A szerelvény tavvezérlési

és két vezetOhellyel van ellatva. Két szerelvény ,B” végiikkel Osszecsatolhatd és egy

vezetOhelyrdl vezérelhetd.

Szerelvényméretek
a haromrészes jarmii hossza 269 m
a jarmi szélessége 2,3m
a jarmii magassaga lehtizott aramszeddvel 3,5m
a jarmi tomege 34,5t

férhely (iiléhely + allohely)

32 6 + 171 6 (0sszesen 203)

elérhetd legnagyobb sebessége

60 km/h

fogaskerék-attétel 1:8,6
kerékatmérd a futdkoron 670 mm
forgocsapok tavolsaga 6m
tengelytavolsag a hajtott forgovazban 1,8m
tengelytavolsag a szabadonfutéd forgévazban 16m

A jarmii mindkét oldalan 5-5 kétszarnyas motoros miikddtetésii ajtd van.

Fékrendszere:

— uzemi fék: a villamos ellenallasfék és a villamos ellenallasfék aramaval

taplalt szolenoid fék. A szolenoid fék a szabadonfutd forgovaz tengelyén

1évo tarcsafékre hat.

—  kiegészit6 fék: akkumulator &ramaval taplalt sinfék,

—  rogzitéfék: rugderdtarolos fék, ami a vontatdmotorokhoz kapcsolddod

dobfékekre hat.



2. Gépészeti berendezések

2.1. A forgovaz kialakitasa és fobb részei

A forgovaz eldnye, hogy tulajdonképpen egy kis tengelytavolsagli kocsi, mely az
ivekben vald konnyebb haladast teszi lehetové azzal, hogy a vasuti kerékparok jobban be
tudnak allni az iv sugaranak az irdnyaba. A kocsi két végén a hajtott, a kozepén a

szabadonfutd forgdvazak talalhatok. A forgdvazkeret a vasuti kerékparokat Osszefogja és

vezeti.

A forgovazkeret két hossztartobol, illetve terepjards kialakitdsu kereszttartobol all. A
hossztartok marokcsapagyszertien fogjak koril a kerékparok csapagyait. A két vasuti kerékpar
a tengellyel. A wvasuti kerékparoknal az abroncs széles, gumirug6zottak és belsd

csapagyazasuak.

A kombinalt gumirugok a jarmi rug6zasat biztositjak. Elonyilik a jo lengéscsillapito
hatds, mert a csavarrugbval szemben nem kozvetiti a palya egyenetlenségeit a
kocsiszekrényre. Ezt a hatast Gigy fejti ki, hogy a rugd dsszenyomodasakor az itt elhelyezett
»Zépkocsi” fékfolyadék a levegdkamraba dramlik €s az ott uralkodd 1égnyoméast megnoveli.
Ez lengéscsillapitd hatast €s progressziv rugokarakterisztikat eredményez. A forgdvaz
hossztart6éi €s a hosszgerenddk kozott talalhatok oldalanként 4-4, illetve a szabadonfuto

forgovazban 2-2 db.

Az életmentd keretek 1-1 db a hossztartokra vannak oldalanként felerdsitve. A
homokszoro kifolyo tolcsér a hajtott forgdvazanként 2 db talalhato, az egyik életmentd keretre

felerdsitve.

A sinfék forgovazanként egy par elektromagneses sinféktorzs, amely rugdzottan van

felfiiggesztve a hossztartora.



A forgévaz kialakitasa terepjard szerkezetli, ami azt jelenti, hogy kozépen a
forgovazkeret a hossztart6it nem mereven koti Ossze a kereszttartd. A kereszttartdo két
féltengelybdl all, amit kozépen gumidgyazas kot 6ssze. Lehetdvé teszi, hogy menetkézben a
forgovaz jobb és bal oldala egymashoz képest elmozdulhasson, ezaltal csillapitva a palya

egyenetlenségeit, hibait.

1. dbra. A hajtott forgovaz

A hajtott forgovaz felépitése:

- forgovaz keret,

— 2 db szélestalpu, gumirugdzott vasuti kerékpar,

— 2 db hajtashaz, benne fogaskerekek, valamint olaj a hiitésre és kenésre,
— 8 db kombinalt gumirugd, melyben olaj és siiritett levegd talalhatod,

— 2 db elektromagneses sinfék,

- 4 db életmentd,

— 2 db homokszéro6 kifolyétolcsér,

- 1 db himbagerenda,

— 2 db gémbtam az oldaliranyt aldtdmasztashoz,

- 1 db kiralycsap, a forgdcsap az alvazrol nyulik le.



2. ébra. A szabadonfuté forgovaz

A szabadonfut6 forgdvaz felépitése:

—  forgovazkeret,

— 2 db szélestalpt, gumirugodzott vasuti kerékpar,

— 4 db kombinalt gumirugd, melyben olaj és stiritett levego talalhato,
— 2 db elektromégneses sinfék,

- 4 db életmentd,

- 1 db himbagerenda a két csatlakozo alvazvég alkotja,

— 2 db féktarcsa a vasuti kerékpar tengelyén,

— 2 dbszolenoid fékmagnes a tarcsafékek mitkodtetéséhez.



2.2. Hajtomii

A jarmi két végéhez kozelebb 1-1 hajtott forgovaz helyezkedik el. Ezekben 2-2 hajtott
tengely talalhaté, melyekre csapagyazva ¢épiill a kétfokozati tengelyhajtomii. Ehhez
kapcsolodik a csuklos kardantengely, amely az alvazra gumirugézottan felfliggesztett
vontatomotor forgorészének tengelyéhez kapcsolodik. A vontatomotor végzi a jarmi
mozgatasat és fékezését. Azaltal, hogy az alvazon helyezkedik el a vontatomotor, kevésbé van
kitéve a felver6do viz okozta meghibasodasoknak. A motor forgérészének tengelyén talalhato
a belsOpofas kialakitast dobfék, mellyel a jarmii megallokban torténd rovid ideji, valamint a

hosszantarto, biztonsadgos rogzitését is végezziik.
2.3. Vono6- és iitkozokésziilék

A jarmi ,,A” és ,,B” végén liras rendszerii, tovabbfejlesztett vono- és ilitkozokésziilék
talalhato. Ennél a tipusndl is a jarmi alvdzara van egy csapszeggel felerdsitve a vonolira,
amelyben megtaldlhatdé a vond- és fékezd-, illetve iitkdzderdk csillapitasara szolgalod
gumirugotomb. A vonodliraba benyulik €és a gumirug6tombhodz kapcesolédik a  kor
keresztmetszetli vonorad, melynek a végén csavarorsos csatlasfej talalhato.

TE——— -
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3. 4bra. vono és 1itkoz6 késziilék



Feladata: a szerelvényképzés, illetve a meghibasodott jarmli elvontatasanak vagy

eltolasanak lehetové tétele.

Ez azonban csak mechanikai kapcsolatot létesit a jarmtivek kozott, amennyiben
szerelvényt szeretnénk képezni, mas kapcsolatokra is sziikség van a motorkocsik kozott.
Kisméretli, egyenes csatlorud segitségével csatolhatd Ossze a két jarmii és a hossziranya
16kések, ¢és rangatdsok kikiiszObolésére a csavarorsok segitségével az litkzotanyérokat

teljesen Ossze kell huzni.

Abban az esetben, ha UV kocsival, KCSV7 vagy szintén Ganz-csuklos kocsival kell
Osszekapcsolni a jarmiiviinket, akkor elegendd a fenti kisméretli egyenes csatlorad. Abban az
esetben, ha a hogéppel vagy tehermozdonnyal kell Osszekapcsolni jarmuviinket, akkor
hajlitott csatlorudat kell alkalmazni, mert a két jarmi vondkésziiléke kozott a felépitésbol
adodoan szintkiilonbség van. Abban az esetben, ha T5CS vagy TW6000 tipussal kell csatolni,

akkor kozbetétek alkalmazéasara van sziikség, mely az adott tipusnal van rendszeresitve.



2.4. Alvaz és kocsiszekrény

A jarmiivek alvazszerkezete altalaban két hossztartobol, mellgerendakbol és
kereszttartokbol Osszeépitett acélkeret szerkezet. Az alvaz kialakitasa alapvetden
meghatarozza, hogy forgdvazas vagy csuklos kivitelli a jarmii. A forgdvazas jarmiiveknél az
alvaz kialakitasa dontden fligg az alatamasztas helyétol.

A Ganz csuklos jarmi szekrényvazas kialakitasu, ami azt jelenti, hogy az alvéaz, az
oldal- és homlokfalak, valamint a tetGszerkezet egységet képezve részt vesz a teherviselésben.

Ezért konnyliszerkezetes, dnhordo kocsiszekrénynek nevezziik.

Akkumulator fokapcsolod

4. abra. Késziilékelrendezés

2.5. Az alvazon 1évo berendezések

A jarmiiszekrény 4 db forgdvazon nyugszik, melybdl 2 db hajtott (a jarmii két végén),

2 db szabadonfut6 (a jarmi kozepén).

Az ,,A” végétdl a ,,B” vége felé haladva a kovetkezd berendezések talalhatok:
—  Alemann-tipusu megerésitett vono- és titk6zokésziilék,
—  palyacsengok,
—  rugoberdtarolos fék kényszeroldo szerkezete,
—  paramentesitd berendezés,

—  hajtott forgdvaz,



- 2 db vontatomotor a dobfékkel,

— 2 db lazitomagnes a RET-fék oldasahoz,

— 2 db homokszoré a mitkddtetd magnesekkel,
a hajtott forgovaz utan:

- a statikus atalakito,

- az ,,A” motorpar sont ellenallasa,

— a szolenoid fékbiztosito ellenallasa,

—  akét szabadonfuto forgovaz,

— a ,,B” motorpar sont ellenallasa,

— a szolenoid fékbiztosito ellenallasa,

—  akkumulatortelep,

—  ahajtott forgovaz,
a hajtott forgovaz utan:

—  aszakadaskapcsolo,

—  palyacsengok,

—  paramentesit motor,

—  az Alemann-tipusi megerésitett vono- és litkozokésziilék.

2.6. A jarmi Kkiils6 részén 1évo berendezések

A jarmi tetején talalhato ollds d&ramszedd két szénbetétes csuszolappal.
Az aramszed6 kozelében:

- afojtotekercs ¢€s a tulfesziiltség-levezetd,

- 2 db Siemens motorfobiztositd,

- URH antenna.

A jarmd tetérészén talalhatok:
— azindito- és fékezoellenallasok (elotét-ellenallasok)
— azarlatvédo ellenallas

— a valtoallito ellenallas



,,A” homlokfal

,,B” homlokfal

viszonylatszam-jelz6

viszonylatszam-jelz6

szell6zdcsatorna nyilasa

szell6zdcsatorna nyilasa

szilankmentes sz€lvédo liveg

szilankmentes sz&lvédo liveg

jobb és bal oldalon 1-1 visszapillanto tiikor

jobb és bal oldalon 1-1 visszapillanto tiikor

ablaktorld

ablaktorlo

ablakmoso szorofeje

ablakmoso szorofeje

fényszoro fényszoro
zarlampa zarlampa
2 db iranyjelz6 2 db iranyjelz6

Alemann-tipusii, megerésitett vono-  és

utkozoékésziilék.

Alemann-tipusi, megerésitett  vono-

utkozoékésziilék.

és

vezérlési csatlas aljzata

szakadaskapcsol6hoz tartozo rudazat

A jarmi két oldalan 10-10 db felnyithat6 oldallemez van, a bal oldalon a paratlan szamu, a

jobb oldalon a paros szamu oldallemezek talalhatok. (4. ébra.)

A kocsi oldalédn a felhajthato lemezek alatt talalhatok:

- Forgovazak,
Kontaktorok és relék,
Menet-fék hengerek,

Irdnyvalto hengerek,

Az ajtok 1épcsdjénél:

3. ajto: statikus atalakitd 125 amperes olvadobiztosito

4. ajtd: sinfékszakasz 100 amperes biztositd

8. ajto: sinfék 300 amperes fObiztositd
sinfékszakasz 100 amperes biztositd
akkumulator 150 amperes biztosito
a vilagitas 100 amperes biztosito
a dobfékmagnes 50 amperes biztositd
a tarcsafékmagnes 50 amperes biztositd

7. ajto: akkumulator fékapcsold




A jarmi oldalan 1évé és ajtdo 1épcsdjénél 1€vo szekrényeket, valamint az oldallemezeket

allandoan zarva kell tartani. A csuklos rész mellett 1-1 nyithat6 1étra talalhato.

2.1.

Vezetohelyen 1évo berendezések

A jarmi mindkét végén az utastértdl paravanfallal részlegesen vagy teljesen elzart vezetdfiilke

talalhat6. A fiilke ajtaja kulccsal zdrhatdé. A mennyezeten az A végen font 4 db régzithetd

lemezajto talalhato.

ﬁ 2
2"

2
’7B

A mennyezeten 4 db nyithat6 lemezajto

I-ben: szell6zOcsatorna

[I-ben: ablaktérldé motor, szamjelzd ¢és
vilagitasa. Kiils6 részén a vezetdfiilke
vilagitas.

lll-ban: kuls6 falan a statikus atalakito

A mennyezeten 4 db nyithaté lemezajto

I-ben: szell6zOcsatorna

II-ben: ablaktorldé motor, szamjelzd ¢s
vilagitdsa. Kiils6 részén a vezetdfiilke
vilagitas.

Ill-ban: kiils6 falan a paramentesitd

kapcsoldja, a III. a paramentesitd 10

kapcsoloja és a paramentesitd kapcsoloja, a | amperes biztositéka, a valtéallitas 50
III. alatt a statikus atalakito 10 amperes | amperes biztositéka

biztositéka, a paramentesit6 10 amperes | IV-ben: a vészcsengd

biztositéka, a segédiizemek 80 amperes

biztositéka talalhatod

IV-ben: a vészcsengd és a tularamkapcsolo IV-ben: a vészcsengd

szilankmentes szélvéddablak szilankmentes szélvéddablak

nyithato kivitelli oldalablak nyithato kivitelli oldalablak

paramentesitd kifuvonyilasai paramentesitd kifuvonyilasai
homlokiranytabla homlokiranytabla

napellenzd napellenzd

az iranyvalto kapcsolo, az iranyvalto kapcsolo,

a félautomatikus inditdmiivel kombindlt | a félautomatikus inditomiivel kombinalt

vezérlékapcsold

vezeérldkapcsold

akaratlan elindulas elleni védelem

URH radio

Utastéri flités kontaktor és a kisautomatéja a




vezetodfiilke bal oldali késziilékszekrényében

talalhato

a paramentesito,

a paramentesito,

az ablakmoso tartaly a miikddteté motorral,

az ablakmoso tartaly a miikodteté motorral,

a voltméro

a voltméro

vezetOi ulés

vezetOi ulés

a  kilonbozé  kiviteld ~ miszerasztal
kapaszkodoval. A miiszerasztalon kiilonb6zo

kapcsolok, miiszerek és lampak talalhatok

a  kilonbozé  kiviteli = miszerasztal
kapaszkodoval. A muszerasztalon kiilonb6zo

kapcsolok, miiszerek €s lampak talalhatok

szellozonyilds  zarhatdo  takardlemeze a

miuszerasztal alatt

szell6zonyilds  zarhaté  takardlemeze a

muszerasztal alatt

sinfékkapcsolo

sinfékkapcsolo

mikrofon dugaszolo aljzata + URH aljzata

mikrofon dugaszolo aljzata

potvészték-kapcsold

potvészték-kapcesold

fiithetd labracs

futhetd labracs

homokszoro pedal

homokszoré pedal

fénykiirt kapcsolo

fénykiirt kapcsold

Pélyacseng6 pedalja,

Pélyacseng6 pedalja,

a RET-fék kényszeroldo karja és az ahhoz

tartoz6 mechanikus reteszel6 pedal

a RET-fék kényszeroldd karja és az ahhoz

tartoz6 mechanikus reteszeld pedal

jobb oldali késziilékszekrény (kiilonb6zo
berendezések kapcsoloival ¢és 12 db

kisautomataval)

jobb oldali késziilékszekrény (kiilonbozo

berendezések  kapcsoldival ¢és 18 db

kisautomataval) 1 db zarlampa kikapcsolo

Védotiiggony (egyes kocsikban)

Védofiiggony (egyes kocsikban)

Valtovas

Valtovas

hangerdsité berendezés

Aramszedd kotél




A vezetd el6tt kiilonbozé kivitelli miiszerasztal jelz6lampakkal és kapcsolokkal. Alatta: a
vezet6fiilke szell6ztetésére hasznalhato billenthetd kivitelli szell6z6-zsalugater, valamint a
flitheto kivitelli Iabdobogd, mely eldtt 3 db nyomokapcsold talalhatd (balrol jobbra):

—  Homokszord

—  Fénykiirt

—  Palyacsengd
A labdobogo6tol jobbra a R.E.T. fék kényszeroldo karja, €s a hozza tartozo mechanikai retesz

pedalja talalhato.

5. abra. A labdobogo a pedalokkal



2.8. Utastérben 1évo berendezések

Ulések, kapaszkodok jegykezelék, oldaltablatartok, az ajtok mellett 1-1 vészcsengd
nyomogomb talalhatd, valamint az A €s B jarmirészen a csukld melletti valaszfalra szerelve
utastéri vészfékkapcsolok, melyeket veszély esetén barki hasznalhat. 2-2 db homoktartaly a
motorok padlobetétjei mellett 1€vé kis padlobetétek alatt vannak elhelyezve. A jarmi
mennyezetére van beépitve az utastéri hangszord, a szell6zOcsatorna-alaglt, valamint az
utastér izzolampads, vagy fénycsoves kivitelll vilagitasa. A jarmi felszereléséhez tartozik még
az ablaktord kalapacsok, valamint csatlérudak vagy kozdarabok a jarmiivek kapcsolasahoz és

egy lezart dobozban a tlizolt6 késziilék.

6. dbra. Az utastérben 1év6 berendezések és a tlizoltokésziilék

3. Gépészeti berendezések

2.9. A forgovaz kialakitasa és fobb részei



A forgovaz elonye, hogy tulajdonképpen egy kis tengelytdvolsagi kocsi, mely az
ivekben vald konnyebb haladast teszi lehetdvé azzal, hogy a vasuti kerékparok jobban be
tudnak allni az iv sugaranak az iranyaba. A kocsi két végén a hajtott, a kozepén a

szabadonfutd forgdvazak talalhatok. A forgdvazkeret a vasuti kerékparokat Osszefogja és

vezeti.

A forgovazkeret két hossztartobol, illetve terepjards kialakitasu kereszttartobol all. A
hossztartok marokcsapagyszeriien fogjak koriil a kerékparok csapagyait. A két vasiti kerékpar
a tengellyel. A wvasuti kerékparoknal az abroncs széles, gumirug6zottak és belsd

csapagyazasuak.

A kombinalt gumirugok a jarmi rug6zasat biztositjak. Elonyilik a jo lengéscsillapito
hatds, mert a csavarrugoval szemben nem kozvetiti a palya egyenetlenségeit a
kocsiszekrényre. Ezt a hatast Gigy fejti ki, hogy a rugd dsszenyomodasakor az itt elhelyezett
»Zépkocsi” fékfolyadék a levegdkamraba dramlik €s az ott uralkodd 1égnyomast megnoveli.
Ez lengéscsillapitd hatast €s progressziv rugokarakterisztikat eredményez. A forgdvaz
hossztart6éi €s a hosszgerenddk kozott talalhatok oldalanként 4-4, illetve a szabadonfuto

forgovazban 2-2 db.

Az életment6 keretek 1-1 db a hossztartokra vannak oldalanként felerdsitve. A
homokszoro kifolyo tolcsér a hajtott forgdvazanként 2 db talalhato, az egyik életmentd keretre

felerdsitve.

A sinfék forgovazanként egy par elektromagneses sinféktorzs, amely rugdzottan van

felfiiggesztve a hossztartora.

A forgovaz kialakitasa terepjard szerkezetli, ami azt jelenti, hogy koOzépen a
forgovazkeret a hossztartoit nem mereven koti Ossze a kereszttartd. A kereszttartdo két
féltengelybdl all, amit kdozépen gumiagyazas kot Ossze. Lehetdvé teszi, hogy menetkdzben a
forgbévaz jobb és bal oldala egymashoz képest elmozdulhasson, ezaltal csillapitva a palya

egyenetlenségeit, hibait.



1. dbra. A hajtott forgovaz

A hajtott foregovaz felépitése:

forgovaz keret,

2 db szélestalpu, gumirugo6zott vasuti kerékpar,

2 db hajtashaz, benne fogaskerekek, valamint olaj a hiitésre és kenésre,
8 db kombinalt gumirugd, melyben olaj és stiritett levegd talalhatd,

2 db elektromagneses sinfék,

4 db életmentd,

2 db homokszoro kifolyotolcsér,

1 db himbagerenda,

2 db gdbmbtam az oldalirdnyt alatdmasztashoz,

1 db kiralycsap, a forgdcsap az alvazrdl nyulik le.



2. ébra. A szabadonfuté forgovaz

A szabadonfut6 forgdvaz felépitése:

—  forgovazkeret,

— 2 db szélestalpt, gumirugodzott vasuti kerékpar,

— 4 db kombinalt gumirugd, melyben olaj és stiritett levego talalhato,
— 2 db elektromégneses sinfék,

- 4 db életmentd,

- 1 db himbagerenda a két csatlakozo alvazvég alkotja,

— 2 db féktarcsa a vasuti kerékpar tengelyén,

— 2 dbszolenoid fékmagnes a tarcsafékek mitkodtetéséhez.



2.10. Hajtomii

A jarmi két végéhez kozelebb 1-1 hajtott forgovaz helyezkedik el. Ezekben 2-2 hajtott
tengely talalhaté, melyekre csapagyazva ¢épiill a kétfokozati tengelyhajtomii. Ehhez
kapcsolodik a csuklos kardantengely, amely az alvazra gumirugézottan felfliggesztett
vontatomotor forgorészének tengelyéhez kapcsolodik. A vontatomotor végzi a jarmi
mozgatasat és fékezését. Azaltal, hogy az alvazon helyezkedik el a vontatomotor, kevésbé van
kitéve a felver6do viz okozta meghibasodasoknak. A motor forgérészének tengelyén talalhato
a belsOpofas kialakitasi dobfék, mellyel a jarmii megallokban torténd rovid ideji, valamint a

hosszantarto, biztonsadgos rogzitését is végezziik.
2.11. Vono- és iitkozokésziilék

A jarmi ,,A” és ,,B” végén liras rendszerii, tovabbfejlesztett vono- és ilitkozokésziilék
talalhato. Ennél a tipusndl is a jarmi alvdzara van egy csapszeggel felerdsitve a vonolira,
amelyben megtaldlhatdé a vond- és fékezd-, illetve iitkdzderdk csillapitasara szolgalod
gumirugotomb. A vonodliraba benyulik €és a gumirug6tombhodz kapcesolédik a  kor
keresztmetszetli vonorad, melynek a végén csavarorsos csatlasfej talalhato.
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3. 4bra. vono és 1itkoz6 késziilék



Feladata: a szerelvényképzés, illetve a meghibasodott jarmli elvontatasanak vagy

eltolasanak lehetové tétele.

Ez azonban csak mechanikai kapcsolatot létesit a jarmiivek kozott, amennyiben
szerelvényt szeretnénk képezni, mas kapcsolatokra is sziikség van a motorkocsik kozott.
Kisméretli, egyenes csatlorud segitségével csatolhatd Ossze a két jarmii és a hossziranya
16kések, és rangatdsok kikiiszobolésére a csavarorsok segitségével az iitkozotanyérokat

teljesen Ossze kell huzni.

Abban az esetben, ha UV kocsival, KCSV7 vagy szintén Ganz-csuklos kocsival kell
Osszekapcsolni a jarmiiviinket, akkor elegendd a fenti kisméretli egyenes csatlorad. Abban az
esetben, ha a hogéppel vagy tehermozdonnyal kell Osszekapcsolni jarmuviinket, akkor
hajlitott csatlorudat kell alkalmazni, mert a két jarmi vondkésziiléke kozott a felépitésbol
adodoan szintkiilonbség van. Abban az esetben, ha T5CS vagy TW6000 tipussal kell csatolni,

akkor kozbetétek alkalmazéasara van sziikség, mely az adott tipusnal van rendszeresitve.



2.12. Alvaz és kocsiszekrény

A jarmiivek alvazszerkezete altalaban két hossztartobol, mellgerendakbol és
kereszttartokbol Osszeépitett acélkeret szerkezet. Az alvaz kialakitasa alapvetoen
meghatarozza, hogy forgdvazas vagy csuklos kivitelli a jarmii. A forgdvazas jarmiiveknél az
alvaz kialakitasa dontden fligg az alatamasztas helyétol.

A Ganz csuklos jarmi szekrényvazas kialakitasu, ami azt jelenti, hogy az alvéaz, az
oldal- és homlokfalak, valamint a tetGszerkezet egységet képezve részt vesz a teherviselésben.

Ezért konnyliszerkezetes, dnhordo kocsiszekrénynek nevezziik.

Akkumulator fokapcsolod

4. abra. Késziilékelrendezés

2.13. Az alvazon 1évo berendezések

A jarmiiszekrény 4 db forgdvazon nyugszik, melybdl 2 db hajtott (a jarmii két végén),

2 db szabadonfut6 (a jarmi kozepén).

Az ,,A” végétdl a ,,B” vége felé haladva a kovetkezd berendezések talalhatok:
—  Alemann-tipusu megerésitett vono- és titk6zokésziilék,
—  palyacsengok,
—  rugoberdtarolos fék kényszeroldo szerkezete,
—  paramentesitd berendezés,

—  hajtott forgdvaz,



- 2 db vontatomotor a dobfékkel,

— 2 db lazitomagnes a RET-fék oldasahoz,

— 2 db homokszoré a mitkddtetd magnesekkel,
a hajtott forgovaz utan:

- a statikus atalakito,

- az ,,A” motorpar sont ellenallasa,

— a szolenoid fékbiztosito ellenallasa,

—  akét szabadonfuto forgovaz,

— a ,,B” motorpar sont ellenallasa,

— a szolenoid fékbiztosito ellenallasa,

—  akkumulatortelep,

—  ahajtott forgovaz,
a hajtott forgovaz utan:

—  aszakadaskapcsolo,

—  palyacsengok,

—  paramentesit motor,

—  az Alemann-tipusi megerésitett vono- és litkozokésziilék.

2.14. A jarmi Kkiils6 részén 1évo berendezések

A jarmi tetején talalhato ollds d&ramszedd két szénbetétes csuszolappal.
Az aramszed6 kozelében:

- afojtotekercs ¢€s a tulfesziiltség-levezetd,

- 2 db Siemens motorfobiztositd,

- URH antenna.

A jarmd tetérészén talalhatok:
— azindito- és fékezoellenallasok (elotét-ellenallasok)
— azarlatvédo ellenallas

— a valtoallito ellenallas



,,A” homlokfal

,,B” homlokfal

viszonylatszam-jelz6

viszonylatszam-jelz6

szell6zdcsatorna nyilasa

szell6zdcsatorna nyilasa

szilankmentes sz€lvédo liveg

szilankmentes sz&lvédo liveg

jobb és bal oldalon 1-1 visszapillanto tiikor

jobb és bal oldalon 1-1 visszapillanto tiikor

ablaktorld

ablaktorlo

ablakmoso szorofeje

ablakmoso szorofeje

fényszoro fényszoro
zarlampa zarlampa
2 db iranyjelz6 2 db iranyjelz6

Alemann-tipusii, megerésitett vono-  és

utkozoékésziilék.

Alemann-tipusi, megerésitett  vono-

utkozoékésziilék.

és

vezérlési csatlas aljzata

szakadaskapcsol6hoz tartozo rudazat

A jarmu két oldalan 10-10 db felnyithat6 oldallemez van, a bal oldalon a paratlan szamu, a

jobb oldalon a paros szamu oldallemezek talalhatok. (4. ébra.)

A kocsi oldalédn a felhajthato lemezek alatt talalhatok:

- Forgovazak,
Kontaktorok és relék,
Menet-fék hengerek,

Irdnyvalto hengerek,

Az ajtok 1épcsdjénél:

3. ajto: statikus atalakitd 125 amperes olvadobiztosito

4. ajtd: sinfékszakasz 100 amperes biztositd

8. ajto: sinfék 300 amperes fObiztositd
sinfékszakasz 100 amperes biztositd
akkumulator 150 amperes biztosito
a vilagitas 100 amperes biztosito
a dobfékmagnes 50 amperes biztositd
a tarcsafékmagnes 50 amperes biztositd

7. ajto: akkumulator fékapcsold




A jarmi oldalan 1évé és ajtdo 1épcsdjénél 1€vo szekrényeket, valamint az oldallemezeket

allandoan zarva kell tartani. A csuklos rész mellett 1-1 nyithato 1étra talalhato.

2.15.

Vezetohelyen 1évo berendezések

A jarmi mindkét végén az utastértdl paravanfallal részlegesen vagy teljesen elzart vezetdfiilke

talalhat6. A fiilke ajtaja kulccsal zdrhatdé. A mennyezeten az A végen font 4 db régzithetd

lemezajto talalhato.

ﬁ 2
2"
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A mennyezeten 4 db nyithat6 lemezajto

I-ben: szell6zOcsatorna

[I-ben: ablaktérldé motor, szamjelzd ¢és
vilagitasa. Kiils6 részén a vezetdfiilke
vilagitas.

lll-ban: kuls6 falan a statikus atalakito

A mennyezeten 4 db nyithaté lemezajto

I-ben: szell6zOcsatorna

II-ben: ablaktorldé motor, szamjelzd ¢s
vilagitasa. Kiils6 részén a vezetdfiilke
vilagitas.

Ill-ban: kiils6 falan a paramentesitd

kapcsoldja, a III. a paramentesitd 10

kapcsoloja és a paramentesitd kapcsoloja, a | amperes biztositéka, a  valtéallitas 50
III. alatt a statikus atalakito 10 amperes | amperes biztositéka

biztositéka, a paramentesit6 10 amperes | IV-ben: a vészcsengd

biztositéka, a segédiizemek 80 amperes

biztositéka talalhatod

IV-ben: a vészcsengd és a tularamkapcsolo IV-ben: a vészcsengd

szilankmentes szélvéddablak szilankmentes szélvéddablak

nyithato kivitelli oldalablak nyithato kivitelli oldalablak

paramentesitd kifuvonyilasai paramentesitd kifuvonyilasai
homlokiranytabla homlokiranytabla

napellenzd napellenzd

az iranyvalto kapcsolo, az iranyvalto kapcsolo,

a félautomatikus inditdmiivel kombindlt | a félautomatikus inditomiivel kombinalt

vezérlékapcsold

vezeérldkapcsold

akaratlan elindulas elleni védelem

URH radio

Utastéri flités kontaktor és a kisautomatéja a




vezetofiilke bal oldali késziilekszekrényében

talalhato

a paramentesito,

a paramentesito,

az ablakmoso tartaly a miikddteté motorral,

az ablakmoso tartaly a miikodteté motorral,

a voltméro

a voltméro

vezetOi ulés

vezetOi ulés

a  kiilonboz6  kiviteli ~ miszerasztal
kapaszkodoval. A miiszerasztalon kiilonb6zo

kapcsolok, miiszerek és lampak talalhatok

a  kilonbozé  kiviteli = miszerasztal
kapaszkodoval. A muszerasztalon kiilonb6zo

kapcsolok, miiszerek €s lampak talalhatok

szellozonyilds  zarhatdo  takardlemeze a

miuszerasztal alatt

szell6zonyilds  zarhaté  takardlemeze a

muszerasztal alatt

sinfékkapcsolo

sinfékkapcsolo

mikrofon dugaszolo aljzata + URH aljzata

mikrofon dugaszolo aljzata

potvészték-kapcsold

potvészték-kapcesold

fiithetd labracs

futhetd labracs

homokszoro pedal

homokszoré pedal

fénykiirt kapcsolo

fénykiirt kapcsold

Pélyacseng6 pedalja,

Pélyacseng6 pedalja,

a RET-fék kényszeroldo karja és az ahhoz

tartoz6 mechanikus reteszel6 pedal

a RET-fék kényszeroldd karja és az ahhoz

tartoz6 mechanikus reteszeld pedal

jobb oldali késziilékszekrény (kiilonb6z6
berendezések kapcsoloival ¢és 12 db

kisautomataval)

jobb oldali késziilékszekrény (kiilonbozo

berendezések  kapcsoldival ¢és 18 db

kisautomataval) 1 db zarlampa kikapcsolo

Védotiiggony (egyes kocsikban)

Védofiiggony (egyes kocsikban)

Valtovas

Valtovas

hangerdsité berendezés

Aramszedd kotél




A vezetd el6tt kiilonbozé kivitelli miiszerasztal jelz6lampakkal és kapcsolokkal. Alatta: a
vezetbfiilke szelloztetésére hasznalhato billenthetd kivitelli szell6z6-zsalugater, valamint a
flitheto kivitelli Iabdobogd, mely eldtt 3 db nyomokapcsold talalhatd (balrol jobbra):

—  Homokszord

—  Fénykiirt

—  Palyacsengd
A labdobogo6tol jobbra a R.E.T. fék kényszeroldo karja, €s a hozza tartozo mechanikai retesz

pedalja talalhato.

5. abra. A labdobog¢ a pedalokkal



2.16. Utastérben 1évo berendezések

Ulések, kapaszkodok jegykezelék, oldaltablatartok, az ajtok mellett 1-1 vészcsengd
nyomogomb talalhatd, valamint az A €s B jarmirészen a csukld melletti valaszfalra szerelve
utastéri vészfékkapcsolok, melyeket veszély esetén barki hasznélhat. 2-2 db homoktartaly a
motorok padlobetétjei mellett 1€vé kis padlobetétek alatt vannak elhelyezve. A jarmi
mennyezetére van beépitve az utastéri hangszord, a szell6zOcsatorna-alaglt, valamint az
utastér izzolampas, vagy fénycsoves kivitelll vilagitasa. A jarmu felszereléséhez tartozik még
az ablaktord kalapacsok, valamint csatlérudak vagy kozdarabok a jarmiivek kapcsolasahoz és

egy lezart dobozban a tlizolt6 késziilék.
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6. dbra. Az utastérben 1év6 berendezések és a tiizoltokésziilék

3. A vontatomotorok menetaramkore és fontosabb berendezései

A féaramkorokben 1évo szerkezeteknek rendeltetése az aramnak a motorokba és mas

fogyasztokba vald eljuttatasa gy, hogy azok a kivanalmaknak megfelelden miikddjenek,

valamint a tularamok elleni védelmet ellassak.



JelentOsebb ilyen szerkezetek:

- aramszedo,

- védoberendezések,

- kontaktorok,

—  hajtomotorok,

- statikus atalakito,

—  valtoallité ellenallas,

—  paramentesito fltdellenallasa,

— akaratlan elindulas elleni védelmi egység.

3.1. Aramszedé

Az ,,A” jarmurészen egy ollos kivitelll két szénbetétes cstiszolappal ellatott aramszedd
van, a csuszOlapok egy himbaszerkezeten talalhatok. Az dramszedd a jarmi tetején 4 db
tamszigetelére -mely lehet milanyag is- van felerdsitve. Az ,,A” kocsirészhez kozelebb, ami
azt jelenti, hogy az ,,A” homlokfaltol kb. 9, a ,,B” homlokfaltél kb.16 méterre érintkezik a
munkavezetékkel. Ezt a jarmiivel torténd kozlekedés esetén fokozottan figyelembe kell venni
a szakaszszigeteloknél, a valtoallitd szanszerkezetek €s a villamos-trolibusz munkavezeték

keresztezddések alatt torténd athaladaskor.

1 i 7. dbra. Az aramszedo

Kezelése: az ,,A” fiilkében bal oldalon elhelyezett kotél segitségével torténik. A
szénbetétes cstiszolapok kiméletes kezelést igényelnek, mert azok konnyen eltorhetnek. Ez azt
jelenti, hogy fokozott Ovatossdggal kell az aramszed6t felengedni, hogy ne véagddjanak
hirtelen nagy erével a munkavezetékhez, mert ilyenkor a szénbetétek kitorhetnek vagy a felsé

vezeték is megsériilhet. Az aramszedé lehtizasanal egy hatarozott mozdulattal kell a



munkavezetéktdl eltavolitani, hogy ne keletkezzen langiv, mert ez az dramszedd cstszolapjat
kiégeti, a fels6 vezetéket pedig kilagyithatja.

Egy aramszedordl az aramfelvétel nagysaga miatt csak egy kocsi taplalhaté — ezért
nincs erdsaramu csatlas —, igy ikeriizem esetén mindkét aramszedét felengedett allapotban

kell tartani. Ilyenkor csak a kijeldlt utvonalakon kdzlekedhet a csatolt szerelvény.

A szerkezet csOvazas kiviteli. A szénbetétek elonye, hogy polirozzdk a
munkavezetéket, igy biztos kapcsolatot létesitenek a jarmii féaramu aramkore és a
munkavezeték kozott, ezaltal elkeriilheté a szikrazas és csokkennek a radid és TV vételi
zavarok. Keriilni kell, hogy all6 helyzetben nagy aramfelvétel haladjon 4t a cstszélapokon,
mert ez a szénbetétek rongdlodasahoz vezethet. Menet kdzben ez a probléma kevésbé
jelentkezik, mert a menetsz¢él hiiti a cstszolapokat. Az aramszedd keretben 4 db toréek
talalhat6, mely az dramszedd védelmére szolgal. Ha nagyobb erd hat ra, akkor a toréék
elnyirodik, és az d&ramszedd Osszecsuklik oly modon, hogy a munkavezetékben nem tesz kart.

Az aramszed6t egy nyomorugd nyomja meghatarozott erdvel a felso vezetékhez.

2.17. Tularamvédo berendezések

Védobberendezések:

— 2 db 400 A ,,Siemens” olvadobiztosito,

— talaramkapcsolo.

3.2.1. Olvadobiztositok

Nagy arammegszakito képességgel rendelkeznek, zarlatvédelemre szolgalnak. Az
elektromos aram hoé hatasanak elve alapjan miikodik. Ez egy mesterségesen
elvékonyitott fémszal, melyen ha a meghatarozottnal nagyobb aramerdsség halad at,
akkor a nagy atfoly6 aramerdsség hatdsara a szal felizzik és megszakad az aramkor.

A vontatomotorok aramkorében lomha kioldasu olvadobiztositokat alkalmaznak, mert
induléskor egy rovid idore nagy aramerdsség halad at a motoraramkorben, de ahogy a
fordulatszdm novekszik az atfolyd aramerdsség csokken fog. Féken nincs olvado
biztositd a motoraramkdrben.

A jarmi tetején lezart késziilékszekrényben Siemens olvadobiztositokat alkalmaznak,

melyek porceldn hazas kivitelliek és belsejében homok talalhato.



Az erésaramu segédiizemek aramkorében is alkalmaznak olvadobiztositokat.
A jarmi 24V-os aramkoreiben is alkalmaznak olvadobiztositokat, ahol nagyobb

aramerdséggel miikodd berendezések aramkorét kell megveédeni.

3.2.2. Talaramkapcsolo

A vontatémotorok aramkorében lat el tularamvédelmi feladatot. Az elektromos aram
magneses hatdsanak elve alapjan mikodik. Ha a tekercsén a bedllitott d&ramerdsség-értéknél

nagyobb dramerdsség jelenne meg, akkor kiold és megszakitja a vontatomotorok dramkorét.
Kikapcsolhaté még egy 24 V-os tavkioldd tekerccsel, mely a miiszerasztalba épitett
kapcsoloval hozhatdé miikddésbe. Csatolt iizemmodban, ebben az esetben mindkettd egyszerre

kiold.

Kiold, ha a negativ visszavezetés hibaja miatt a negativ vezetékek a ,,f61d”-h6z képest

magasabb potenciallal rendelkeznek. Kb. 16 V-nal nagyobb fesziiltség jelenik meg.

Kikapcsolhat6 kézzel, a tilaramkapcsolon talalhato piros nyomdgomb segitségével is.

A kikapcsolt helyzetet a miiszerasztalon ellenérzé lampa visszajelzi, illetve a

tularamkapcsolon zold szinjelzés jelenik meg.

Ha a tularamkapcsolo ki van kapcsolva, a forelé¢ sem huz meg.

Bekapcsolni csak a jarmti allo helyzetében, az iranyvaltd kapcsolé ¢és a
vezérlokapcsolo ,,0” allasaban szabad. A visszakapcsolasa a kezelésére szolgald fogantytinak

az dramutato jarasaval egyezo iranyban torténd forgatasaval lehetséges.

A bekapcsolt helyzetet a piros szinjelzés jelzi, illetve a miiszerasztalon az ,,Automata

ki” lampa nem vilagit.



8. abra. tularamkapcsold

3.3. Elotét-ellenallasok

A vontatdmotorokra juté kapocsfesziiltséget, ezaltal a motoraram nagysagat

szabalyozzuk az eldtétellendllas értékének megvaltoztatasaval.



A jarml inditdsanal ¢és villamos ellendllas-fékezésnél elotét-ellenallasokat
alkalmaznak.
Anyaguk altalaban: nikkelotvozetli, hogy héfokvaltozastol fiiggetleniil allandé maradjon az

ellendllasuk. Az ellendllasok hiitése természetes 1égaramoltatdsu a menetsz¢l hiiti.

3.4. Sont ellenallasok

A vontatomotorok allorészével parhuzamosan kapcsoljak, hogy a magneses terét
gyengitse. Ezéltal a vontatdmotorok forgdrészében kisebb ellenfesziiltség keletkezik, ami
kevésbé rontja le a vontatdmotorokra kapcsolt fesziiltséget, ezért a vontatdomotorok

fordulatszama nd.
A vontatoémotorok  veszteségmentes sebességszabalyozasira mezdgyengitést

alkalmaznak. A Ganz-csuklos motorkocsiknal a mezégyengit6 ellenallas egy része ohmos,

egy része induktiv.

3.5. Kontaktorok

Kontaktoroknak nevezziik azokat az elektromégneses zarkapcsolokat, amelyek 24 V

segitségével az érintkezdiken altalaban 600 V-os (er6saramil) aramkoroket kapcsolnak.

A Ganz-csuklés jarmiivon a kovetkezd kontaktorok talalhatok:

Megnevezés Feladatuk
A vontatomotorokat a halozatra rakapcsolja,
Fékontaktor _ .
illetve onnan levalasztja.
Soros kontaktor A motorparokat sorba kapcsolja.
Péarhuzamos kontaktor 2 db A motorparokat parhuzamosan kapcsolja.
Soros utolso és parhuzamos els6 fokozat
Hidkontaktor kozott, soros kapcsolasban tartja a

motorokat.

Eldgerjesztés 2db Villamosfékezés soran az elsd 13 fokozatban




az akkumulator aramardl elégerjeszti a

motorok allérésztekercseit a gyorsabb

felgerjedés érdekében.
,»A” motorpar ellenallas-kontaktorai Az el6tét-ellenallasokat kapcsoljak.
,,B” motorpar ellenallas-kontaktorai Az el6tét-ellenallasokat kapcsoljak.

A motorok allorésztekercseivel
Sontkontaktorok 4db parhuzamosan kapcsolja a sontoket, mellyel

tovabbi fordulatszam-novelést érhetink el.

Fékkontaktorok 3db A villamosfék dramkorét zarjak.

3.6. Iranyvalté hengerek

Mindkét motorparnak kiilon-kiilon iranyvalté hengere van az alvdzon 1évo

késziilékszekrényekben. (9. abra)

Feladatuk: A vontatomotorok forgasi iranyanak megvaltoztatasa oly mdodon, hogy a
motor forgérészében az aram irdnyat megvaltoztatja, igy a forgdsirany is megvaltozik,

valamint segitségével a hibas motorpar menetrdl és fékrdl leselejtezheto.

Miikodtetésiik: a vezetdfiilkében elhelyezett irdnyvaltd kapcsoloval, tavvezérléssel,
pillanatkapcsolassal huzomagnesek segitségével torténik. Csak arammentes allapotban

miukodtetheto, mert nincs ellatva ivoltoé berendezéssel.

Amennyiben tavvezérlés Gtjan nem miikodik, akkor a jarmii &ramszeddjének lekotése,
tularamkapcsolojanak kikapcsolasa utan a késziilékszekrényben elhelyezett iranyvaltd henger

tetején 1évo tengelyvégre kell az irdnyvaltd kisszabalyzot rahelyezni, igy az kézzel atallithato.

fvszeletes kialakitasi kapcsoldhenger, mely két részbél 4all: a felsé része
vezérléaramkori (24 V), mig az alsé nagyfesziiltségli (600 V) érintkezdparokkal van
felszerelve. Az atéllitds utdn egy himbaszerkezet egy rugd ellenében tartja a hengert a

megfeleld allasban. Szembdl nézve jobbra ,,A” irdny, balra ,,B” irdny talalhato.



I

9.a dbra. Menetiranyvalto 9.b dbra. Menetiranyvalto

»A” irany ,»B” irany

3.7. Menet-fék hengerek

Mindkét motorparnak kiilon-kiilon menet-fék hengere van, melyek az alvazon 1évd
késziilékszekrényekben talalhatok. (10. abra)

Feladatuk: a vontatomotorok ,,menet” és ,,fék” tizemmodjanak megfelelé aramkorok
kialakitdsa: meneten motorparon beliil sorba kapcsolja a motorokat, féken létrehozza a
keresztmez06s kapcsolast.

Mikodtetésiik: a  menet-fék  henger a  vezérldkapcsoloval, tavvezérléssel,
pillanatkapcsolassal huzomagnesek segitségével torténik. A vezérlékapcsold eldkészitd
fokozatan allnak at menetre és a vezérldkapcsolo ,,Fék 1 vagy barmelyik fékfokozatan allnak
at fékre, biztonsagtechnikai okokbol egy relé allitja at a hengereket menetre, mig fékre torténd
atallitdshoz kiilon-kiilon van fékre atallité relé. Csak drammentes allapotban miikddtethetd,

mert nincs ellatva ivoltd berendezéssel.

Ha tavvezérléssel nem miikddne, akkor a jarmli nem indul. Ez esetben a jarmi

aramszeddjének lekotése, thlaramkapcsoldjanak kikapcsoldsa utan a késziilékszekrényben



elhelyezett menet-fék henger tetején 1évo tengelyvégre kell az iranyvaltd kisszabalyzot

rahelyezni, igy az kézzel atallithato.

fvszeletes kialakitasi kapcsolohenger, mely két részbél 4&ll: a felsé része
vezérldaramkori (24 V), mig az alsé nagyfesziiltségli (600 V) érintkez6parokkal van
felszerelve, és az atallitds utan egy himbaszerkezet egy rugd ellenében tartja a hengert a

megfeleld allasban. Szembdl nézve jobbra menet, balra fék talalhato.

10.a dbra Menetfékhenger 10.b abra Menetfékhenger
,,f¢k” helyzet »menet” helyzet
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3.8. Vontatomotorok
A vontatémotor 300 V-os, féaramkori, onszell6zd, 55 kW-os teljesitményti.
Motorok kapcsolasi modja:
—  Meneten: forgovazon beliil 4allanddan sorba, mig a motorparok egyméssal
lehetnek sorba vagy parhuzamosan kapcsolva.
—  Féken: forgovazon beliil keresztmezdsen, a motorparok egymassal

parhuzamosan vannak kapcsolva.

Ebbdl a kialakitasbol is latszik, hogy a motorparok kiilon-kiilon kiiktathatoak az
aramkorbdl, igy menetre két motor dolgozik, fékre szintén kettd, és a miikodésképtelen
motorhoz kozelebb esé szabadonfutd forgdvazban villamosfékezéskor a szolenoid fék sem

fog miikodni.

3.9. Foldelo berendezés

Menetiizemben a motorok aramkdrének pozitiv sarka a 600 V-os munkavezeték, a
negativ pontja a vasuti sinpalya. A vasuti kerékparok forgd tengelyére az aramot a

minuszgylri segitségével minuszkefék vezetik at.

11. abra. Negativ visszavezetés a keréknél

A nagyfesziiltségli aramkorok negativ pontjait a negativ fovezeték gylijti Gssze. A

negativ fovezeték aramat a keréktengelyekre szerelt cstiszogytiriik visszavezetik a sin felé..
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3.10. A vontatomotorok menetaramkore

A féaram a munkavezetékbol az aramszedon, a villamharito fojtotekercsén keresztiil a

fovezetékbe jut, ahonnan kétfelé dgazik

3.10.1. Soros kapcsolas

Hajtomotorok soros aramkore:

Munkavezeték — aramszedé — 400 A ,soros-parhuzamos” olvaddbiztositd —
tularamkapcsold ,,soros-parhuzamos” érintkezdje — fékontaktor — iranyvaltd henger — menet-
fék henger — ,,A” motorpar allo- és forgorésze — ,,A” motorpar el6tét-ellendllasai vagy azok
kontaktorai — soros kontaktor — ,,B” motorpar el6tét-cllenallasai vagy azok kontaktorai — ,,B”
motorpar allo6- €és forgdrésze — iranyvaltd henger — menet-fék henger — minuszkefe —

minuszgytr — kerék — sin. (12. dbra)
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3.10.2. Hidkapcsolas

Soros utolsé fokozaton behuz a hidkontaktor, melynek feladata, hogy 16késmentes
atmenetet biztositson sorosrdl parhuzamosra torténd atkapcsolaskor, igy bent van az dtmeneti
fokozatokon is, és csak parhuzamos 1-en ejt ki, ezéltal megvalosithat6, hogy egyetlen
pillanatra sem szakad meg a vontatomotorok aramkdre, igy nem kdvetkezik be vonoerd-

visszaesés. Az dramirany megfordulasanak kivédésére zarodiodat alkalmaznak. (13. abra)
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3.10.3. Parhuzamos kapcsolas

Az ..A” motorpar parhuzamos aramkore:

Munkavezeték — aramszedd — 400 A ,,soros-parhuzamos” olvadobiztositd — tilaramkapcsold
,»soros-parhuzamos” érintkezdje — fokontaktor — iranyvalté henger — menet-fék henger — ,,A”
motorpar 4llo- és forgorésze — ,,A” motorpar eldtét-ellendllasai vagy azok kontaktorai — ,,A”

motorpar parhuzamos kontaktora — minuszkefe — minuszgytrii — kerék — sin. (14. abra)
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A ..B” motorpar parhuzamos aramkore:

Munkavezeték — aramszedé — parhuzamos olvadobiztositdo — tularamkapcsolo ,,parhuzamos”
érintkezdje — ,,B” motorpar parhuzamos kontaktora — ,,B” motorpar el6tét-ellendllasai vagy
azok kontaktorai — ,,B” motorpar allo- és forgorésze — iranyvaltd henger — menet-fék henger —

minuszkefe — minuszgytirti — kerék — sin. (15. ébra)
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4. Elektromos berendezések tulfesziiltség elleni védelme

4.1. Fojtotekercs

A fojtotekercs egyik vége az aramszedéhoz a masik vége a védendd berendezéshez
van kotve. A munkavezetékbdl jovo nagy meredekségi tilfesziiltség hullamot a fojtotekercs

nagy induktiv ellenallasa visszaveri, €s a talfesziiltség-levezetd felé kényszeriti.

4.2. Tulfesziiltség-levezet6

A légkori és kapcsolasi tulfesziiltségek levezetésére szolgald tulfesziiltség-levezetdt az
aramszedd kozelében helyezték el! Megszolalasi fesziiltség: 1,5 kV. A tulfesziiltség levezetd a
megszolalasi fesziiltség szint alatt szigeteloként viselkedik, folotte meredeken csokken az

ellenallasa és az aramot a kocsitestre atvezeti.

5. A vontatomotorok fékaramkore és fontosabb berendezései

5.1 A vontatomotorok kapcsolasi modja

A vezérlokapcsoldval fékre kapcsolunk, a fOkontaktor levalasztotta menetrdl a
hajtomotorokat, és a menet-fék henger létrehozza forgévazakon beliil a keresztmezds
kapcsolast. Ilyenkor két egymastol fiiggetlen fékaramkdr jon 1étre oly modon, hogy mindkettd
rendelkezik szolenoid ledgazassal, igy a hozza kozelebb esé szabadonfutd forgdvazban 1évo

tarcsas fékeket is mukodteti.

Az 1-es motor forgdrésze gerjeszti a 2-es motor allorészét, és a 2-es motor forgorésze
gerjeszti az 1-es motor allorészét, az iranyvalté henger és a menet-fék henger megfeleld
érintkezéin, az ,,A” motorparhoz tartozd ellenadllasokon vagy azok kontaktorain,
fékkontaktorokon, szolenoid fékbiztositd ellenallason keresztiil.

A 3-as és 4-es motor aramkore fékiizemben megegyezik az 1-es és 2-es motor
aramkorével. A 3-as motor forgérésze gerjeszti a 4-es motor allorészét és a 4-es motor

forgorésze gerjeszti az 3-as motor allorészét, az irdnyvaltd henger és a menet-fék henger
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megfeleld érintkezdin, az ,,A” motorparhoz tartozo ellenalldsokon vagy azok kontaktorain,

fékkontaktorokon, szolenoid fékbiztosito ellenallason keresztiil.

5.2. Menet-fék henger

Mindkét motorparnak kiilon-kiilon menet-fék hengere van, melyek az alvazon 1évd

késziilékszekrényekben talalhatok.
Feladatuk a vontatomotorok ,,menet” és ,,fék” tizemmodjanak megfeleld aramkorok

kialakitdsa. Meneten motorparon belill sorba kapcsolja a motorokat, féken létrehozza a

keresztmezds kapcsolast.

5.3. Fékkontaktorok

A motorparok fékaramkoreit zarjdk, mert a menet-fék henger arammentes

atkapcsolasra szolgal.
Az ,,A” motorpar fékaramkorét a parhuzamos kontaktora zarja.
A ,,B” motorpar fékaramkorét két ellenallas-kontaktor kapcsolja. Ezek a kontaktorok azonban

kettds funkcidt latnak el, ezért el vannak latva segédérintkezdkkel az elektromos reteszelések

miatt.

5.4. Elotét-ellenallasok

A vontatdbmotorokra jutd kapocsfesziiltséget, ezdltal a motordram nagysagat

szabalyozzuk az eldtétellenallas értékének megvaltoztatasaval.

5.5. Elogerjesztés
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A motorok allorésztekercse az elsé 13 fokozatban akkumulatorrél el van gerjesztve,
igy kis sebességnél is azonnal kialakul a fékhatas és fékre kapcsolva sima, l6késmentes

fékezés valdsithatd meg.

5.6. A szabadonfut6 forgovazak iizemi fékezése

Villamos ellenallas-fékezés sordn a hozzdjuk kozelebb esd hajtott forgdvaz
vontatdmotorjai gerjesztik a szabadonfuté forgévdz szolenoid magneseit, igy a
fékez6arammal ardnyosan hlizza magaba a rudazatot, ezaltal a vasuti kerékpar tengelyére
szerelt féktarcsdkra raszorulnak a fékbetétek és addig fejtik ki fékezd hatasukat, amig a

motorok le nem gerjednek.

5.7. A vontatomotorok fékaramkore (16. abra)
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6. A szerelvény haladasi iranyanak kivalasztasa

6.1.  Iramyvalto kapcsolo

A jarmlvon blitykdstarcsas iranyvaltd kapcsolok vannak, melyek az iranyvaltd

kisszabalyzoval lehet miikodtetni.

A vezérlSkapcsold és az iranyvalté kapcsold kozott mechanikus reteszelés van. gy ha
az irdnyvalté kapcsold ,,0” helyzetben van, a vezérl6kapcsolot sem lehet kezelni. Ha az
iranyvaltd kapcsoloval iranyt adunk, megnyilik a mechanikai retesz, és a vezérlékapcsold
kezelhetdvé valik. Ha azonban a vezérl6kapcsold meneten vagy féken van, illetve elokészitd

fokozaton all, akkor az irdanyvalté kapcsoldt nem lehet ,,0” allasba kivenni.

Az iranyvalto kapcsolot zart ujjak segitségével kezeljik.

A kapcsolonak 6t allasa van:
- Hatra
|
Az eldre fokozatok a félautomatikus inditoémi fokozatait jelzi:
- Eldre 1 (lassu)
— Eldre 2 (kdzepes)
- Elére 3 (gyors helyzet)

Az iranyvalté kapcsold beallitasat a palya- és tapadasi viszonyoknak megfelelden kell
beallitani. ,,0” helyzeten reteszeli a vezérlokapcsolot, és megszakitva tartja a miiszerasztal 24

V-o0s aramellatasat.

Az iranyvalto kapcsolo ,,0” éallasdban vészcsengd, a belsd vilagitas, a zarlampak, a
rugderdtarolos fék miikodik, a miiszerasztalon a rogzitéfék és a toltés hianyat jelzd lampa

vilagit.

»Elore” helyzetben az irdnyvaltdé hengerek elére miikddtetd reléin és a tekercs

¢rintkez6jén keresztiil a htizomagnesek fesziiltséget kapnak és atallnak, ha eldzéleg nem
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voltak ebben a helyzetben. Fesziiltséget kap a sinfék mukodtetésére szolgald differencialrelé
mindkét tekercse, a vezérlokapcsold, a miiszerasztalon és a labtarton 1évé kapcsoldk és az
utastérben 1évé vészfékkapcsolok. Az irdnyadaskor a kiilsé vilagitds automatikusan
bekapcsol, akkor is, ha nincs vilagitas. Ha a vilagitas be van kapcsolva, a szerelvény elején a
zarjelz6 helyett a sugarvetdt kapcsolja, a miiszerasztalon 1év0 ,,fényszord” kapesold allasanak

megfelelden.

,Hatra” helyzetben az iranyvalté hengerek hatra mikddtetd reléin és a tekercs érintkezdjén
keresztiil a huzémagnesek fesziiltséget kapnak és atallnak, ha el6zdleg nem voltak ebben a
helyzetben. Fesziiltséget kap a sinfék mikodtetésére szolgald differencidlrelé mindkét
tekercse, a vezérlokapcsold, a miiszerasztalon és a labtarton 1évé kapcsolok €s az utastérben
1évé vésztékkapesolok. Ha a vilagitas be van kapcsolva, akkor mindkét végén a zarjelzd

vilagit.

Az iranyvaltd kapcsolot csak a jarmi 4llo6 helyzetében szabad iranybol ,,0” allasba

allitani, vagy legfoljebb 3 km/h-s sebességnél, mert miikddésbe 1€p a rugderdtarolos fék.

6.2. Az iranyvalto hengerek miikodése

Az iranyvalto hengert miikodtetd egyik relé az ,,A” irdnynak, a masik a ,,B” irdnynak
megfeleld huzémagnesnek ad miikodtetd aramot, ami az iranyvaltd hengert a megfeleld

allasba allitja.

MK relé
Iranyvalto /

kapcsold \
MK relé

huzémagnes IVH — A”

IVH —— ,B”

hazémégnes

Az iranyvalté henger ellendrzését az iranyvaltd kapcsoloval adott irdnyhoz képest a
reteszeld relé ellenérzi. Amennyiben nem 4ll az irdnyvaltdé kapcsoloval egyezd allasban a

henger, akkor a reteszel6 relé kifoldeli a forelét.

A rendszerhez tartozik még egy iranyvalté védorelé, mely megakadalyozza, hogy a

menetaramkor zarddjon, ha a két vezet6fiilkében ellentétes irdny lenne adva. Ebben az
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esetben a forelé kifoldelésével megakadalyozza a motoraramkor kialakuldsat, az esetleges
helytelen kapcsolast vagy az irdnyvaltoé henger ,,.berobban”-4sat.

Eldéfordulhat olyan helyzet, amikor az egyik vezetdallasban ,,Elore” allasban van az
iranyvalto kapcsolo, a masik vezetéallasban pedig ,,Hatra” allasban. Ebben az esetben sulyos
veszély van, mert nem hozhaté miikodésbe a sinfék és a rugoerdtarolos fék, ezért tigyelni kell
arra, hogy az elhagyott vezetéallasban mindig pontosan ,,0” helyzeten vegyiik ki az irdnyvalto
kapcsol6 karjat.

Ha az elhagyott vezet6 allasban nem ,,0” helyzeten vessziik le a kisszabalyzé kapcsolo
karjat, mert a reteszelés mar elkopott, akkor a jarmii vagy nem indul, vagy ha elindul, akkor a

sinfék és a rogzitéfék nem hozhatdé mitkodésbe.

6.3. Motorpar selejtezés
A motorparoknak kiilon-kiilon van irdnyvalté hengeriik. A motorpar selejtezé tarcsa az

iranyvalto henger tetején van. (17. abra)

07

17. abra. leselejtezett motorpar irdnyvaltd hengere
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Motorhiba esetén a jarmi rogzitése ¢és az aramszedd lekotése, valamint a
tularamkapcsold kikapcsoldsa utdn a hibds motorparnak megfelelé irdnyvaltdé henger
késziilékszekrény oldallemezét, majd ajtajat nyissuk ki, ezutan az irdnyvaltd szabalyzodval
(kisszabalyz0) az allitokar rogzitOcsavarjat ki kell csavarni, és a masik furathoz torténd
forditas utdn rogziteni kell. Ezt kdvetden a késziilékszekrény ajtajat és az oldallemezt
bezarjuk, majd a vezetofiilkében az iranyvaltd kapcsolo ,,0” helyzetében a talaramkapcsolot

bekapcsoljuk, az &ramszedét ujra felengedjiik.

Motorpar selejtezés utan a menetszabalyzoval a soros kapcsolds utols6 fokozatdig szabad

kapcsolni, mert tovabb kapcsolva a tularamkapcsold miikodésbe 1ép (fogyasztod hidnyaban).

6.4. Helytelen kapcsolasok elleni védelem

A reteszeld relé rendeltetése: Az iranyvaltd hengerek ellendrzése, és amig a kivant

helyzetre nem éalltak. Kikapcsolva tartsa a menet- fék hengerek és a kontaktorok aramkorét.

Az irdnyvaltd védo relé rendeltetése: mely a forelé kifoldelésével megakadalyozza,

hogy a menetaramkor zarodjon, ha a két vezetofiilkében ellentétes irany lenne adva.

7. A szerelvény inditasa, gyorsitasa és fékezése

7.1 Vezérlokapcsolo

A vezérldkapcsoloval torténik a jarmii  vezérlése. A  vezérlOhengert a
menetszabalyzoval lehet miikddtetni, menetre az Oramutatd jardsaval megegyezo,
villamosfékre pedig azzal ellentétes iranyba kell a kart forgatni.

A vezetdfillke bal oldalan taldlhatd, ergondmiailag jol kialakitva, mert be van
stillyesztve, igy kezelése kdzben a vezetd a kezét jol meg tudja tdmasztani. A menetszabalyzo
karja nem levehetd, igy a vezetdallas cseréjekor ezt nem kell magunkkal vinni.

A vezérl6henger biitykostarcsas, sokfokozata. A ,,0” helyzeten kiviil egy elokészito,
12 soros, 12 parhuzamos fokozattal, melybdl az utols6 ketté sontfokozat. Féken pedig 16

fokozata van.
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A vezérlokapcsoloval torténik a jarmii  vezérlése. A vezérlOhengert a
menetszabalyzoval lehet mikodtetni. A fordulatszam-szabédlyozasra ellenallasokat
alkalmazunk, melyeket kontaktorokkal kapcsolunk, a kontaktorokat pedig tavvezérléssel a

vezérlokapcsoloval mitkddtetjiik — meneten a félautomatikus inditom kdzbeiktatasaval.

A vezérldkapcsold ,,0” helyzete kb. 10 o6ra allasban van. A vezérldkapcsold 24 Voltos
segédaramot kapcsol a magneses zarkapcsolok tekercsébe, melyek a hajtdémotorok megfeleld

kapcsolasat végzik menetre vagy fékre.

Az eldkeszitd (*) fokozaton 1-2 masodpercig mindig ki kell tartani, hogy a menet-fék
henger at tudjon allni menetre, illetve a férelé meg tudjon huizni. A tovabbi menetkapcsolas
menete attdl fiigg, hogy meddig kapcsolunk, illetve alkalmazzuk-e a félautomatikus
inditomiivet. Kikapcsolaskor ,,0” helyzeten veszély esetét kivéve mindig meg kell allni, és
nyugodt litemben a sebességnek megfeleld fokozatra kell kapcsolni. Ha a félautomatikus
inditomii mikodOképes és a jarmi rugderdtarolds fékkel rogzitve volt, akkor soros els6
fokozaton kitartva (a rogzit6fék feloldasaig) parhuzamos utolsé fokozatig lehet egy hatarozott

mozdulattal kapcsolni, mert az inditdémi egyenletes gyorsitast biztosit.

Motorpar selejtezés esetén azonban csak soros utolso fokozatig szabad kapcsolni, mert
a selejtezett motoraramkorben nincs fogyasztoként vontatomotor, igy az elétét-ellenallasok

kiiktatdsa utdn az atfolyd aramerdsség megndvekedne és a tilaramkapcsoldt mitkodésbe

hozza.

Fokozatai:

Erzékelhetd fokozatok Nem érzékelhetd fokozatok

,,07 Soros 1 fokozat

* (elokészitd fokozat) Soros kdzbensd fokozatok

Soros utolso fokozat Atmeneti fokozatok
Péarhuzamos utolsé fokozat Péarhuzamos 1 fokozat

Sont 1 fokozat Péarhuzamos kdzbensé fokozatok
Sont 2 fokozat Fék 1 fokozat

Villamosfék utolsé fokozat Fék kozbenso fokozatok
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A vezérlokapcsolohoz tartozik egy mechanikus szerkezet, a kontaktor-kiejto.

A kontaktor-kiejt6 szerkezet feladata: a vezérl6henger menetrél valo visszamozditasa
alkalmaval a forelé kiejtése, mert igy a vezérldhenger nem kap taplalast, s az 6sszes kontaktor
egyszerre kikapcsol, és a vontatdomotorok aramkore megszakad. Fékezéskor a kontaktor-kie;jtd

szerkezet hatastalan.
1.2. Menetvezérlés

A menet-fék hengert mitkddtetd egyik relé a ,,menet” helyzetnek, a masikak a ,,fék”
helyzetnek megfelel6 huzomagnesnek adnak miikddtetd dramot, ami a menet-fék hengert a

megfeleld allasba allitja.

* MK relé htzéméagnes MFH menet
Vezérl6- /

’,0’7
kapcsolo

fekl —— MKrelé fek

MFH

hazoémagnes

A menet-fék hengert ellendrzi:

Meneten a hengerellen6rzé relé, melynek feladata, hogy amennyiben nem allna
valamennyi menet-fék henger meneten az el6készit6 fokozatra torténd kapcsolas utan, akkor a
forelé kifoldelésével megakadalyozza az elindulast.

Féken a biztonsagi relé, mely azt figyeli, hogy a vezérl6kapcsoldval torténd fékre
kapcsolas utan egy masodpercen beliil atalltak-e a menet-fék hengerek fékre, illetve még azt
is ellendrzi, hogy a hengerek atallasa utin a fékfokozatnak megfeleld fékkontaktorok
behuztak-e.

Amennyiben ezek valamelyike nem kovetkezett be, akkor a biztonsagi relé kiejt,
megszakitja a sinféket mikodtetd differencialrelé egyik tekercsének taplalasat, igy
kényszersinfékezeés jon 1étre, €s miikkddésbe hozza a vészcsengdt is, figyelmeztetve a jarmi

vezetdjét a sulyos veszélyre!
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Ebben az esetben a vezetdnek tovabb kell a vezérlékapcsoloval kapcsolnia, mert
1dokozben atallhat a menet-fék henger, illetve behtizhat a fokozatnak megfeleld fékkontaktor,
ezéltal kialakulhat a fékaramkor. igy a fenti jelenség megsziinik, amennyiben mégsem, akkor

az tizemképes fékekkel a jarmii fékezhetd, illetve megallithato.

7.2.1. Férelé

A forelé, mint kozponti kapcsold, lehetové teszi, hogy a vezérlokapcsold

menetfokozatain miikddtethetdk legyenek a kontaktorok.

A jarmu ,, A” végén a jobb oldali késziilékszekrényben van elhelyezve.

Az ,.elokészitd” fokozaton kapcsolodik be, és a tovabbi menetfokozatokon Ontartdsban
marad. Ha a menetfokozatok kapcsolasa kdzben a forelé Ontartdsa megsziinik, a forelé kiejt,

akkor a menetvezérlés folyamata megszakad, a vontatdbmotorok menetaramkore is nyitott lesz.

A forelét kifoldeli a kovetkez6 berendezések mukodése:

1.  Kontaktorkiejtd szerkezet, ha a vezérlékapcsoldt menetrdl a ,,0” fokozat
iranyaba forgatjuk,

sinfék mikodése,

potvészfek vagy utastéri vészfék miikodtetése,

tularamkapcsolo kikapcsolt helyzete,

biztonsagi féktaplalas kisautomata lekapcsolt helyzete,

ha valamelyik IVH nem all megfeleld helyzetben,

ha valamelyik menet-fék henger nem all 4t ,,menet” helyzetbe,

ha az iranyvalto kapcsolokkal ellentétes irany van adva,

© © N o g bk~ DN

akaratlan elindulas elleni védelem miik6dése,

-
©

A 1-es forelé kisautomata leoldasa,
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11. Utastéri nyitott ajtdé (sziikségmenet-kapcsoloval athidalhatd, csatolt

iizemben azonban mindkét kocsin bekapcsolva kell tartan

7.2.2. A vezérlokapcsolo menetfokozatai

18. abra. A vezérlékapcsold
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El6készito fokozat (*):

A vontatdmotorok dramkdére még mindig nyitott helyzetben van, de az elindulashoz
sziikséges kapcsolasok ekkor alakulnak ki:
— amennyiben az MFH féken volt, atall menethelyzetre,
—  meghuz a fOrelé¢, és

—  meghuz a K1-es fékontaktor.

Soros 1. fokozat:

A vontatdmotorok aramkore zarddik, az el6tét-ellenallasokon, soros kontaktoron
keresztiil, valamint taplalast kap a rugoerdtarolos fék oldasdhoz sziikséges aramkor, igy a
fékek feloldanak, és a jarmi elindul, valamint egyes kocsikon torlddnek az indulasjelzé

berregdk is.

Rogzit6fék oldasa:

A forgalomban normal tiizemi korilmények kozott a rogzit6fék oldasa a
menetszabalyz6 kar menet 1-es fokozatba forgatasaval torténik, barmilyen modon tortént is
elézdleg a rogzitdfekezés. A menetszabdlyzd menet 1 fokozatdn meghuznak minden egyes
rugonal a féklazitd6 magnesek, és a rugokat elofeszitett allapotban tartjak a kovetkezd

rogzitéfékezésig. A rugok eldfeszitésével elalszanak a miiszerasztalon a rogzitéfék lampak.

Ezen a fokozaton csak addig kell kitartani, amig a jarmii megindul, hossza ideig
azonban ezen a fokozaton a szabdlyzot hagyni nem szabad, mert ilyenkor az Osszes
eldtétellenallas be van kapcsolva, és az elektromos aram munkavégzd képessége hofejlodés

formdjaban jelenik meg, igy az el6tét-ellendllasok tilmelegedhetnek, leéghetnek.

Soros kdzbens6 fokozatok:

A jarmi gyorsitasahoz a bekapcsolt eldtét-ellenallasokat fokozatosan ki kell iktatni,
mert igy novekszik a kapocsfesziiltség €s ezzel aranyosan gyorsul a jarmi is. Ez a kiiktatas

torténhet kézi vezérléssel, vagy a beépitett félautomatikus inditomi segitségével

Soros utolsé fokozat:
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A vontatomotorok aramkorébdl az Osszes eldtét-ellenallast kiiktattuk, igy a sorba
kapcsolt motorparok félfesziiltséget kapnak. Ezen a fokozaton a szabalyz6 hosszu ideig is
tarthatd, mert nincs a vontatomotorok aramkorében elotét-ellenallas. Ez a fokozat érzékelheto.

Ilyenkor bekapcsol még a K5-6s hidkontaktor is.

Atmeneti fokozatok:

Megtorténik a vontatomotoroknak a sorosbol parhuzamosra torténd atkapcsolasra,

azaz kiejt a soros kontaktor, meghuznak a parhuzamos kontaktorok.

Parhuzamos 1. fokozat:

Ezen a fokozaton a motorok parhuzamos kapcsolasban vannak, ¢€s ismét
bekapcsolodik az Gsszes el6tét-ellenallas. Ezért hosszu ideig ezen a fokozaton sem szabad a
szabalyzot hagyni, mert ilyenkor az 0sszes el6tétellenallas be van kapcsolva, €s az elektromos
aram munkavégzd képessége hdfejlodés formdjaban jelenik meg, igy az elétét-ellenallasok
tulmelegedhetnek, leéghetnek. Ilyenkor a motorparok a sajat parhuzamos kontaktoraikon

keresztiil kiilon-kiilon kapjak meg a fesziiltséget.

Parhuzamos kodzbens6 fokozatok:

A jarmii tovabbi gyorsitasdhoz a bekapcsolt el6tét-ellendllasokat fokozatosan ki kell
iktatni, mert igy ezuttal is novekszik a kapocsfesziiltség €s ezzel ardnyosan még tovabb
gyorsul a jarmi is. Ez a kiiktatas is torténhet kézi vezérléssel, vagy a beépitett félautomatikus

inditomi segitségével.

Parhuzamos utols6 fokozat:

A vontatdmotorok aramkorébdl ismét kiiktattuk az Osszes eloétét-ellenallast, igy a
parhuzamosba kapcsolt motorparok teljes, 600 V-os fesziiltséget kapnak. Ezen a fokozaton a
szabalyzo6 hosszu ideig is tarthatd, mert nincs a vontatomotorok aramkorében elétét-ellenallas.

Ez a fokozat érzékelheto.

,,Gyorsitd” fokozatok:

A  mezégyengitd sontellenallasokat kapcsoljadk a vontatdmotorok allorészével

parhuzamosan, a két sontfokozat a jarmii tovabbi, maximalis gyorsitasara szolgal.
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Menetrdl ,,0” fokozatra egy hatdrozott mozdulattal kell kapcsolni és a ,,0”-n veszély
esetét kivéve mindig meg kell allni. A menetrdl torténd kikapcesolas soran a kontaktorkiejto
mukodésbe 1€p, igy kiejt a forelé. A forelé kikapcsolasaval a miikodd kontaktorok tekercsei is
fesziiltségmentesitddnek, igy kiejtenek. Ezaltal megszakad a vontatomotorok aramkore. A
kontaktorkiejtd berendezés fékezéskor hatastalan.

A menet-fék henger azonban ilyenkor tovabbra is menet helyzeten marad.

7.3. AKkaratlan elindulas elleni védelem

Feladata:
Helytelen kapcsolasok kivédése, segitségével megakadalyozhatd, hogy bekapcsolt
vezérlésnél az adramszedd felengedése vagy a téplalasi szakasz bekapcsolasa utan a jarmi

meginduljon!

Ha a féaramu tekercse taplalast kap, akkor kapcsol a jarmiivezetd menetre, nem

szakitja meg a vezérlést!

Ha azonban a féaramu tekercs bekapcsolasa nélkiill menetre van kapcsolva, majd
megjelenik a 600 Volt, akkor miikddésbe 1ép és kikapcsolja a forelét, igy megszakad a

menetaramkor! Ezaltal megakadalyozhatd, hogy a jarmi esetleg vezetd nélkiil elinduljon!

7.4, A félautomatikus inditomu

Feladata az egyenletes, l0késmentes inditds €s gyorsitds azaltal, hogy szabalyozza a

motorokra jutd aramot. (19. dbra)

F§ részei:
- spiralrugd, amit a menetszabalyzoval eldfeszit,
— orvényaramu fékezomdi,
o fogaskerék-kapcsolat a menetszabalyzo €s a vezérl6henger kozott,

. aramtekercsek (akkumulator és a vontatdomotor aramaval gerjesztett),
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Miikodési elve:

A menetszabalyzoval torténd menetre kapcsoldskor a spiralrugot eldfesziti a
jarmiivezetd. Az eldfeszitett spiralrugd a fogaskerék-kapcsolaton keresztiil igyekszik a
vezérlOhengert elforditani, hogy az kdvesse a menetszabdlyzo allasat. Az aramtekercs a

magneses hatasaval viszont, akadalyozni igyekszik a vezérl6henger elfordulésat.

Ha a vontatémotorokon athaladd aram erdssége nagy, az aramtekercs gerjesztése is
erds, ezért a vezérlbhenger csak nagyon lassan tud elfordulni. A menetfokozatok kapcsolasa
nagyon lassi litemben torténik. Ha a vontatdbmotorok arama gyengébb, az aramtekercs
gerjesztése 1s kisebb, ezért a vezérl6henger gyorsabban tud elfordulni. A menetfokozatok

kapcsolasa is gyorsabb iitemben torténik.

Az aramtekercs gerjesztésének mértéke az irdnyvaltd kapcsolo ,.eldre” allasatol fiigg,
mert ,elére 17 allasban erds gerjesztése van, ezért a vezérlohenger lassan kapcsolja a
menetfokozatokat, kicsi lesz a vontatomotorokon athaladé aram erdéssége. ,,elére 2” allasban a
gerjesztése kozepes, ezért a vezérldhenger kozepes gyorsasaggal kapcsolja a
menetfokozatokat, kozepes lesz a vontatomotorokon athaladd éaram erdssége. ,.elore 3”7
allasban a gerjesztése gyenge, ezért a vezérlbhenger gyorsan kapcsolja a menetfokozatokat,
nagy lesz a vontatdomotorokon athaladé aram eréssége. Az iranyvaltd kapcsold ,.elére”

allasaiban eldtét-ellendllasokkal szabalyozhato az d&ramtekercs gerjesztése.

Ha a szerelvény all6 helyzetbdl indul (rogzitéfékkel befékezve), akkor a motoraram
nulla, ezért az els6 4 menetfokozatban az akkumulator &ramaval gerjesztett aramtekercsek, a

tovabbi menetfokozatokban a vontatomotorok aramaval gerjesztett aramtekercsek mitkddnek.

Ha menetrél nullara kapcsolunk pl. egy szakaszszigetelonél, majd ismét menetet
kapcsolunk, akkor az akkumulatorbol taplalt tekercs nem kap taplalast, igy a kocsi vondereje

gyorsan visszatér és az 6rvényaramu fékezés nem alakul ki.

Ha a jarm{i még nem vette {6l a bekapcsolt fokozatnak megfeleld sebességet, akkor is
lehet villamosfékezést végrehajtani, mert a menetrdl torténd kikapcsolaskor a vezérldhenger

koveti a menetszabalyzot, igy lehetdvé valik a gyors kikapcsolas €s fékezés.
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Ha lassan kell inditani a szerelvényt vagy hibas a félautomatikus inditomi, akkor a
menetszabalyzo kart az inditds iitemének megfeleld gyorsasaggal kell forgatni. Ilyenkor a
rugd nem huzodik fel, a vezérlohenger koveti a menetszabalyzot, a kapcsolds iliteme ¢és

sebessége a szabalyzo6 egyenletes forgatasatol fligg.

Inditéaram fokozatkapcsolo:

A félautomatikus inditomiivel ellatott kocsikon ,,El6re” helyzeten harom allasa van.
Az irdnyvalto kapcsoldéval megindulés elétt kell a palyadllapottol €s az utasterheléstol
fliggben eldre beallitani a szerelvény gyorsulésat a kovetkezok szerint:

—  ,Eldre 17 allas: legkisebb inditd aram. Mérsékelt gyorsitas iires szerelvény
esetén, csuszos vaganyon barmilyen utasterhelésnél ezt kell alkalmazni.

—  ,Elore 2” allas: kdzepes inditdé aram. Mérsékelt gyorsitas teljes terheléssel
és lizemszerll gyorsitds iires szerelvény esetén. Ezt a helyzetet kell
alkalmazni nedves vaganyon teljes utasterhelésnél és szaraz vaganyon iires
vagy legfeljebb félig terhelt szerelvény esetén.

—  ,Elére 3” 4llas: legnagyobb indit6 aram. Uzemszerli gyorsitds teljes
terheléssel. Ezt az allast kell alkalmazni normalis palyaviszonyok esetén, ha

a szerelvény teljesen vagy legaldbb félig mar megtelt.

Az inditéaram fokozatkapcsolot csak a szerelvény all6 helyzetében és a
menetszabalyzo ,,0” allasdban szabad az egyik allasbol a mésikba allitani. Vezetés kdzben az
utasterhelés, a palya- és iddjarasi viszonyok valtozasatol fiiggéen a megalldhelyen

rendszeresen valtoztatni lehet a beallitott gyorsulast.
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19. abra. A félautomatikus inditomi felépitése
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7.5. Fékvezérlés

A vezérléaram fékre a segédaramu fovezetékbdl a fékvezérlés kisautomatan keresztiil

az iranyvalto kapcsolohoz, majd a vezérl6henger féksinjéhez jut.

A vezérléhengerrel fékre kapcsolva fesziiltséget kap a menet-fék henger fékre
mukodteto reléje, €s a menet-fék hengerek atallnak fékre. A fékkontaktorok, a fékfokozatnak

megfeleld zarkapcsolok behtznak és elvégzik a sziikséges aramkori kapcsolasokat.

7.5.1. A vezérlokapcsolo fékfokozatai

A jarmi tlizemi fékezésére ¢&s sebességszabdlyozasara szolgdldo kopdsmentes

cres

vasuti kerékparokat. A keletkezett villamos energia az ellenallasokon hévé alakul.

A vezérlékapcsoloval ,,0”-tol balra kapcsolva fékfokozatok talalhatok.

Fék 1. fokozat:

A menet-fék henger — ha elézéleg nem volt fék helyzetben — atéll fékre, igy 1étrehozza
a motorparon beliil a keresztmezds kapcsolast, valamint zarja a fékkontaktorok aramkorét, igy
kialakul az el6tét-ellenallasokon keresztiil a fékaramkor, valamint a gyorsabb felgerjedés
érdekében a motorparokhoz kapcsolddd eldgerjesztd kontaktorok is behtuznak. Fék elsd

fokozaton az Osszes el6tét-ellenallas be van kapcsolva.

A tovabbi fékfokozatokat ugy kell kapcsolni, hogy lokések és rangatisok ne

keletkezzenek, és ne fékezziik tal a kerékparokat.

Fék kozbens6 fokozatok:

Az eldtét-ellendllasokat a jarmi lassulasanak megfeleléen folyamatosan kiiktatjuk az
aramkorbdl, igy a fékezdaram novekszik, ennek hatdsara a lassulds is intenzivebbé valik, de

ha legerjedt a motor, akkor jabb ellenallast kell az aramkorbdl kiiktatni.
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A fékezés soran a vezérlokapcsolonak nincs egy érzékelhetd fokozata sem.

Megvaldsithato az un. lejtéfekezes is, amikor a jarmii sebessége a lejton lefelé haladva

allando, mert egy ellenallas-kombinacid a lejtd irdnya erdkkel egyensulyt tart.

A fékezés soran iigyelni kell arra, hogy mindig figyelembe vegyiik a palyaviszonyokat
€s a jarmu terhelését, és ennek megfeleld ellendllast iktassunk csak ki az aramkorbol. Ha
hirtelen egyszerre tobb ellenallast kiiktattunk, akkor a nagy fékezddram hatasara nagy
magneses tér keletkezik a motor allorésztekercsében. Ennek kdvetkeztében a forgorészre nagy
fekezderd hat, igy a kerékpar a kedvezdtlen tapadéasi viszonyok esetén leblokkolhat és
megcsuszhat, ami keréklaposodast és jelentds mértékli fékutnovekedést okoz.

Nagy sebességrol kezdett fékezéskor ez mar az elsé fékfokozaton eléfordulhat, mig
alacsony (20km/h) sebességnél az alacsonyabb fékfokozatokon még alig van fékhatas, tehat

ilyenkor gyorsabban kell a vezérl6kapcsolot forgatni.

Fék utolsd fokozat:

A jarmuvet villamos ellenallasfék segitségével teljesen allora fékezni nem lehet, mert
3-5 km/h alatt a motorok legerjednek és olyan kicsi magneses térerdsség alakul ki, amely a
jarmli mozgasi energiajat teljesen felemészteni mar nem tudja. EzEért a jarmti megéllitasara
kiegeészitd fekberendezést kell alkalmazni: ez a rugderdtarolds fék, ami ezen a fokozaton 1ép

muikodésbe.
Erre a fokozatra csak akkor szabad kapcsolni, ha a jarmii sebessége mar a fenti értékre

lecsokkent, mert ellenkezd esetben a miikodésbe 1épd rugderdtaroloés fék hatdsara a

kerékparok megcsuszhatnak, meglaposodhatnak.

7.5.2. Biztonsagi relé

A villamosfékezés soran a biztonsagi relé ellendrzi, hogy a vezérlékapcsoloval torténd
fekre kapcsolas utan egy masodpercen beliil a menet-fék hengerek atalltak-e fékre, illetve a

fékfokozatoknak megfeleld fékkontaktorok meghuztak-e.
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Ez a berendezés azonban a fékezéaram meglétét nem ellendrzi, igy egy esetleges
ellenallaségés vagy kontaktorhiba esetén a vezetonek kell tovabb kapcsolni olyan fokozatra,

ahol a fékaramkor ismét hatasos.

A relé iranyadaskor kapcsol be és lizemkozben mindig bekapcsolt helyzetben van.

Csak akkor ejt ki, ha a fenti folyamat nem alakul ki.

Csatolt lizem esetén: Nagy jelentdsége van az A30-as biztonsagi féktaplalas kisautomatanak,

mely a ,,B” vezet6fiilkében megtalalhato dupla nyelvii kisautomata.

A Ganz-csuklos motorkocsikon bevezetésre keriilt a villamosfék-vezérlésnek olyan
értelmli modositasa, hogy az ikerbe csatolt barmelyik motorkocsi akkumulatora, illetve
gyengedramu energiaellatadsa meghibasodik, tigy a szerelvény fékezéséhez sziikséges vezérlési

energiat a még jo akkumulator biztositani tudja, ezaltal nétt a szerelvény fékezési biztonsaga.

Az eredeti kialakitas szerint az ikerbe csatolt mindkét jarmi villamosfék-vezérléséhez
szilkséges energiat a mindenkori vezetett jarmii gyengearamu energiaellaitd rendszere
biztositotta. Igy ha a vezetett jarmii akkumulatora és toltése meghibasodott, a teljes szerelvény

fékezhetetlenné valt, hidba volt j6 a csatolt jarmi{i akkumulatora.

A kettds taplalas csak a fékdramkdr létrehozasdhoz sziikséges késziilékek
(kontaktorok, menet-fék hengerek) vezérlési energiajat biztositja, de a sinfékekét nem. Igy
biztosithatd, hogy a jarmi villamosfékkel egyszer megallithat6 legyen, illetve azon a kocsin,
ahol megsziint a gyengedramu aramellatas, azon mar automatikusan a rugoerdtarolos fék is

fékezi a jarmiivet.
Ha barmelyik jarmiivon a biztonsagi féktaplalas automata kioldana, az kifoldeli a
forelét, igy megszakad, illetve nem alakul ki a menetaramkor, de fékezni még lehet a

jarmiivel, illetve sinfékezésre is van lehetdség, ha tizemképesek a jarmiivek akkumulatorai.

Vezérlo aramkorhoz tartozo kisautomatak:

A villamosfékezés soran tapasztalhato rendellenességek esetén a 3. szamu fékvezérlési
kisautomatat, illetve a ,,B” végen taladlhatdo 13. szamu huzomagnesek kisautomatajat kell

ellenOrizni.
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7.5.3. Tarcsafék

A szabadonfutd forgdvazakban a vastti kerékparok tengelyén féktarcsa talalhato,
melyre kétoldalrol fékbetétek szorulnak ra. A fékbetéteket szolenoid magnes segitségével
mikddtetjilk, mely villamosfékezéskor automatikusan mikddésbe hozhatd, mert a
vontatomotorok és a hozzajuk kozelebb esd szolenoid magnesek egy fékkort alkotnak. Ha
azonban a villamosfék aramkorében 1évo vontatomotor legerjedt és a fékezéaram mar kicsi,
akkor a szolenoid fék fékezO hatdsa is megsziinik, de a jarmiivet a négy vontatomotor
forgorésztengelyén talalhatd belsépofas kialakitasa dobfék (rugoerdtarolos fék) allva tartja.

Ha a valamelyik vontatomotor-par le van selejtezve, akkor a vele egyiitt miikodo
szolenoid fék is selejtezve van, ezt a jarmiivel torténd kozlekedéskor figyelembe kell venni,

mert a jarmi fékutja meghosszabbodik.

o o PN o

20. abra. Tarcsafék a miikodtetoé szolenoid magnessal

Miikédésbe hozhatdo még: a potvészfék hasznalataval vagy az utastéri vészfékkapcsold
meghuzéasaval. Ilyenkor a tarcsafék-relén keresztiil az akkumuldtorbdl kapnak taplalast a
szolenoid magnesek, de ha a kapcsolot alapallapotba hozzuk, akkor automatikusan megsziinik

ez a taplalas. (20. dbra)
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8. A rugoeroétarolos fék (RET-fék)

lazitomagnes a | I'L 7 \

fékoldashoz D 4

mukodteto rugd

attételi karok —— '\o fékbetét

e fekkulcs

21. abra. A Ganz-csuklés rogzitéfékjének felépitése

A jarmii hosszantartd €s biztonsagos rogzitésére, valamint a megélléhelyeken a jarma

rovid idejli rogzitése céljabol rugderdtarolos rogzitdfeket alkalmazunk.

Elvi miikddése: a fekezéshez az energiat egy rugo szolgaltatja, mely alaphelyzetben az

attételi karokon keresztiil a motorok forgérésztengelyére szerelt belsOpofas dobfékre hatva a
jarmiivet rogzitve tartja.
Felépitése:
— fékpofak,
—  visszahizo rugo,

— fékkulcs,
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—  fékdob, amely bordazott kivitelii a jobb hiités érdekében.
Ha a féket szeretnénk feloldani, akkor kiilsé energiara van sziikség, ez esetiinkben egy
elektromégnes, melyet 24 voltrol taplalunk, igy kialakul a mégneses térerd, mely a rugot

Osszenyomja ¢€s a fékek oldott allapotba keriilnek.

A jarml mindenkori oldott vagy fékezett helyzetét a miiszerasztalon a rogzitéfék
lampa visszajelzi. Ha a jdrmi be van fékezve, akkor a rugderdtarolods fék ellenérzo lampaja a

miiszerasztalon voros fénnyel vilagit. Ha a fék feloldott, a lampa elalszik. (22. abra)

A rogzitéfékezés az aldbbi modok barmelyikével Ilétrehozhatdé a jarmiivezetd
kozremiikddésével:
— avezérlokapcsoloval fék utolso fokozatra kapcsolunk
—  aziranyvalto kapcsoldval ,,0” allasba kapcsolunk
—  amiszerasztalon elhelyezett rogzitdfek kapcsold miikddtetésével (23. dbra)

— avezet6fiilkében 1évo potvészfek kapcsoldo mikodtetésével

RET-féket mukodtetd relék:
A RET-fék old6 és RET-fék gyorsoldo relék feladata, hogy vezérldkapcsoloval torténd

menetre kapcsolas esetén zarjak a lazitomagnesek aramkorét, igy a fékek feloldjanak.

Potvésztékezés, illetve utastéri vészfékezés esetén lehetéség van a rugoderdtarolos féek

aramkorének megszakitasara, ezaltal kivalthaté a RET-fékezés.

Tarcsafék-miikddtetd relé: potvészekezéskor, illetve utastéri vészfékezéskor ezen relé

segitségével miikddésbe hozhatd a tarcsafék.

A rogzitéfekezés az alabbi modok barmelyikével 1étrejon a jarmiivezetd kozremiikodésétol
fliggetlenil:

— az utastéri vészfék mikodtetésével,

—  haa4. szdmu rogzitéfék automata leold,

—  ha az akkumulator fesziiltsége 12 V ala csokken,

— ,dobfékmagnes” olvadobiztosito kiolvad.
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A rogzit6fékezés 1étrejottét a vezetOasztalon a vords szinl jelzdlampa kigyulladasa
jelzi az iranykapcsolo ,,E” és ,,H” helyzetén. Csatolt lizem esetén a rogzit6fék jelzés szintén

kigyullad, ha a rogzitéfekezés mindkét kocsin mitkddésbe 1épett.

Ha barmelyik rogzitéfékezési mod utan a rogzitéfékezést kivaltd kapcsolot
alaphelyzetbe, a menetkapcsoldt ,,0” allasba vagy az iranyvaltd kapcsolot ,,E” vagy ,,H”

allasba allitjuk, a jarmii rogzitve marad.

A rogzitéfékezés automatikusan létrejon, ha az akkumulator fesziiltsége 12 V ala
siillyed. Csatolt szerelvény esetén csak azon a jarmiivon jon létre az automatikus
rogzitéfékezeés, amelyiken a fesziiltség lecsokkent. Ha a vezérld kocsin teljesen megsziint a
fesziiltség, a teljes szerelvényen belép a rogzitéfék. Ha a csatolt kocsin jon létre a
fesziiltségesés vagy fesziiltség-kimaradas, akkor a vezetd csak a nem kivant fékezddés

észlelésével tajékozodhat a fékezettségrol.

A rogzitéféket minden egyes fékdobnal kiilon-kiilon rugd mikodteti, igy a

rugderdtarolos fék alkalmas a jarmii tartds €s biztonsagos rogzitésére.

A rogzit6fék tizemi oldasa:

A forgalomban normal {izemi korilmények kozott a rogzitéfék olddsa a
menetszabalyzo kar menet 1-es fokozatba forgatasaval torténik, barmilyen médon tortént is

el6zdleg a rogzitdéfékezés. Ezt nevezziik a rogzit6fék iizemi oldasanak.

A menetszabalyzd menet 1 fokozatdin meghtiznak minden egyes rugonal a féklazitd
magnesek, mikodtetésik a jarmi akkumulatorarél torténik, ennek megfeleléen 2-2
lazitomégnest allandoan sorba kapcsolunk és a behuzas idejére egy Un. gyorsoldd relé
segitségével két magnespart egymassal péarhuzamosan kapcsolunk, majd egy iddrelé
kikapcsolasa utan a 4 magnespar sorba van kapcsolva és folyamatos taplalasukat a rogzitéfék
relén keresztiil kapjak. gy a rugokat felhuzott allapotban tartjak a kovetkezo rogzitdfékezésig.

A rugok elbfeszitésével elalszanak a miiszerasztalon a rogzitéfék lampak.

Ha a menetkapcsolast kovetden barmelyik dobfék nem oldana fel — fiiggetlentil attol,

hogy ez a vezérld vagy a vezérelt kocsin kovetkezik be —, a rogzitofék lampa nem alszik el és
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megszolal a vészcsengd. Az elhagyott vezetdallasban 1évd rogzitéfék kapcsold helyzete a

rogzit6fék oldhatosaga szempontjabol kozombos.
A rugberdtarolos fék eldzdekben leirt mddon torténd oldasa csak akkor lehetséges, ha
az akkumulator fesziiltsége legalabb 24 V, csatolt szerelvény esetén mindkét jarmiivon kiilon-

kiilon meg kell lennie a megfeleld fesziiltségnek.

Rogzitofék kényszeroldésa:

Ha a menetszabalyzot menet 1 ill. 2 fokozatra forditva nem oldanak a fékek, akkor
ellendrizni kell az akkumulétor fesziiltségét (24 V) és a 4. szamu régzit6fék kisautomatat,
valamint a miiszerasztalon elhelyezett r6gzit6fék kapcsold alaphelyzetét. Amennyiben ezek
rendben vannak, kényszeroldasra van sziikség, azaz ilyenkor a fékdoboknal l1évd rugokat

mechanikus iton nyomjuk dssze.

Eljaras szolo jarmii esetén:

Sz6l6 jarmill esetén a kovetd szerelvénnyel a mivelet eldtt csatolni kell, mert a
kényszeroldas utdn a jarmt fékezetlen lesz, valamint lejtés palyarészen nem kivant
megfutamodas kdvetkezhet be.

A fOkontaktor kifoldelése miatt nem alakul ki a menetaramkor, igy Onalléan

mozgasképtelen lesz a jarmii.
A vezetdallasban a jarmiivezetdi dobogd jobb oldalan 1évé kényszeroldd kar
felhuzasaval lehetséges az ,,A” vezetdallasbol az 1-es és 2-es tengely, a ,,B” vezetdallasbol a

3-as ¢és 4-es tengely rugderdtarolods fékjének feloldasa.

Eljdras csatolt szerelvény esetén:

Ha csak az egyik jarmiivon sziikséges a kényszeroldds végrehajtasa, akkor a masik
jarmi a tolds vagy vontatds szabalyai szerint tolhatja illetve vontathatja el a meghibasodott
jarmiivet, mert a fokontaktor reteszelése csak azon a kocsin alakul ki, amelyik jarmi

kényszeroldo karjat felhuztuk.

Sziikség esetén azonban barmikor a vezetdallasbol a hozzank kozelebb esdé forgdvaz
fekezettsége visszaiktathato, ha a segédpedalra 1épilink és a kényszeroldo kar alaphelyzetbe

kerul.
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Csatolas (rogzitofék kapcsoldval):

A rugoerdtarolos fékkel felszerelt kocsiknal a régi kézifékes lassimenet biztositasa
helyett lehetdség van arra, hogy a miiszerasztalon elhelyezett rogzit kapcsolot mikodésbe
hozva menetre kapcsolés ellenére a rugderétarolos fék ne oldjon fel, igy fékezve biztosithato
az igen lassu jarm{imozgatas, amely a csatolashoz sziikséges. Ha azonban ,,0”-ra kapcsolunk a

vezérlOkapcsoldval, a jarmii azonnal megall.

22. abra. Rogzitofek-
visszajelzd lampa

RG6Z. FEJ; f

RO52 Fex/
-

23. abra. A muszerasztalon 1év0 régzit kapcsold

Vezetballas-csere:

Rogzitéfékezés szempontjabol az irdnyvaltd kapcsold ,,0”-ba allitasan és a
kisszabalyz6 levételén kiviil mas egyéb miiveletet nem kell elvégezni, mert a jarmii rogzitve

marad.
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9. Sinfék

Kiegészitd fékberendezés. Azokon a kocsikon, ahol az iizemi fék villamos
ellenallasfék, ott a fék aramatol fiiggetlen aramforrasr6l miikodé sinféknek kell lennie.
(24. ébra)

Szerepe: cstiszasi surlodas utjan és magneses hatasaval fejti ki fékezd hatasat.

A Ganz csuklés motorkocsi mind a négy forgovazaban egy-egy par sinféktorzs

talalhato.

Elvi miikddése: az elektromos aram magneses hatasanak elve alapjan mukodik. A

sinféktorzsek a jarmu forgovazkeretére rugdzottan vannak felszerelve egy ontdttvas hazban,

melynek az aljan csuszopofa talalhato, belsejében pedig ldgyvasmagos tekercs.

A sinfékek 24 V-os fesziiltségrél miikodnek, forgdovazon belill, illetve az egyes
forgdvazakban elhelyezett sinfékparok egymassal is parhuzamosan vannak kapcsolva. A

sinféktorzsek tekercsei egy f6 és két szakaszbiztositon keresztiil kapnak taplalést.

24. abra. A sinféktorzs
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A sinféktorzsek aramkorét egy differencialrelé munkaérintkezdje nyitja vagy zarja. A
differencidlrelé kozos vasmagon két ellentétes értelmii tekercs taldlhato. Ha irdnyt adunk,
akkor mindkettdt egyszerre taplaljuk, ez esetben nyugalmi egyensuly van és a differencialrelé
munkaérintkezdje nyitott helyzetben van. Ha az egyik tekercs taplaldsa megsziinik, akkor a
nyugalmi egyensuly felborul, a munkaérintkezd bezar és zarja a sinféktdrzsek aramkorét.

Ennek hatdsara a sinfékek letapadnak, kényszerfékezeés jon létre, megszlinik a menetvezérlés,

illetve ha allt a jarmi{i, nem alakul ki a menetvezérlés.

25. abra. A sinfék kontaktor
Az irdnyvalto kapcsol6 ,,0” helyzetén is (iranyadas nélkiil) tapad a sinfék:
—  ha a szakadaskapcsold elmozdult (ezt lampa is jelzi)

—  ha a differencialrelé munkaérintkezdje dsszeforrt (ezt lampa nem jelzil)

Az iranyvalto kapcsolo ,,Elore”, illetve ,,Hatra” helyzetében a sinfék miikodésbe 1ép,
ha (de ha ,,0”-ra kapcsolunk, felold):
— avezetdallasban 1év0 sinfékkapcsolot meghtuzzuk
—  avezetdallasban 1évd potvészfék kapcsolot meghtizzuk
—  azutastérben 1év0 utastéri vészfékkapcsolot miikodésbe hozzak
—  asinfékvezérlés ,,B” vezetofiilkében 1évo 10-es vagy 11-es automataja leold

—  a2.szamu irdnyvaltd vezérlés automataja leold és ellentétes iranyt adunk
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—  az A30-as biztonsagi féktaplalas automataja leold
— a vezérlékapcsoloval fékre kapcsolunk, €s nem alakult ki a fékaramkor (a

biztonsagi relé altal), de ilyenkor a vészcsengd is szol.

A fékaramkor nem alakul ki a vezérl6kapcsold fékre kapcsolasaval, ha:
- ha a ment-fék henger(ek) nem allt(ak) at fékre = ,,B13” kisautomata
—  ha a fékfokozatnak megfeleld fékkontaktorok nem huztak be

—  haa 3. szdmu fékvezérlési kisautomata leoldott és fékre kapcsolunk

Ha a sinfék miikodésbe 1ép, akkor a miiszerasztalon elhelyezett sarga fényil ellen6rzd

lampa ezt visszajelzi, illetve a nagy aramfelvétel miatt a voltmérérdl csak kb. 17-20 V

fesziiltség olvashato le.

26. abra. A sinfék visszajelzé lampa
Ha a szakadaskapcsoldo mozdult el, azt a vonalon a jarmiivezetd onalldoan elhdritani
nem tudja, mert az alvazon a vonokésziilék mogott helyezkedik el a szakadaskapcsolo, és egy
rugds lancon keresztiil van kivezetve a vonokésziilékhez. Ilyenkor ellendrizni kell, hogy az
iranyvalté henger a haladasi iranynak megfelelden all-e, illetve a menet-fék henger meneten
van-e, majd az dramszeddt le kell kotni, az akkumulétor fékapcesolot ki kell kapcsolni. Az ezt
kovetd csatolas utan a vezetdallasokban a rugoerdtarolos fék kényszeroldo karjait fel kell

hlzni és a hibas jarmuvet el kell tolni.
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10. Vészfékezés

Vészfékezést eléore nem latott, varatlan esemény miatt szabad csak alkalmazni!
Vészfékezni kell akkor is, ha az utastéri vészjelzovel az utasok jelzést adnak a jarmiivezeto
részére.

A vészfék az lizemi fék és a sinfék, valamint a jobb tapadéas érdekében a homokszord
egylittes hasznalata. Lényeges a fékek hasznélatanak sorrendje, mert minden esetben eldszor a
sebességnek megfeleld villamosfék fokozatra kell kapcsolni, majd utdna kell miikodtetni a
sinféket. Ezutan a szabalyzot olyan iitemben kell forgatni, hogy a kerékparok a csuszas és
gordiilés hataran legyenek, de meg ne alljanak, ezt az litemet sok egyéb tényezd mellett a
jarmii kezdeti sebessége nagy mértékben befolyasolja.

Forditott sorrend esetén a sinfék nagy aramfelvétele miatt fesziiltségesés johet 1étre, és
bizonytalanna valhat a menet-fék hengerek fékre torténd atallasa, ezaltal a villamos

ellenallasfék kialakulasa.

11. Potvészfék és utastéri vészfék
A potveészfék szerepe a vezérlokapcsold meneten vagy féken torténd elakadasa esetén,

hogy a jarmiivezetd a vezet6fiilkében 1évé rugdzott kapcsold segitségével a jarmiivet meg

tudja allitani. (27. dbra)

27. abra. potvészfek kapcsold
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Az utastéri vészféknek a zart vezetdallassal ellatott szerelvények utasterében kell
lennie, hogy a jarmiivezetd cselekvOképtelensége vagy egyéb veszély esetén az utasok az
utastérben 1év0 vészfek mikodtetésével beavatkozast tudjanak tenni a szerelvény

megallitasara. (28. dbra)

28. abra. utastéri vészfék kapcsolo

Miikodtetésekor meneten a forelé kifoldelésével megszakitja a menetaramkort, féken
pedig megszakitja a fékaramkort a kerékparok tulfékezésének elkeriilése érdekében és
mukodésbe hozza a sinféket, a tarcsaféket ¢s a dobféket. Ha a kapcsolot alaphelyzetbe
helyezziik, a sinfék és a tarcsafék felold, &m a rugderdtarolos fék tovabbra is fékezett

helyzetben tartja a jarmiivet.

A vezetdallasbol ugy allapithatd meg, hogy az utastéri vészféket hoztak mikdodésbe,
hogy a miiszerasztalon vilagit a rogzit6fék és a sinfék ellendrzé ldmpaja és menetre kapcsolas

ellenére nem old fel a rugderdtarolos fék.
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Potvészfék-relé feladata: ha a vezetd a potvészfék-kapcsolot miikddteti vagy az utasok

az utastéri vészfékkapcsoldt miikddtetik, akkor a menet- és fékiizemet megsziintesse €s a
jarmiivet a fékberendezések segitségével megallitsa oly mddon, hogy:

Meneten kifoldeli a forelét, ezaltal megszakad a menetdramkor és mitkddésbe 1ép a
sinfék, a tarcsafék és a dobfék.

Féken kikapcsolja a fékkontaktorok aramkorét, ezaltal megszakad a fékaramkor és
mukdodésbe 1€p a sinfék, a tarcsafék és a dobfék. Erre azért van sziikség, hogy elkertiljiik a

fekek egyidejii mikddésekor a vasuti kerékparok megcesuszasat, laposodasat.

Fékezési mod | Generatoros | Szolenoid | Rugéerétarolés | Sinfék | Homokszoro
fék fék fék
) !
Uzemi fékezés | | .
. . az utolso
fékfokozaton
!
Vészfékezés | | \ | |
. . az utolso . .
fékfokozaton
Potvészfékezés ! ! !
Utastéri ' ' '
vészfékezés . . .
Vonatszakadas !

12. Szerelvényszakadas

Csatolt ilizemmodban a szakadaskapcsold rudazatok egy lanccal Ossze vannak
kapcsolva, ¢és ha a szerelvény szétszakadna, akkor a rugds rudazaton keresztil a
szakadaskapcsold elmozdul és zarja a differencidlrelé egyik tekercsének aramkorét, és ezzel
mukdodésbe hozza a sinféket. Ezt a vezetonek a miiszerasztalon elhelyezett sinfék ellen6rzo

lampa visszajelzi (az irdnyvalto kapcsolo ,,0” helyzetén is). (29. abra)

Ilyenkor ellendrizni kell, hogy az irdnyvaltdé henger a haladési irdnynak megfeleléen
all-e, illetve a menet-fék henger meneten van-e, majd az aramszedét le kell kotni, az
akkumulator fOkapcsoldt ki kell kapcsolni, mert ellenkezd esetben kialakulhat a villamos

rovidzarfék.
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29. abra. A szakadaskapcsold be
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szakadas kapcsolo
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13. Nagyfesziiltségu segédiizemek
13.1. Az akkumulator és toltoberendezése

13.1.1. Statikus atalakito

A Ganz csuklods tipust motorkocsikon a vezérléshez és az akkumulatorok toltéséhez
statikus atalakitot alkalmaznak, ezt a berendezést menet kozben mindig bekapcsolt allapotban

kell tartani. (34. 4bra)

A berendezés a transzformatorhoz hasonlo6 elven muikddik, mert a 600 V-os és a 24 V-
os haldzat el van valasztva egymastol. Az atalakitd6 mozgd alkatrészt nem tartalmaz,

¢lettartama magas, karbantartast gyakorlatilag nem igényel.

A berendezés csak 400 és 720 V kozott mikodik, a védelme érdekében, 400 Volt alatt
vagy 720 Volt fol6tt leall, de ha a fenti két érték koz¢ visszatér a haldzati fesziiltség nagysaga,

automatikusan vissza is kapcsolodik a berendezés.

A berendezés mitkodoképességét a voltméron (31. abra) és a miiszerasztalba épitett

vOros, ill. fehér szinti ellendrzd lampak segitségével lehet ellendrizni. (30. dbra)
Menetkdzben puffer lizemet tartunk fenn, ami azt jelenti, hogy egyszerre miikddik a
statikus atalakitd és az akkumulator, és egyiittesen taplaljdk meg a segéddramu pozitiv

fovezetéket.

A ,toltés van” és a ,,toltés nincs” allapot jelzésére két darab — egy fehér és egy vords

szinll — jelz6lampa lett beépitve.
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30. abra. visszajelz6 lampak a miiszerasztalon

A jelzési képek és értékelésik:

A fehér lampa vilagit, a ,.vOoros” lampa sotét:

normal lizemi allapot, a statikus atalakité miikddik és tolti az akkumulatort,

csatolt szerelvény esetén mindkét jarmii akkumulator-tdltése rendben van.

A fehér lampa sotét, a .,voros” lampa vilagit:

a statikus atalakitd nem miikodik, az akkumulatortelep nem kap toltd
aramot. Csatolt szerelvény esetén a jelzés Dbarmelyik jarmi
toltéskimaradasakor megjelenik. Ez ellendrizhetd az utastéri vilagitas
bekapcsolasaval, illetve a segédaramu voltmérével is. A teenddket az
akkumulator toltottségi szintje hatdrozza meg.

Eegvik ldmpa sem vil4git:

a helyzetet tisztazni kell! Ellendrizni kell az Al-es forelé-kisautomatat. Ha
bekapcsolt helyzetben is sotétek a lampak, akkor ellendrizziik az elhagyott
vezetdallas jelzOlampdit. Amennyiben ott értékelhetd szabéalyos jelzés
(voros vagy fehér) van, akkor a jelzési képtdl fliggden a fentebb leirt mdédon
kell eljarni. Ekkor a legval6szintibb ok a ldmpaizzok kiégése.

Mindkét jelz6lampa vilagit:

az ellentmondasos jelzésbdl az aggalyosabbat kell figyelembe venni. Az

eljaras azonos, mint ,,voros” jelzésnél.
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A berendezést menet kozben mindig bekapcsolt allapotban kell tartani.
A toltdberendezés a voltmérdn leolvasott fesziiltségrol is ellendrizhetd, mert:
—  bekapcsolt vilagitas esetén toltés nélkiil legalabb 20 Volt,
— bekapcsolt vilagitas esetén toltés nélkiil, sinfék haszndlata mellett legaldbb
17 Volt,

— toltés esetén pedig 28-32 Voltot mutat a voltméro.

13.1.2. Segédaramu aramellatas, akkumulator

A segédaramot a statikus atalakitd biztositja. Az 5. ajtd 1épcsénél elhelyezett 125
Amperes olvadobiztositon keresztiil a fovezetékbe jut, innen torténik az elagazis az

akkumulatorhoz és a kiilonb6z0 aramkorokhoz.

Minden d4ramkor biztositva van tuldram ellen; vagy olvadobiztositoval vagy
segédaramu kismegszakitoval. A gyengearamu aramellatas akkor is biztositott, ha valamilyen

oknal fogva a statikus atalakitdo nem miikodne.

Az akkumulator 24 V-0s, 140 Ah-s teljesitményli. Az akkumulator 150 amperes
biztositoja a 8. ajtd 1épcsdjénél van. Maga az akkumulator az alvazon, a padloburkolat alatt a

7. és 8. ajto kozott talalhato.

31. abra Voltmérd a vezet6 fiilkében
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Az akkumulator fékapcsoloja a 7. ajtd 1€pcsdjénél van. Bekapcesolt helyzetben 45°-0s szogben

all. (32. abra)

e

Az akkumulator fékapcsolo kikapcsolt helyzetben fiiggélegesen all a fékapesolo karja.
(33. 4bra)



13.2. Paramentesito berendezés

A homlokablakok paramentesitésére, a vezetdallasok fiitésére és szelloztetésére

mindkét vezetdallasban elektromos ablak-paramentesité berendezés van beépitve.

Két részbdl all: egy 24 V-os ventilator motorbdl, mely az alvazon helyezkedik el, és

egy 600 V-rol mikodo kétfokozatu fiitdellenallasbol all.
A beszivott hideg levegot a flitdellenallasokon athajtva felmelegiti és igy az ablakokat

paramentes allapotban tartja. A vezetOfiilke tetején elhelyezett négyallasi kapcsold

segitségével lehet be-, illetve kikapcsolni. (34. ébra)
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34. abra. paramentesitd és a statikus atalakito kapcsoldj
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Helyzetei:
—  0: kikapcsolt allés
—  Sz:szellézés (csak a 24 V-os ventillatormotor miikodik)
- Y5 félfités + ventillator

—  1/1: teljes flités + ventilator.

A berendezéshez tartozik még egy ventilator ellendrzd relé, melynek feladata, hogy
figyelje, hogy a ventillatormotor mikddik-e a kapcsold bekapcsolt helyzetében mert, ha a
ventilator ledll és a fiités be van kapcsolva a jarmi kigyulladhat, leéghet. Erre egy vészcseng6d
csengése figyelmezteti a jarmill vezetdjét, mert ilyenkor megsziinik a mesterséges
légaramoltatas és a nagy teljesitményll flitdszal 1zzdsa okozza a tlizveszélyt. Ezért visszafogas
alkalméval az elhagyott vezetdfiilkében ki kell kapcsolni a pAramentesitd kapcsoldjat, és csak
utdna szabad az iranyvalto kapcsolét is ,,0” allasba tenni, mert ilyenkor a 24 voltos aramkorii
motor mitkddése megsziinik. (Néhany jarmlivén mar az elhagyott vezetofiilke is flithetd,
ezeknél kontaktorral tdvkapcsolédssal is kapcsolni lehet a paramentesitést. A miiszaki

valtoztatast a villamosok fomiihelyi javitasanak iitemében fogjak bevezetni.)

35. abra. paramentesitd motor az alvazon
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13.3. Utastérfités

Az utastér fltésére 6 db 600 V-os természetes légaramoltatasti flittest keriilt
beépitésre (kocsirészenként 2-2 db), amelyek a jobb oldali késziilékszekrényben a
sziikségvilagitas el6tt talalhato zold kapcsolo segitségével kapcsolhatoak be egy kontaktoron
keresztiil. (36. 4bra)

Talmelegedés esetén, amikor a beépitett ho-védelem a fiitést lekapcsolja, akkor a
vezetofiilkékben elhelyezett vészcsengdk szaggatottan szolnak. Ilyenkor a jobboldali

késziilékszekrényben elhelyezett piros szinli LED is vilagit.

Fl";:;.' -
"aa
PEEEsENEnanagy

-
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36. abra. az utastéri futotest
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13.4. Valtoallito berendezés

Feladata, hogy egy terhel6-ellenallas segitségével a vontatomotorok aramkdrének

bekapcsolasa nélkiil is lehessen a jarmtinek aramfelvétele és igy lehessen valtot allitani.

A valtéallitd miiterheld ellendllds, a vezetd a miiszerasztalon elhelyezett rugdzott
kapcsolo segitségével zarja a valtoallito kontaktoron keresztiil a terhel6-ellenéllas aramkorét,
igy a valto atallithato.

Hagyoméanyos médon a jarmiivezetOnek egy szanszerkezet felé haladva a jarmi
sebességét 3-5 km/orara le kell csokkenteni, vagy esetleg meg is kell 4llitani a jarmiivet, hogy
amikor az dramszedd a valtéallitd szanszerkezet ala ér, akkor a jarmiivezetd bekapcsolja a
hajtomotorok aramkorét, hogy legyen megfeleldé nagysagu aramfelvétel és ne haladjon
gyorsabban a Forgalmi Utasitaisban megszabott értéknél. Ez kell6 gyakorlatot kivan,
kiilonosen lejtésben 1évd palyaszakaszon, féleg akkor, ha a jarmiivet a B vezetdallasbol

vezetjiik.

Ennek a miiveletsornak a kikiiszobodlésére van kialakitva a valtoallitdo berendezés, mert
igy a motorok aramkorének bekapcsolasa nélkiil is megvaldsithatd a szanszerkezetrdl torténd
elektromos valtoallitds, mert ilyenkor a jarmii sebességét csak mérsékelni kell, és a
szanszerkezet alatt a bekapcsolt valtoallitdo berendezés segitségével lesz a jarmiinek megfeleld

aramfelvétele, igy a valto at fog allni a kivant iranyba. (37. abra)

37. abra. valtoallito kapcsolo
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14. Kisfesziiltségii segédiizemii berendezések

14.1. A szerelvény vilagitasa

Vilagitési relé:
Feladata, hogy az utastéri vilagitast tavvezérlés utjan be-, illetve kikapcsolja.

Vilagitascsokkento relé:

Feladata, hogy bekapcsolt vilagitds esetén a toltés megsziinésekor fél szakasz

vilagitast kikapcsoljon az akkumulator kimélése érdekében.

Tovabbi feladata, hogy a miiszerasztalban 1év0 izzoldmpak fényét csokkentse, mert

este a visszajelz0 lampak erds fénye a vezetdt elvakitja.

14.1.1. Utastérvilagitas

A jarmi bels6 vilagitisa gyengedrammal milkodik, vagy 24 V-os izzolampas

kialakitasu, melyek parhuzamosan vannak kapcsolva, vagy 220 V-os fénycsoves kialakitasu.

38.a abra. utastéri fénycsoves vilagitas
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38.b. abra. izzolampas kialakitast utastér vilagitas

Az utastér vilagitdsa két szakaszbol all, mely tavvezérléssel a vezet6fiilkékbol be-,
illetve kikapcsolhat6. Az akkumulator fesziiltségmegodvasa érdekében amennyiben a statikus
atalakitdo nem mukodik, vagy az aramszedd le van kotve, akkor a vilagitascsokkentd relé
automatikusan csak egy szakaszt hagy iizemben. A vilagitds bekapcsolasakor ha a

toltOberendezés mitkodik, mind a két szakasz tizemel.
14.1.2. Sziikségvilagitas
Minden ajté felett és a szamjelzOkben kis teljesitményii izz6lampak vannak beépitve.
Ezeket azonban szintén barmelyik vezet6fiilkébdl be lehet kapcsolni, de kikapesolni csak

abbol a fiilkébdl lehet, ahol eredetileg bekapcsoltak, mert nincs reléje.

Be kell kapcsolni az utastéri vilagitas elromlasa vagy hosszantarté dramsziinet esetén

az utastéri vilagitas helyett, hogy ezzel is kiméljiik az akkumulatort.

14.1.3. Lépcsok megvilagitasa

Az ajtok 1épcsdihez van beépitve. Ha a vilagitas be van kapcsolva és az ajtok nyitott
helyzetben vannak, egy végallaskapcsolon keresztiil a 1épcsdvilagitd lampa is bekapcsolodik,

¢s addig vilagit, mig az ajtok nyitva vannak,
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14.1.4. Viszonylatszamjelzo vilagitasa

40. abra. A viszonylatjelzo vilagitasa
Mindkét szamjelzében 2-2 db izzéldmpa van elhelyezve, melyek az utastéri vilagitas
1. szakaszara vannak kapcsolva és az 1. szakasz vilagitdsakor vildgitanak. El van helyezve

még egy szlikségvilagitas ldmpa is. (40. &bra)

14.1.5. Vezetofiilke vilagitasa

A vezetéfiilke mennyezetére izzos kivitelii vezetdfiilke vilagitast szereltek, mely a
jobboldali késziilékszekrényben talalhatdo kapcsold segitségével hozhaté mitkddésbe az

iranyvalto kapcsolo ,,E” és ,,H” allasaban.

14.1.6. Kiilso vilagitas

A zarlampdk az utastéri vilagitds 1. szakaszdra vannak kapcsolva, tehat akkor
miukddnek, ha az utastéri vilagitas is be van kapcsolva és az iranyvalto kapcsolo ,,0” vagy ,,H”

allasban van.

A fényszord duplaszélas kialakitasu, illetve alatta elhelyezkedik egy kis izz6, mely

helyzetjelzOként miikddik. A fényszord labkapcsoldval is mitkddtethetd (a tdvolsagi fény).

Ha az iranyvaltdo kapcsolo ,E” allasban van, akkor a miiszerasztalon elhelyezett

haromallast kapcsold helyzetének megfeleld fényével vilagit a fényszoro. (41. abra)
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41. abra. fényszoro és a zarjelzo
Csatolt szerelvénnyel torténd kozlekedéskor a jarmii ,,B” végén a jobb oldali
miiszerszekrényben 1év6 kapcsoloval a zarlampat és a szamjelz6 vilagitast ki kell kapcesolni.

(42. abra)

42. ébra. A ,,B” zarlampa kapcsold
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14.2. Ajtomilkodtetés

A villamos két oldalan 5-5 rancrendszeri harmonikaajto talalhato. Az ajtokat tavvezérléssel
24 V-os motorok segitségével miikodtetjiik. Minden hagyomanyos miikddésti ajtonal
megtalalhato:

— ajtomukodteté motor

— kuplung a teleszkopszerkezettel

— haromalléasu selejtezd kapcsold

—3 dbrelé

— hoébimetal

— 2 db sulyzar6 kalapacs

14.2.1. Hagyomanyos ajtomiikodtetés

Oldalvalaszto relé

A kapcsol¢ allasanak megfelelden az ajtoreléknek ad fesziiltséget.
Késleltetd relé

Rendeltetése: az ,,0sszes ajtd” kapcsold hatranyomasakor megszolal az indulasjelzd berregd

¢s a késleltetd relével beallitott 3-5 masodperc mulva az dsszes ajtd bezarddik.

Ajtorelé

Az ajtoreléken keresztiil kapnak miikddtetd aramot az ajtomozgatd motorok.

Indulasjelzo relé

Feladata, hogy az indulasjelz6 bekapcsolasakor a berregéket miikodésbe hozza ¢s mindaddig

miikddjon, amig nem kapcsolunk menetre, illetéleg mas moédon nem tordljiik a jelzést.
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43. abra. A hagyomanyos miiszerasztal
A hagyomanyos miszerasztali Ganz csuklos villamoson az ajtok mikodtetésére 4 kapcsolod
all a jarmiivezetd rendelkezésére. EbbOl kettd a vezetdi miiszerasztalon a sebességmérd
miszer mellett talalhatd, a kapcsolok neve: ,,0sszes ajtod” és ,,els6 ajtd”. A masik két kapcsolot

a jobb oldali miiszerszekrényben helyezték el. A kapcsolosor elején az Un. ,,oldalvalaszto”, a

végén pedig az ,,ajto atkapcsold” lizemmod-meghatarozo kapott helyet. (43., 44. 4bra)
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44. abra. jobboldali késziilékszekrényben 1évé kapesolok

Oldalvalaszto kapcsold Ajto atkapcsold
tizemmodvalaszto
Bal 0 Jobb 1
| | | 0
2
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Osszajto miikddtetd kapcsold
Felfel¢: bal- vagy jobboldal nyit (az oldalvalaszto kapcsold allasanak megfelelden)

Lefelé: késleltetett ajtozaras és induldsjelzés.

Az ajto6 csak akkor nyithatd, illetve zarhato, ha az IVK irdnyban van!

Az ajtdnyitas menete:

az IVK-t iranyba kapcsoljuk

a jobb oldali késziilékszekrényben az oldalvalaszté kapcsoldt a nyitni kivant
oldalnak megfeleld allasba kapcsoljuk

— a jobb oldali késziilékszekrényben az ajtod atkapcsold kapcsolodt ,,17 allasba felfelé
kapcsoljuk (lizemszertien mindig ebben az allasban van)

— az 0Osszes ajto kapcsold felfelé nyomasaval az ajtok kinyilnak.

Ajtozaras (késleltetett vagy robotszert zarasnak is nevezziik):
Ha a villamos rugoerdtarolds fékkel is rogzitve volt, az ,,0sszes ajtdo” kapcsolod
hatrahtizdsa, majd elengedés utan megszolal az inditasjelzé berregd, majd 3-5 masodperc

mulva az ajtok bezarddnak. Az inditasjelzé azonban tovabbra is szol.

Gyors ajtozaras: ha nyitva vannak az ajtok, a miiszerasztalrol inditasjelzés nélkiil is
bezarhatok az ,.elsé ajtd” kapcsold hatrahuzasa, majd elengedése utan. Az ajték zarodasa
felfiiggeszthetd, ha az ,.elsé ajtd” kapcsolot a ismételten hatrahtizzuk, elengedés utan a

zarddas folytatodik.

Tovabbi lehetdségek még az ajtdozarasra:

— azoldalvalasztoval ellentétes oldalra kapcsolunk

az oldalvalasztot ,,0” pozicidba, majd az eredeti oldalra visszakapcsoljuk

az IVK-val iranyt valtoztatunk

ha az IVK-val ,,0”-ra majd Gjbol eredeti iranyba kapcsolunk

Mindkét oldali ajtosor nyitasa
1.) Kinyitjuk a jobboldali ajtosort a fentebb emlitett modon
2.) Az ,,ajto atkapcsolot” ,,0” allasba kapesoljuk

3.) Az ,,0sszes ajtd” kapcsolot felfelé nyomjuk
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Egyszerre két ajtosort nyitni, illetve zarni tilos, mert a nagy terhelés miatt lekapcsolddik a 12.
szamu ajtomiikodtetés automataja. Ennek kikiiszobolése érdekében egyes kocsikon mar az
ajtomiikodtetést két szakaszra bontottak, igy AC kocsirészhez a 11. szdmu automata tartozik,
mig BC kocsirészhez a 12. szdmu.
A két oldali nyitott ajtosor koziil az egyik oldali ajtosor becsukasa:

Ha az ajt6 atkapcsolot visszahuzzuk az eredeti ,,1” allaséba, akkor az oldalvalasztdval

ellentétes oldali ajtésor bezarodik.

Inditasjelz6 berendezés

Minden ajtonal inditasjelzd berregd van felszerelve az utasok figyelmeztetésére. A
miszerasztalon 1€v6 ,,0sszes ajtd” miikodtetd kapcsold hatra huzasaval jon miikodésbe Ha
elétte a jarmi rugderdtarolos rogzitdfékkel be volt fékezve, akkor meghiz az inditésjelzo relé,
mely Ontartott allapotba keriil és zarja az ajtoknal 1év0 berregék aramkorét. A menetaram
masodik fokozatan miikodése automatikusan megszinik.

Torlése a jarmiivezetd altal: ha az ,,0sszes ajtd” kapcsoldt felfelé nyomjuk, akkor nyitott
ajtoknal torolhetd a jelzés. Ha azonban az ajtok mar bezarddtak, akkor az ,.elsé ajto”
kapcsolgjat hatra huzva, majd ugy tartva, majd emellett az ,,0sszes ajtd” kapcsolojat felfelé
nyomva a berregd elhallgat. Ezt kovetden eldszor az ,,0sszes ajtd¢”, majd az ,.elsd ajto”
kapcsolojat engedjiik el! Torolhetd tovabba ugy is, hogy az oldalvalasztd kapcsolot kozépsod

helyzetbe htizzuk és az ,,0sszes ajtod” kapcsolot felfelé nyomjuk.

Ajtok selejtezése:

Ha meghibasodik, akkor be kell zarni és az ajto folotti fedél mogott 1€vé haromallasu
nyitd-zard selejtezé kapcsoloval kozépsd allasba kapcsolva kell selejtezni. Ha az ajté nem
nyilik vagy zarodik, akkor ellenérizni kell, hogy hébimetal nem oldott-e ki. Ha kioldott, a

piros nyomdégombot megnyomva az ajto ismét tizemképes lesz.
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45. abra. A hagyomanyos ajtomuikodtetés

14.2.2. Korszeritsitett ajtomiikodtetés, hagyomanyos relés ajtokkal
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46. abra. korszerusitett muszerasztal
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47. ébra. Jobboldali késziilékszekrényben 1évo kapcsolok

A korszeriisitett miiszerasztali Ganz csuklds villamoson az ajtok mikodtetésére 4 db
kapcsolo6 all a jarmiivezeto rendelkezésére.

Ezek a vezetdi miiszerasztalon a sebességmeérd miiszer mellett talalhatdak, a kapcsolok neve:
,»elsO ajtd zard” €s ,.elsd ajtd nyitd . A masik két kapcsoldt alatta helyezték el, ezek az ajtok
nyitdsara szolgalnak, a kettd kozott pedig az oldalvalasztd taldlhatd. Az oldalvéalaszto
allasanak megfelelden vilagit benne az izz6, ha a villamos irdnyvalté kapcsoloja irdnyba van
téve.

A miiszerasztalon az elsé ajtok miikodteté kapcsoloja mellett talalhatd az ,, Ajtok Zarva”
jelzés.

A jobb oldalikésziilékszekben a kapcsoldsor elején az Un. ,,ajtdo atkapcsold” lizemmad-

meghatarozo kapott helyet.

Oldalvalaszt6 kapcsold Ajto atkapcsold
lizemmodvalaszto
Bal 0 Jobb 1
I I | 0
2

Osszajto miikddtetd kapcsold
A Dbal- vagy jobboldal. (az oldalvalaszté kapcsold allasanak megfelelden)
Alatta talalhato az inditasjelz6 nyomogomb, amely robotszerii ajtozarashoz is hasznalhat6!

késleltetett ajtdozaras és indulasjelzés.

Az ajtok mozgatésa csak iranyba tett villamoson lehetséges.

Az ajtd csak akkor nyithato, illetve zarhat6, ha az IVK irdnyban van!
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Az ajtényitds menete:

— az IVK-t iranyba kapcsoljuk

— az oldalvalaszt6 kapcsol6t a nyitni kivant oldalnak megfeleld allasba kapcsoljuk

— a jobb oldali késziilékszekrényben az ajt6d atkapcsold kapcsolot ,,17 allasba felfelé

kapcsoljuk (lizemszerlien mindig ebben az alldsban van)

— az 0Osszes ajto kapcsold lefelé nyoméasaval az ajtok kinyilnak.
Ajtozaras (késleltetett vagy robotszert zarasnak is nevezziik):

Ha a villamos rugoerdtarolos fékkel is rogzitve volt, az inditasjelzé kapcsold
benyomdsa majd elengedés utdn megszolal az inditasjelzd berregd, majd 3-5 madasodperc

mulva az ajtok bezarddnak. Az inditasjelz6 azonban tovéabbra is szol.

Gyors ajtozaras: ha nyitva vannak az ajtok, a miiszerasztalrdl inditasjelzés nélkiil is
bezarddnak, ha az ,.elsé ajtd zard” kapcsolot hatrahtizasaval, majd elengedésével. Az ajtok
zarodasa felfiiggeszthetd, ha az ,.elsd ajtdo zar6” kapcsolot a ismételten hatrahuzzuk és

benyomva tartjuk, elengedés utan a zarodas folytatodik.

Tovabbi lehetdségek még az ajtdzarasra:
— az oldalvalasztoval ellentétes oldalra kapcsolunk
— az oldalvalasztot ,,0” pozicidba, majd az eredeti oldalra visszakapcsoljuk
— az IVK-val iranyt valtoztatunk
— haaz IVK-val ,,0”-ra majd 0jbol eredeti iranyba kapcsolunk
Mindkét oldali ajtosor nyitasa
4.) Kinyitjuk a jobboldali ajtosort a fentebb emlitett mé6don
5.) Az ,,ajto atkapcsolot” ,,0” allasba kapesoljuk
6.) Az ,0sszes ajtd nyitd” kapcsolot lelfelé nyomjuk, azon az oldalon ahol

Eddig is nyitva voltak az ajtok

Egyszerre két ajtosort nyitni, illetve zarni tilos, mert a nagy terhelés miatt lekapcsolodik a 12.
szamu ajtomilkodtetés automataja. Ennek kikiiszobolése érdekében egyes kocsikon mar az
ajtomukodtetést két szakaszra bontottak, igy AC kocsirészhez a 11. szdml automata tartozik,
mig BC kocsirészhez a 12. szadmu.
A két oldali nyitott ajtosor koziil az egyik oldali ajtosor becsukasa:

Ha az ajt6 atkapcsolot visszahuzzuk az eredeti ,,1” allasaba, akkor az oldalvalasztdval

ellentétes oldali ajtosor bezarodik.
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Inditasjelz6 berendezés

Minden ajtonal inditasjelz6 berregd van felszerelve az utasok figyelmeztetésére. A
miuszerasztalon 1év0 ,,0sszes ajtdo” miikddtetd kapcsold benyomasaval jon mikoédésbe Ha
elétte a jarmi rugderdtarolos rogzitdfékkel be volt fékezve, akkor meghtz az inditésjelzo relé,
mely Ontartott allapotba keriil és zarja az ajtoknal 1év0 berregék aramkorét. A menetdram
masodik fokozatan miikodése automatikusan megsziinik.

Torlése a jarmiivezeto altal: ha az ,,6sszes ajtd nyitd” kapcsolot lelfelé nyomjuk, akkor nyitott
ajtoknal torolhetd a jelzés. Ha azonban az ajtok mar bezarodtak, akkor az ,elsé ajtd”
kapcsoldjat hatra hiizva, majd ugy tartva, majd emellett az ,,0sszes ajtd” kapcsolojat lelfelé
nyomva a berregd elhallgat. Ezt kovetden eldszor az ,,0sszes ajtdé”, majd az ,.elsd ajto”
kapcsolojat engedjiik el! Torolhetd tovabba ugy is, hogy az oldalvalasztd kapcsolot kdzépsod

helyzetbe huzzuk és az ,,0sszes ajtd” kapcsolot felfelé nyomjuk.

Ajtok selejtezése:

Ha meghibasodik, akkor be kell zarni ¢és az ajto folotti fedél mogott 1évé haromallast
nyitd-zard selejtezd kapcsoloval kozépso allasba kapcsolva kell selejtezni. Ha az ajté nem
nyilik vagy zarodik, akkor ellenérizni kell, hogy hébimetal nem oldott-e ki. Ha kioldott, a

piros nyomdégombot megnyomva az ajto ismét tizemképes lesz.

45.a abra. Hagyomanyos ajtomiikodtetés, relékkel

Ha az ajtok nem zarhatoéak be akkor :

A jobboldali szekrényben a ,,sziikségmenet” kapcsolot kell bekapcsolni!
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Ajtomiikodtetés egyedi és kozponti iizemben:

Kozponti ajtonyitas

A jarmuvezeté melletti jobb oldali kapcsolosor ,,ajté atkapcsold” kapcsolojat ki kell kapcsolni
(kontrollizz6 nem ¢€g benne), a nyitni kivant oldal felé kell kapcsolni az ,,oldalvélasztd
kapcsolot”, ekkor az adott oldalhoz tartozo ajtonyitd gombban az izzd vilagit. Az ajtonyitd
nyomogomb megnyomadsaval a kijelolt oldalon kinyilik az Gsszes ajtd. A zart ajtokat jelzd
lampa ilyenkor elalszik €s a zar6 nyomoégombban 1€évé kontrollizzo vildgitani kezd. Ha az

utastéri vilagitas be van kapcsolva, akkor a nyitott ajtoknal mikodik a 1épcsovilagitas is.

Egyedi (szelektiv) ajtonyitas

A jarmiivezeté melletti jobb oldali kapcsoldsor utolso ,,ajtd atkapcsold” kapcesoldjat be kell
kapcsolni (kontrollizzo €g benne), a nyitni kivant oldal felé kell kapcsolni az ,,0ldalvalaszto
kapcsolot”, ekkor az adott oldalhoz tartozo ajtonyité gombban az izz6 vilagit. A megalloba
érve és a jarmivet rogzitve a nyitd gombbal ki kell adni a nyitasi engedélyt. A nyitési
engedély kiadasaval egyidejiileg a zart ajtokat jelz6 lampa elalszik és vilagitani kezd a zar6
nyomogombban az izz9, fiiggetleniil attol, hogy az utasok nyitnak-e ajtot.

Ekkor ott, ahol az utasok mar el6zéleg jelezték leszallasi szandékukat, az ajtok azonnal nyilni
fognak. A leszallasi szdndékot az ajtok melletti fliggdleges kapaszkodon elhelyezett
leszallaskérd nyomodgombbal lehet jelezni. A visszajelzésre a buszokon mar megszokott, ajtd
feletti zold jelz6lampa szolgal. Az egymassal szemben 1év0 ajtokndl barmely oldalon lehet
jelezni, az ajté a jarmiivezeto altal kijelolt oldalon fog nyilni és ott fog vilagitani a visszajelzo
zold lampa is. Ott, ahol a zart ajtot kiviilrél akarjdk az utasok nyitni, a nyitdsengedély
megadasaval egyiitt a felszallaskér6 nyomogombban is vilagitani kezd az izz6. A
nyomogombot mikddtetve az ajto kinyilik. Kiviilrél nyitni az ajtokat csak a jarmiivezetd altal
kijelolt oldalon lehet. Az utas tehat nyithatja az ajtét akkor is, ha nem volt elézdleg az
utastérben nyitaskérelem, mert a jarmiivezetd altal kiadott nyitasi engedély mindaddig fennall,

amig zarasi parancsot nem kap az ajto.

A zérés paranccsal megsziinik a kiilsé €s belsO ajtonyitasi lehetdség egyarant és kialszik az
1zz6. A jarmiivezetonek mindig ki kell adni a zaras parancsot, kiilonben a jelzélampa tovabbra
is nyitott ajtokat jelez, és a jarmi nem indithat6 el (forelét kifoldeli).

A szelektiv ajtonyitast akkor célszerli haszndlni, ha az utasforgalom nagysidga nem teszi

szlikségessé az Osszes ajto egyideji kinyitasat.
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Jobb oldali els6 ajtd nyitasa

A jobb oldali elsé ajtd kiilon is nyithat6. Beliilrol torténd nyitds esetén az iranyvaltd
kapcsolonak irdnyban kell lennie.

Kiviilrél torténd nyitas esetén a kiilsd, kalauzkulccsal nyithatd fedél mogotti nyomogombbal
lehet az ajtot kinyitni. A nyomogombot mindaddig nyomva kell tartani, amig az ajté teljesen

ki nem nyilik. Ebben az esetben nem sziikséges a jarmiinek irdnyban lennie.

Az ajtok zardsa

Zaras parancs kiadésa is csak iranyba tett jarmiinél lehetséges.

Az inditasjelzés és az ajtdozards egy nyomédgombbal miikddik, nincs kiilon inditasjelzd
kapcsolo. A zaréas parancs megsziinteti mind a belsd, mind a kiils6 ajtonyitas lehetdségét.

Az ajtozar6 nyomoégomb pillanatszeri megnyomasakor minden nyitott ajtonal indul a 3
masodperces inditasjelzés (fény- és hangjelzés), majd ezt kovetden automatikusan zardédnak
az ajtok. Az ajtézaré nyomdégomb 3 masodpercnél tovabb tartdé folyamatos nyomva tartasa
mellett az ajtok csak akkor kezdenek el bezarodni, amikor a nyomoégombot elenged;jiik. Ezzel
lehetdség van az inditdsjelzés meghosszabbitasara, vagyis felfiiggeszthetd az ajtozarasi
folyamat. A zaras parancs mindkét oldalra egyszerre hat, tehat ha mindkét oldalon nyitottunk
ajtot, akkor minden nyitott ajto be fog zarddni.

Gyorszaras

Zardgomb ¢s az aktualis oldali nyitdgomb egyszerre torténd megnyomasa, majd a nyitogomb
elengedése.

Zart ajtokat csak akkor jelez a miiszerasztalon 1évé zold ldmpa, ha az dsszes ajtd be van
csukva. Csak a mar bezart ajtoknal szlinik meg az inditasjelzés. Az inditasjelzés kozbeni
nyitasi parancs megsziinteti azt, illetve a mar zar6do ajtok is ujra kinyilnak.

Nyitott ajtoval a jarmii nem tud elindulni, mert tiltja a menetet, valamint ha menet kozben

kinyilna az ajto, az ugyancsak tiltja a menetet (kifoldeli a forelét).

Automatikus visszanyitas-zaras miukodése

Eldéfordulhat az, hogy az ajté az utas vagy valamilyen targy becsipddése miatt nem tud
bezarodni. Ha az ajtozarddas folyamata a 3 masodpercet tallépi, akkor az ajtovezérld az adott
ajtot automatikusan Gjranyitja, majd fél méasodperces kivarasi id6 utan Gjra megprobalja zarni.
Ismételt zarasakadalyozasnal az ajtd6 mozgatdsa megsziinik, az ajté félallasban marad. A
jarmiivezetonek ilyenkor ujbol valamilyen (nyitds vagy zaras) parancsot kell kiadnia ahhoz,

hogy meginduljon az ajt6. Ilyenkor célszerli ellendrizni, hogy mi okozta az akadalyt.
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Szerviz nyitas

Az ajtok felett 1év6 szekrényben elhelyezett ajtovezérld késziiléken 1évo zold szinii ,,Szerviz
nyitd” gombbal — fiiggetleniil a vezetdfiilkében 1évé kapcsolok allasatol — az adott ajto
nyithato.

Szerviz zaras €és selejtezés

Az ajtovezérld késziiléken 1€vo piros szinii selejtezd kapcsoloval az adott ajté miikodtetése
(nyitas, zaras, kijelzés) rendellenes mikddés esetén letilthatd. A selejtezd kapcsold zaras

parancsot is ad, igy szerviz zaras céljara is hasznalhato.

Az ajtok kinvitasa fesziiltséghiany vagy mas vészhelyzet esetén

Minden ajtd feletti késziilékszekrényben jobb oldalon talalhatdé egy pirosra festett huzal.
Amennyiben a jarmi ajtajait lizemszeriien nem lehet kinyitni, és a jarmii elhagydsara van
sziikkség, akkor ezt a huzalt meg kell rantani. Ekkor egy rugds biztositd szeget huzunk ki a
helyérdl, mely lehetové teszi a kar felfelé torténd lehuzéasat az ajtd emeltyiirdl és ez az

ajtészarny ezutdn mar kézzel mozgathato.

Csatolhat6sag

A korszerisitett ajtorendszerrel rendelkezd jarmii hagyomanyos ajtovezérlésii jarmiivel nem

csatolhato.

127



49. 3bra. Korszerusitett miiszerasztal
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14.2.3. Korszeritusitett ajtomiikodtetés 2.

Az ajtok mozgatasa csak irdnyba tett villamoson lehetséges.

A vezérlés lehet kdzponti vagy egyedi. (48., 49. abra)

A kozponti vezérlés azt jelenti, hogy a jarmili vagy szerelvénybe csatolt jarmiivek ajtajait a
Jjarmiivezetd mitkodteti abbdl a vezetdallasbol, ahol irdny van adva.

Az egyedi ajtovezérlés azt jelenti, hogy a villamos ajtoi csak ott fognak nyilni, ahol az utasok
a leszallasi szandékukat elore jelezték, vagy a megallokban a felszallast kéré nyomogombbal

mikodtetik az ajtot. Az ajtonyitashoz a jarmiivezetd adja ki az engedélyt.

Kozponti ajtonyitds

A jarmuvezeté melletti jobb oldali kapcsolosor ,,ajto atkapcsold™ kapesoldjat ki kell kapcsolni
(kontrollizz6 nem ég benne), a nyitni kivant oldal felé kell kapcsolni az ,,0ldalvéalaszto
kapcsolot”, ekkor az adott oldalhoz tartozd ajtonyitd gombban az izz6 vilagit. Az ajtonyitd
nyomogomb megnyomasaval a kijeldlt oldalon kinyilik az dsszes ajto.

Lehet6ség van arra is, hogy egy kinyitott oldalsor mell¢ masik oldalt is kinyissunk, ehhez
azonban a jobb oldali késziilékszekrény burkolata alatt (a képen éppen nem lathatd helyen)
baloldalon a sziikségvilagitas kapcsoldja eldtt talalhatd ,,ajtd6 korbenyitds” kapcsolod
bekapcsoldsa utan az oldalvéalasztot atkapcsolva az ellentétes oldalra, majd ott ajtot nyitva. A
zart ajtokat jelz0 lampa ilyenkor elalszik és a zar6 nyomégombban 1évo kontrollizzo
vilagitani kezd. Ha az utastéri vilagitas be van kapcsolva, akkor a nyitott ajtoknal miikodik a

1épcsdvilagitas is.
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50. abra. Jobboldali késziilékszekrény a kapcsolokkal

50.a. abra. kapcsolo6 az egyedi ajtomiikddtetéshez

Eevedi (szelektiv) ajtonyitas

A jarmivezeté melletti jobb oldali kapcsolosor utolsé ,,ajtd atkapcesold” kapcesoldjat be kell
kapcsolni (kontrollizzé ég benne), a nyitni kivant oldal fel¢ kell kapcsolni az ,,oldalvalasztd
kapcsolot”, ekkor az adott oldalhoz tartozd ajtonyitd gombban az izz6 vilagit. A megalloba
érve €és a jarmiivet rogzitve a nyitdé gombbal ki kell adni a nyitasi engedélyt. A nyitasi
engedély kiadasaval egyidejlileg a zart ajtokat jelzé lampa elalszik és vilagitani kezd a zar6
nyomogombban az izz9, fliggetleniil attol, hogy az utasok nyitnak-e ajtot.

Ekkor ott, ahol az utasok mar el6zdleg jelezték leszallasi szandékukat, az ajtok azonnal nyilni

fognak. A leszallasi szandékot az ajtok melletti fliggbleges kapaszkodon elhelyezett
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leszallaskéré nyomodgombbal lehet jelezni. A visszajelzésre a buszokon mar megszokott, ajto
feletti zold jelz6lampa szolgal. Az egymadssal szemben 1évd ajtoknéal barmely oldalon lehet
jelezni, az ajté a jarmiivezetd altal kijelolt oldalon fog nyilni és ott fog vilagitani a visszajelzd
zold lampa is. Ott, ahol a zart ajtot kiviilrél akarjdk az utasok nyitni, a nyitdsengedély
megadasaval egyiitt a felszallaskéré nyomogombban is vildgitani kezd az izzo. A
nyomogombot mitkodtetve az ajtd kinyilik. Kiviilrdl nyitni az ajtokat csak a jarmiivezetd altal
kijelolt oldalon lehet. Az utas tehdt nyithatja az ajtét akkor is, ha nem volt elézdleg az
utastérben nyitaskérelem, mert a jarmiivezetd altal kiadott nyitasi engedély mindaddig fennall,

amig zarasi parancsot nem kap az ajto.

51. abra. leszallasjelz6 az utastérben
A zaras paranccsal megsziinik a kiils6 és belsd ajtonyitasi lehetdség egyarant és kialszik az
1zz6. A jarmiivezetonek mindig ki kell adni a zaras parancsot, kiilonben a jelz6ldmpa tovabbra
is nyitott ajtokat jelez, és a jdrmii nem indithato el (forelét kifoldeli).
A szelektiv ajtonyitast akkor célszerii hasznalni, ha az utasforgalom nagysaga nem teszi

szlikségessé az Osszes ajto egyidejli kinyitasat.

Jobb oldali els6 ajtd nyitasa

A jobb oldali elsé ajtdo kiilon is nyithatd. Beliilr6l torténd nyitds esetén az iranyvalto
kapcsolonak irdnyban kell lennie.
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Kiviilrdl torténd nyitas esetén a kiilsd, kalauzkulccsal nyithatd fedél mogotti nyomdgombbal
lehet az ajtot kinyitni. A nyomégombot mindaddig nyomva kell tartani, amig az ajté teljesen

ki nem nyilik. Ebben az esetben nem sziikséges a jarmiinek irdnyban lennie.

L 1. ZARAS| 1. NYITAS .

| .
52. abra. ajtomiikodtetd kapcsolok a miiszerasztalon

Az ajtok zarasa

Zaras parancs kiadasa is csak iranyba tett jarmiinél lehetséges.

Az inditasjelzés és az ajtézaras egy nyomogombbal miikddik, nincs kiilon inditasjelzd
kapcsold. A zarés parancs megsziinteti mind a belsd, mind a kiils6 ajtonyitas lehetdségét.

Az ajtdzard6 nyomédgomb pillanatszeri megnyomésakor minden nyitott ajténal indul a 3
masodperces inditasjelzés (fény- €és hangjelzés), majd ezt kdvetden automatikusan zarodnak
az ajtok. Az ajtdzar6 nyomdégomb 3 masodpercnél tovabb tartd folyamatos nyomva tartasa
mellett az ajtok csak akkor kezdenek el bezarddni, amikor a nyomdgombot elengedjiik. Ezzel
lehetdség van az inditasjelzés meghosszabbitdsara, vagyis felfiiggeszthetd az ajtozarasi
folyamat. Ha az inditasjelzés utan zar6do6 vagy visszanyitott ajtot azonnal be akarjuk zarni —
tehat mar nem sziikséges az inditasjelzés megfeleld idejének kivarasa —, lehetdség van arra,
hogy az ajtokat azonnal bezarjuk ugy, hogy a nyitds és zards nyomodgombot egyszerre
nyomjuk be. Ekkor az ajtok azonnal zarni kezdenek. Ez a zérasi folyamat is leallithat6 a két
gomb 1jboli lenyomasaval, illetve folytathato elengedésével.

A zéards parancs mindkét oldalra egyszerre hat, tehat ha mindkét oldalon nyitottunk ajtot,
akkor minden nyitott ajté be fog zarddni.

Zart ajtokat csak akkor jelez a miiszerasztalon 1évd zold lampa, ha az Osszes ajtdo be van
csukva. Csak a mar bezart ajtoknal szlinik meg az inditasjelzés. Az inditasjelzés kozbeni
nyitasi parancs megsziinteti azt, illetve a mar zaro6do ajtok is ujra kinyilnak.
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Nyitott ajtoval a jdrmi nem tud elindulni, mert tiltja a menetet, valamint ha menet kdzben

kinyilna az ajto, az ugyancsak tiltja a menetet (kifoldeli a forelét).

Automatikus visszanyitas-zards mikodése

El6fordulhat az, hogy az ajtdo az utas vagy valamilyen targy becsipédése miatt nem tud
bezarddni. Ha az ajtozarodéas folyamata a 3 masodpercet tullépi, akkor az ajtovezérld az adott
ajtot automatikusan Ujranyitja, majd fél masodperces kivarasi id6 utan ijra megprobalja zarni.
Ismételt zardsakadalyozasnal az ajtd mozgatdsa megsziinik, az ajtd félallasban marad. A
jarmiivezetonek ilyenkor 0jbol valamilyen (nyitds vagy zaras) parancsot kell kiadnia ahhoz,

hogy meginduljon az ajt6. Ilyenkor célszerli ellendrizni, hogy mi okozta az akadalyt.

Szerviz nyitas
Az ajtok felett 1évo szekrényben elhelyezett ajtovezérld késziiléken 1évo zold szinti ,,szerviz
nyitd” gombbal — fiiggetleniil a vezetdfiilkében 1évé kapcsolok allasatol — az adott ajto

nyithato.

Szerviz zaras és selejtezés

Az ajtévezérld késziiléken 1évo piros szinii selejtezd kapcesoloval az adott ajté miikodtetése
(nyitas, zaras, kijelzés) rendellenes miikddés esetén letilthatd. A selejtezd kapcsold zdras

parancsot is ad, igy szerviz zaras céljara is hasznalhato.

Az ajtok kinvitdsa fesziiltséghidny vagy més vészhelyzet esetén

Minden ajté feletti késziilékszekrényben jobb oldalon taldlhaté egy pirosra festett huzal.
Amennyiben a jarmi ajtajait lizemszertien nem lehet kinyitni, és a jarmi elhagyasara van
sziikség, akkor ezt a huzalt meg kell rantani. Ekkor egy rugods biztositd szeget huzunk ki a
helyérdl, mely lehetové teszi a kar felfelé torténd lehtizasat az ajtdé emeltylrdl és ez az

ajtoszarny ezutan mar kézzel mozgathato.
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Csatolhatosag

A korszerusitett ajtorendszerrel rendelkezd jarmii hagyomanyos ajtovezérlésii jarmiivel nem

csatolhato.

Eljarés, ha valamelyik ajtdo nem zarodik.
Ha valamelyik ajté nem zarodik be akkor: A Férelé nem huz be!
Akkor az utasok leszallitisa utin a Sziikségmenet-kapcsolot be kell kapesolni majd a

Végallomasig kozlekedni.

53.a abra. A kapcsolok elhelyezkedése a jobboldali késziilékszekrényben

(A nyilhegy el6tt talalhato a kétoldali ajtomiikddtetést biztosito kapcsold)

14.3. Homokszoro

A szerelvény hajtott forgdévazaiban mindkét menetiranyban 1-1, Osszesen tehat 4 db
homokszord van, amelyeket elektromagnes mikodtet. A labtarton 1évé baloldali pedal

lenyomasakor az irdnyvaltd szabalyzé allasanak megfelelden a két baloldali homokszoro
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magnesei kapnak taplalast és litemesen addig adagoljak a hajtott kerekek elé a sinre a
homokot, mig a pedalt lenyomva tartjak.
Csatolt iizem esetén a vezérlési csatlason keresztiil a hatsé motorkocsi homokszordi is

mukodnek.

54. dbra. homokszoré a mitkddteté magnessel

A homokszoro tartalyok az utastér padlozataba vannak siillyesztve, igy a padloburkolat
felnyitdsa utan szaraz, szitalt homokkal a tartalyok kézi erdvel feltdlthetdek. A kocsiszinben a

miiszak, vonalon a jarmiivezetd feladata a homoktartaly feltdltése. Jarmuatvételkor ellendrizni

kell, hogy vizszintes és egyenes palyan a sinfejre szorddik-e a homok a tolcsérbdl.

Homokszorot mukodteto relé és szaggatdja

A pedal lenyomdasakor az irdnyvaltd szabalyzo allasanak megfeleld6 homokszoré magnesek
aramkorét kapcsoljak, folyamatos taposas esetén az aramszaggatd iitemesen meg-megszakitja

a mukodteto relé aramkorét, aminek kovetkeztében a homokszoro titemesen mukodik.
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14.4. Palyacsengo

A jarmi ,,A” és ,,B” végén a vezetOi peron alatt elektromotoros miikddtetésii palyacsengd
talalhato, melyet a vezet6fiilkébdl a labdobogdn elhelyezett jobb oldali pedal segitségével
lehet mikddtetni. A motor forgorésztengelyén egy ropsuly talalhatd, mely a motor forgésa

soran kirepiil, és a jelzOharangnak {itédve adja a csengd hangot.

14.5. Vészjelzo

A vészcsengd az elektromos dram magneses hatasanak elve alapjan miikodik oly modon,
hogy a benne talalhatd lagyvasmagos tekercs egy rugos érintkezén keresztiil fesziiltséget kap,
ekkor a tekercs aramkore megszakad €s a rugd ismét alaphelyzetbe keriil. Ekozben a kar a
jelzOharangot iiti, igy a jellegzetes hangot.

Az ,,A” és ,B” végén a vezetdfilke mennyezetében elhelyezett vészcsengd szol, ha az
utastérben az ajtoknal elhelyezett nyomdégombok segitségével vész esetén az utasok azt
miikodésbe hozzak.

Akkor is szol a vészcseng0, ha a paramentesité kapcsoloja be volt kapcsolva, de valamilyen
oknal fogva a 24 V-os motorja leallt, mert igy figyelmezteti a jarmii vezetdjét a tlizveszélyre.
Ugyancsak sz0l, ha a RET-fék nem old menetre kapcsolaskor, biztonsagi relé kiejtésekor!!!
Szaggatottan szol, ha az utastéri fiités tulmelegedése miatt a beépitett hé-védelem lekapcsolja

a futést.
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14.6. Iranyjelzo

A miuszerasztalon elhelyezett kapcsolo(k) segitségével hozhatok miikddésbe a kocsi kiilsd
részén 1évé irdnyjelzd lampak. Mukodését a miszerasztalon visszajelzd lampa jelzi. A
kapcsolo allasatol fliggden a jobb vagy a bal oldali iranyjelzé ldmpak villognak.

Kanvyarodast jelz6 relé (hébimetal)

Feladata, hogy a miiszerasztalon elhelyezett hdromalldsu kapcsold bekapcsolasakor a

kanyarodast jelz6 lampak aramkorét 90 +/-30/perc sebességgel megszaggatva mitkddtesse.

14.7. Hangerosito berendezés

Részei:

— a hangerdsitd (A végen a jobb oldali késziilékszekrényben)

— amikrofon

— az utastér mennyezetén 1évé hangszorok.
Az utasok tdjékoztatdsara szolgal. A vezetdi miiszerasztalon 1évd kapcsold segitségével lehet
mikddésbe hozni a hangerdsitét, de bemondas el6tt mindig varni kell.
Jarmuatvételkor ellendrizni  kell miikdodoképességét, illetve ennek segitségével kell
tdjékoztatni a kocsiszinben dolgozokat, hogy az adott palyaszdml jarmii aramszeddjét

felengedjiik.

14.8. Ablaktorlo, ablakmoso

Mindkét vezetShelyen egy-egy elektromos motor miikddteti az ablaktorlt. A homlokablakra
1 db nagy méretli ablaktdrld van felszerelve, melyet 24 V-os motor miikodtet. Az ablaktorl6t
a jarmuatvételkor nedves tivegfeliileten kell kiprobalni, mert szaraz feliileten az esetlegesen
Osszegyllt porréteg az ablak feliiletét karcolhatja, illetve az ablaktorlé gumit toredezetté teszi.
A vezetdvel szemben 1év0 késziilékszekrény aljan talalhatd egy ablakmosé tartaly, melybdl
egy 24 V-os elektromos szivattytval juttathatd a szélvédo feliiletére a szorofejeken keresztiil
az ablakmoso folyadék. A téli idészakban specidlis fagyalld folyadékkal kell feltolteni. Az
elektromos szivattyat ¢és az ablaktorld0 motort a miiszerasztalon elhelyezett kapcsolo

segitségével hozhatjuk miikodésbe.
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14.9. Labfiités és tiikkorfutés

A vezetd komfortérzetének novelése érdekében a labdobogdon taldlhatd labracs fiithetd
kiviteld, melyet a jobboldali késziilékszekrényben elhelyezett kapcsold segitségével lehet
miitkodésbe hozni, de csak abban a vezetdallasban hatékony, ahol irany van adva.

A biztonsag novelése érdekében a visszapillantd tiikrok fiithetd kiviteliek, igy zord, havas,
jeges 1iddjarasi koriilmények kozott a jobb oldali késziilékszekrényben 1évd kapcsolod
segitségével egyidejiileg bekapcsolhato a 1ab- ¢és a tiikorfltés, igy biztonsdgossa valik a jarmi

vezetése.

14.10.  Menetregisztralo

A jarmi pillanatnyi sebességét €s — tipustol fiiggben — a megtett Gt hosszat jelzi, illetve
regisztralja az ezen id6szak alatt:

— ajarmi sebességét

— amentiranyt

— amegtett Gt hosszat

— aziizemi fék hasznalatat

— asinfék hasznélatat

— apotvészfek hasznalatat

— az ajtonyitast €s -zarast

— az inditéasjelzést

— avészjelzést
Ezzel a berendezéssel egy baleset esetén a jarmiivezetdnek a baleset bekdvetkeztét megel6z0

ténykedését vissza lehet ellendrizni.

55. abra. kildméterora a muszerasztalon
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14.11. A Kkisfesziiltségii berendezések aramkorében talalhato

kisautomatak

Vezetékvédd automatak

,»A” végén 12 db automata talalhato a jobboldali késziilékszekrényben.

forelé

iranyvalté henger

fekvezérlés

rogzitéfék

segédiizem (paramentesitd motor, ablaktoérld motor, ablakmosd motor)
ajtok vezérlése

indulasjelzés + iranyjelzd

hangerdsitd

© oo N o g B~ w b PE

szlikségvilagitas

10. menetvezérlés

11. iires vagy az ,,A” ajtd6 mitkodtetés
12. ajtomiikodtetés

Y,

L

"'3: ~

‘_‘

h

56. abra. vezetékvédd automatak a jobboldali késziilékszekrényben

ﬁ 2
29
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,B” végén 18 db automata taldlhat6 a jobboldali késziilékszekrényben.
1-t61 9-ig megegyezik az ,,A” vezetofiilke automataival.
1. forelé
2. iranyvalto henger
3. fékvezérlés
4. rogzitofek
5. segédiizem (paramentesité motor, ablaktérlé motor, ablakmosd motor)
6. ajtok vezérlése
7. indulasjelzés + iranyjelz6
8. hangerdsitd
9. sziikségvilagitas
10. sinfékvezérlés
11. sinfékvezérlés
12. homokszoro
13. huzémagnesek (IVH, MFH)
14. biztonsagi fektaplalas (dupla nyelvii)
15. vészcsengo (ajtojelzés, rogzitofék jelzés)
16. eldgerjesztés

17. vilagitas

18. vilagitas

57. 4bra. vezetékvédd automatédk a jobboldali késziilekszekrényben
»B”
Az 1-9. szdml automatdknak mindig abban a fiilkében kell iizemképesnek lennie, ahonnét a
vezetés torténik. A kisautomatakon billendkapcsold van, amely felfelé kapcsolva be-, lefelé

kapcsolva ki van kapcsolva.
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Gyengeéaramu véddberendezések
A nagyobb aramerdsséggel miikodo berendezések aramkorében olvadobiztositok vannak, mig

a kisebb aramerdsséggel miikodo berendezések aramkorében pedig vezetékveédd automatak.

Olvadobiztositok

5. ajtéonal Statikus atalakito 125 A

6. ajtonal 1 sinfékszakasz 100 A
1 sinféktorzsek fobiztositoja 300 A
1 sinfékszakasz 100 A

7. aitondl 1 akkumulétor 150 A
1 vilagitasi fobiztosito 100 A
1 dobfékmagnes S0 A
1 tarcsasfék-magnes S0 A

Az olvadobiztositok késes kialakitasuak, melyek at vannak furva és csavarokkal rogzitve
vannak. Kicserélni a végallomason vagy a kocsiszinben a miiszak tudja. Ha leold, akkor az

olvadobiztositod szeme kiesik, de a vezetd csak a berendezés hibajabol tud erre kovetkeztetni.
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15. Csatolt tizem

A csatolt lizemben torténd kozlekedést egy végrehajtasi utasitds szabalyozza.

Altalanos ismertetés
A csatolt szerelvény két Ganz csuklods tipust kocsibol all. A szerelvény hossza 53,9 m. A két
kocsi mechanikusan van 0sszekapcsolva, valamint vezérlési (segédaramil) és menetregisztrald
csatlassal van Osszekapcsolva. A vezérlési csatlas kovetkeztében mindkét kocsi vezérlése egy

vezetdallasbol valosul meg.

58. abra. csatlasok a kocsik kozott

A szerelvény mindkét kocsijanak motorparjai mind meneten, mind fékiizemben miikddnek.
Mindkét kocsi sajat aramszeddjén kapja a meghajto elektromos energiat (600V). A két kocsi
kozott erdsdramu csatlds nincs, igy a szerelvény két &ramszeddvel lizemel.

A szerelvényt lizemszerii forgalom esetén mindig a menetirdny szerinti elsé vezet6allasbol
kell vezetni.

Csatolt szerelvényben sziikség esetén a szerelvény a vezérlési csatlas és a mechanikai
kapcsolat megsziintetésével az iker lizemmod megsziintethetd, a szerelvények megbontasa
utan a kocsik onalléan kozlekedhetnek.

A szerelvény megbontasat a vonalon csak arra kiképzett, hibaelharitast végz6 muszaki

dolgozo6 végezhet.
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59. 4bra. Csatolt szerelvény

A szerelvény kozlekedése

A szerelvény vezetése
A csatolt szerelvényt az vezetheti, akinek érvényes jarmiivezetdi igazolvanya és igazoldsa

van, a szerelvény vezetésére jogositd tanfolyamon részt vett és sikeres vizsgat (tipusvizsgat)

tett.

Szerelvény berendezések kezelése

A sz016 Ganz-csukloshoz hasonloan torténik a jarmili vezetése, igy az ott alkalmazott
kezeldszervekkel torténik a csatolt szerelvény vezetése is.

Jarmuatvételkor a szerelvény mindkét végén 1évo vezetdallas teljes korti atvételét el kell
végezni. A kozbensd vezetdallasokban csak a kapcsolok megfeleld allasat és a vezetdallas
ajtajanak zartsagat kell ellendrizni.

Mindkét jarmiivon egyszerre hiiz meg a forelé, és minden motorkocsi vezérléberendezése a
sajat forelén keresztiil kap taplalast. Ha azonban barmilyen oknal fogva valami kifoldeli a

forelét, akkor mindkét kocsi foreléje kiejt, igy mindkét motorkocsin egyszerre megszakad a

vontatomotorok aramkore.
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Csatlasrelé
Feladata, hogy az Osszekapcsolt csuklos jarmiivek jelzOberendezését és ajtomiikodtetését

Osszehangolja a bedllitott kapcsolasnak megfelelden.

Kiallas a kocsiszinbdl, illetve beéllas a kocsiszinbe

A mindenkori kiallasi rendet az adott idészakban érvényes menetrend hatarozza meg.
A szerelvény a kocsiszinbdl csak a meghatirozott utvonalon allhat ki a forgalomba, illetve
csak meghatarozott titvonalon allhat be a kocsiszinbe. A két d&ramszedd lizemmodd miatt a ki-

¢s bedllasi utvonalrdl vald eltérésre csak a fddiszpécser szolgalat adhat utasitast.

Kozlekedés utvonala

Az ikerszerelvények menetrend szerint a meghatdrozott viszonylat itvonalan kozlekednek.
A viszonylat utvonalardl vald eltérést csak a Fodiszpécser szolgalat engedélyezhet, ilyen
esetben annak feladata az utvonal pontos meghatdrozdsa ¢€s a sziikséges biztonsagi

intézkedések megtétele.

Uzemzavar, rendkivili esemény

Uzemi fék lizemképtelensége

Ha a szerelvény lizemi fékje meghibasodik, a szerelvényt a potvészfék hasznalatdval kell
megallitani. Ha a hiba valamelyik kocsi motorparjainak selejtezésével megsziintethetd, akkor
azt meg kell sziintetni.

Uzemi fék iizemképtelensége esetén a szerelvénnyel utasok nélkiil a végillomasig vagy a
kocsiszinig szabad kozlekedni. A szerelvény fékezésére a sinféket, sziikség esetén a

potvészteket, illetve rogzitéshez a rugoerdtarolds féket kell hasznalni.

Rugderotarolos fék lizemképtelensége

Ha a rugderdtarolos fék nem elegendd a szerelvény éllva tartasara, akkor a sinféket is igénybe
kell venni. A rogzitéfék tizemképtelensége esetén a szerelvénnyel a fodiszpécser utasitdsa

szerint kell eljarni.
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Kozlekedés vezérlési hiba esetén

Ha a szerelvény azért nem tud elindulni, mert az egyik kocsi hibds, de a masiké hibatlan,
akkor a vezérlési csatlast csak a villamos vonalmiiszak erre kiképzett dolgozoja bonthatja meg
¢s a kocsit az iizemképes kocsival a szerelvényen beliil vontatni vagy tolni kell.

Ha a szerelvény els6 kocsija hibés, akkor a szerelvény vezetése a masodik kocsi ,,B” végén
1év6 vezetdallasabol torténik. Ilyenkor a szerelvény menetirdny szerinti elsd vezetédllasaban
egy ¢érvényes jarmilivezetdi igazolvannyal ¢&s igazolassal rendelkezd dolgozonak kell
tartozkodnia. Feladata a masodik kocsiban 1€év6é jarmiivezetd részére a tolasra vonatkozo
rendelkezések adasa. A toldsra vonatkozd rendelkezéseket a jarmivezetd részére a
jelz6haranggal kell adni. Az érvényes jarmiivezetdi igazolvannyal és igazolassal rendelkezd

dolgozd helyszinre kiildését a fodiszpécser szolgalattol kell kérni.

Szerelvény vontatasa

Az 6ner6bdl mozgasképtelenné valt szerelvény kovetd szerelvénnyel valo Osszekapcsoldsa és
tolasa tilos. Tovabbitasa — sziikség esetén a szerelvény megbontasaval, kocsinként — csak

vontatassal torténhet.
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Felhasznalt irodalom:

Danka Miklos: JarmUszerkezet és tipusismeret villamos jarmiivezetdi részére
Fodor Géza: Kezelési szabalyzat a rugderdtarolos jarmiivekhez

Gerényi Gyorgy: Kezelési utasitas a korszerusitett ajtomiikodtetéshez

Szuak Zsolt: Oktatokonyv villamos jarmiivezetdk részére

Bir6 lajos: Végrehajtasi utasitas csatolt Ganz- csuklds kozlekedtetéséhez

146



Melléklet
1-a

147



1-b

148



149



Melléklet

y/uny 08

333583838 113039NITIN NINYE

\.H

4 J '
UNOTWOH|  [%33 Z90¥ ' [ prwm

\
N ST [¥37 7508 , A
4 QSOMNYI8Y| - [QH0ZSANGS X34 2904 ™M 1y
{7 [, — 4
= [T S
j (- : -

' Fi% 4 .% 1AV Q! -If\‘l\-(‘-l!-s -

EEE—— SR S —r——— A——— oo r——' it

150



2-b

151






Melléklet

153



154



155



