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1. Altalanos ismertetés

1966-78. kozott a Ganz-gyarak 150 darab nyolctengelyes csuklds vilamost szallitottak a Budapesti
Kozekedési Vallalat részére, melyek forgalomba allitasuk idején korszerl jammiiveknek szamitottak.
Mara valtoztak a jarmiivekkel szemben tamasztott kovetelmények. Energiatakarékos, csokkentett
karbantartas-igényl, nagyobb utaskomfortu vilamosok Uzemeltetésére van szikség. Ennek
szellemében a Budapesti Kéziekedési Vallalat a Ganz-Ansaldo céggel kotott szerzédést 30 darab
Korszer(isitett Ganz-csuklés villamos elkészitésére, melyek a régi jamiivek atalakitasaval valdsultak
meg, az eredeti forgdvazak, alvazak és vontatomotorok felhasznalasaval.

Az dtalakitis soran a vilamos motorkocsiba Uj szaggatd berendezés, elekironikus
Imikroprocesszoros/ jarmi-€s hajtasvezend berendezés, valamint a szukséges fojtok, kontaktorok
és fékellenallasok éplitek be. Mddosult tovabba a vilamos berendezés Uj segédizemi, flitési,
vilagitasi, ajtomikodtetd, hangositd és utastajekoztatd berendezésekkel. Korszerlisodott a
vezetbfilke és beépitésre kerlit a jarmi mikodéseérdl a vezetét informald rendszer is. A regisztrald
berendezés a megfeleld vilamos adatok tarolasaval, az Uzemi adatok gylijtése réven és a
hibakereséshez és javitashoz nyjtott hiba informaciokkal elésegiti a forgalmi és miszaki személyzet
munkajat.

A szaggato6 berendezést ajarm tetején helyezték el, mely altal a tetérész nagyobb igénybevételnek
lett kittve. Az atalakitas soran ezt a problémat a kocsiszekrény telies megerdsitésével oldottak meg.
Ahol lehet, megmaraditak a jelenlegi vilamos berendezés elemei vontatdmotor, fekmagnes, sinfék
stb/. Az atalakitaskor a megmaradd vilamos berendezést a felhasznald BKV/ felljitotta, illetve
javitotta. igy az Uj vilamos berendezéssel kiegészitett csukiés motorkocsi hosszii idére
szolgalatképes lesz.

Az atalakitas eredményeként a vilamos motorkocsi kényelmesebben vezethetd, rantasmentesen
indit és fékez, az elpdrgés- és csuszasvedelem segitségével az abroncskopas kisebb. A jarm
karbantartasi kdltségei csokkentek, megbizhatdsaga, Uzembiztonsaga nétt és vilamos fékezéskor
a motorkocsi energiat taplal vissza a haldzatba.

2000-ben, az egyik elsé KCSV 7-es, az 1347-es szaggatdjat Ganz-Transelektro gyartmanyu IGBT
(franzisztoros) berendezésre lecserélték. Ez lett a KCSV 7/A tipusu vilamos. Ezek utan tovabbi 6t
jarmiivon végezték el az atalakitasi munkakat. /1325; 1330; 1344; 1345; és a 1354 palyaszamu
kocsikor/. Az atalakitasi munkalatok jelenleg sziinetelnek.



2. Az atalakitott villamos fo adatai

JarmUszekrény hossza

Jarmi Utkozok kozotti hossza
Jarmi szélessége

Jarm{ tdmege

Névleges haldzati feszultség
Haldézati aramkorlatozas
Vezérlési feszlltség

Hajtott tengelyek szama
Vontatémotor tipusa

Attétel

Kerékatmerd (uj/kdzepes/kopott)
Indité gyorsulas /Ures kocsi/
Uzemi féklassulas (lires kocsi)

Legnagyobb Uzemi sebesség

26 000 mm

26 900 mm

26 900 mm

34 000 kg

600 V (400 - 720 V)

700 A

24V

TK 44

6,887

670/635/600 mm

1,45 m/s?

1,5 m/s?

60 km/h



3. A jarmi meghajtasa, vezérlése

A nyolctengelyes csuklos villamos szélsé forgovazai hajtottak, a kozépsé kettd - a
csukldk alatt - pedig hajtas nélkuli (futo) forgovazak.

A hajtott forgbvazak egyenaramu hajtdmotorjai az alvazra vannak felfliggesztve, és
kardantengelyen  keresztul csatlakoznak a  jarmitengelyre  szerelt
hajtomiivekhez.

A hajtott forgovaz két vontatomotorja allanddéan sorbakdtve Uzemel. A
vontatomotorok feszlltségét, illetve aramat mind menet, mind pedig fékizemben
motoraganként egy GTO - tirisztorokbdl és diddakbadl felépitett egyenaramu szaggatéd
berendezés Adllitia be a vezetd altal igényelt vond- és fékerének megfeleléen Az
egyenaramu szaggatdé berendezés segitségével a vontatdmotorok feszultségét
fokozatmentesen lehet beallitani.

A szaggato berendezés allando, kb. 600 Hz frekvenciaval tzemel, és a
vontatomotorokra juté fesziltséget a bekapcsolas és kikapcsolas idéaranyanak
valtoztatasaval allitja be.

A szaggatd berendezés vezérl6 és felugyelé szerve a mikroprocesszoros
hajtasvezérld berendezés. A hajtasvezérlé berendezés a mikroprocesszoros
jarmuvezerld berendezéstdl kapott parancsjeleknek (menetizem, fékizem) és a 400
Hz-es alapjelnek megfeleléen vezérli a hajtasegység kontaktorait és a szaggatd
berendezést. A hajtasvezérld a szabalyozasi, vezérlési és védelmi funkcidihoz a
szaggatoba beépitett mérévaltdk (aram és feszlltségvaltdk), valamint a
vontatomotorra felszerelt fordulatszam adok jeleit is felhasznalja.

A jarmli Uzemszer( fékezését a hajtott forgovazak vontatémotorjai altal
megvalositott villamos fék, és a futd forgbvazak tengelyén Iévé fékmagnesekkel
mikodtetett tarcsas fékek végzik. A jarmi megallitd fékezésekor mikddésbe
lépnek a vontatomotorokra szerelt rugéerétaroldés dobfékek, melyek a parkoléfék
szerepét is ellatjgk. A dobfékek oldasat a jarmivezérld berendezések végzik a
vezeérlbkapcsoldo menetparancsa alapjan.

Minden forgévaz rendelkezik 2-2 db 50 kN huzéerejii sinfékkel is. A sinfékek vészfék-
, pétvészfék Uzemben, és Uzemi fékezés esetén megcsuszaskor automatikusan
mUkodnek, ugyanakkor lehetség van a sinfékek labkapcsoldval valé mikodtetésére
is.

A fékezés vezérlését és ellenbrzését alapvetbéen a jarmlvezérld berendezések
végzik. Ugyanakkor vészfék- és potvészfék lizemben a tarcsas fékek, sinfékek, illetve
a dobfékek a jarmivezérld berendezést megkertlé uton is mikddteté parancsot
kapnak.



A vontatomotorok altal megvaldsitott villamos fék alapvetd mikdédési modja a
visszataplalo fékezés. Az ellenallas fékezés csak akkor kapcsolodik be, ha a
halozat a fékenergiat nem képes fogadni.

A futd forgovazak tarcsas fékjei az energiatakarékos (visszataplald) fekezés
hatasfokanak ndvelése érdekében csak nagyobb fékerbigény (50 - 100 %) esetén
kapcsolddnak be.

A villamos fék meghibasodasa esetén az adott kocsi jarmivezérlé
berendezése - ndvelve a jarml fékbiztonsagat - a sinfékekkel helyettesitd
fékezést vezérel.

A jarmQ f6 fellgyeleti és vezérl egysége a jarmivezérld berendezés (1 - 1 db az
"A"- és a "B"-kocsiban). A berendezések a vezetéfulkék kapcsold készlilékei és a
vezérlbkapcsold parancsjelei alapjan miakddtetik a jarmi berendezéseit, és
vezerld jeleket adnak a hajtas vezérld berendezéseknek a megfelel6 voné- és
fékerd kivezérléséhez. A hajtasvezérld berendezés a hajtasrendszer allapotat
visszajelzi, és analdg jelek formajaban informalja a jarmlvezérlé berendezést
a vontatémotorok allapotardl. A jarmiivezérld berendezés a kapott adatokat fekete
doboz szervezésli memarigjaban tarolja, illetve az adatok alapjan védelmi
funkciokat vezérel.

A jarmlvezérld berendezeés gyljti és regisziralja a jarm, a hajtasrendszer és a
fékrendszer hibaadatait, energetikai és forgalmi mutatéit, valamint a kontaktorok
kapcsolasi szamat. E jeleket az "A"-kocsi vezetéfulkéjében 1évé Kijelzd
berendezésre tovabbitja, ezzel megkdnnyiti a vezetd és a miszaki
szakszemeélyzet munkajat, elGsegiti a hibakeresést, és statisztikai adatokat is
szolgaltat.

A jarm0 korszer( ajtovezérlési rendszerrel rendelkezik. Az ajtok muikodését
egyedi elektronikus berendezések iranyitjak.

Az ajtomiikodtetés két Uzemmaodban valdsithatd meg:

- vezetdi parancs uzemmaod, melyben a vezet6 az adott oldali 6sszes ajtét
kozvetlenul nyitja és zarja,

- egyedi, utaskezelési Uzemmadd, melyben az utasok az adott oldal ajtajait
kils6 és bels6 nyomdégombokkal, a vezetdi engedély kiadasa utan
nyithatjak, de az dsszes ajto zarasat a vezetd mikodteti.

A jarmivezérld berendezés az ajtomikdodtetés jeleinek figyelésével ellenérzi a
rendszer mikodeéseét, illetve regisztralja a rendszerben keletkezett hibakat.



A jarm( korszer( hangosité és viszonylatjelzd rendszerrel van felszerelve.
A rendszer az utasok informalasat az elektronikusan tarolt allomasbemondassal
és az informacids tabla kijelzésével valositja meg. A hangosito és viszonylatjelzé
rendszer a jarmUvezérlétél kapott ut - informaciok alapjan az adott vonal
adatainak birtokaban vezérli az allomasbemondast és a jelz6tablakat.

A hangositdé és viszonylatjelz6 rendszer egyuttmikodik a jegykezel6
berendezésekkel, igy megvaldsithaté az adott forgalmi vonal kilonb6zé zénakra
osztasa és az ennek megfelel6 jegykezelés. A jarmivezérld berendezés
alrendszeri egysége kb. 8000 m megtett ut menetdinamikai, parancs és a
rendszer mikodésére jellemzé villamos adatok tarolasaval menetregisztralast is
végez, mely esemény (baleset) alkalmaval megkoénnyiti az okok felderitését.

A jarm( vezetése az ergondmiai szempontok szerint kialakitott vezetéfulkébdl
torténhet vezéribkapcsold (menet és fék), nyomoégombok, kapcsolok és pedalok
segitségeével.

A vezet6 a feladata ellatasahoz az alapvet6 informacidkat (hiba és allapot) szines
fényjelzések és kulonbdzd hangjelzések formajaban kapja. Hiba esetén a
jarmivezérlé berendezés altal mikodtetett kijelz6 hasznos informaciokat
szolgaltat azok elharitdsahoz, illetve tanacsot ad a tovabbi tevékenységhez.

A nyomogombokkal és kapcsolokkal a jarmi egyes berendezései kdzvetlendl,
masok pedig a jarmivezerld berendezés iranyitasa mellett mikodtetheték.

i
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¢ 1. sz&mU abra: Az elsé KCSV-7 tipus villamos
berendezései

4.1 Aramszedd



A jarmi tetején a haladasi iranyra érzéketlen félollés kialakitasu
aramszedét helyeztek el az ,A” végi homlokfaltdl korulbellil 14 méter
tavolsagra.

Feladata a nagyfesziltségli berendezések aramellatasanak biztositasa.
Ezen kivul lehet6séget biztosit az elektromos allitasu valto, illetve jelzdk
jarmldvezeté altali milkodtetésére a munkavezetéken elhelyezett
szanszerkezet, illetve lazavezeték vagy HON kapcsold segitségével.
Kezelése a vezet6fulkébdl tavvezérléssel torténik egy 24 V-os motor
segitségével. Esetleges meghibasodas esetén az aramszed6
mechanikusan is mozgathaté egy csavarors6é szerkezet segitségével az
utastérbdl. A szerkezethez tartozoé kézi forgattyu a vezetéfulkében van
elhelyezve.

4.2 Fékapcsolo

A jarmi tularamvédelmi szerepét egy egyenaramu gyorsmegszakité tolti
be. Barmely vezet&fulkében be- illetve kikapcsolhatd tavvezérlés utjan egy
24 V-os haldzatrol taplalt behuzo tekercesel. Bekapcsolas esetén a vontatasi
aramkoroket kapcsolja ra a haldzatra.

4.3 Szaggaté berendezés

A kétoldali jarmirész egymastol fliggetlen modon viselkedik, két kilon
szaggaté tartozik a kétoldali hajtott forgovazakhoz, melyeket a tetdn
helyeztek el zarhaté dobozban. A szaggaté hémérsékletét onallo,
hitéfolyadékos kor szabalyozza. Ebben a villamosban az eredeti TK 44-0s
300 V-os motorokat megerésitett szigeteléssel lattak el, a szaggato
jelentette nagyobb igénybevétel elviselésére. A motorok forgorésze és
allérésze ezen a kocsin allando soros kapcsolasban van mind meneten,
mind féken; a gerjesztést, ezaltal a gyorsitas erfsségét alapvetben az
armatarakori GTO tirisztor szabalyozza. A motorok allérészével
parhuzamosan egy gerjesztd (sontolé) GTO tirisztor (szerepet 20 km/h
folott kap) és egy allandé sdntellenallas van kotve. A menetiranyvaltast és
a vezeérlbkapcsolasokat is egyarant az elektronika végzi el szabalyozo
tirisztorokkal, igy csokkenteni lehetett a kontaktorok szamat.

4.3.1 A szaggaté berendezés miikodési modja



A szaggaté berendezés a villamos energiat a 600 V-os egyenfeszultségl
felsGvezetékrél kapja az aramszeddn keresztil. A szaggaté altal okozott
zavar csokkentésére a vezeték és a szaggatd kozott egy kondenzatorbdl
és induktivitasbdl allo szlré talalhatd. Ezenkivil egy masik induktiv sz(rd
is szolgal a szaggatdé altal keltett zavarok és egyéb frekvenciak
csokkentésére.

A szaggato feladata az aram szabalyozasa inditaskor, menetkozben és

fékezéskor.

Menet allapotban, amelyet a jarmlvezet6 allit be, a szaggatd a halézat

€s a vontatomotor kozott feszultségkapcsoloként mikodik, nevezetesen:

e a szaggatd a periddusanak vezetési fazisaban a vontatomotorokat a
felsbvezetékre kapcsolja, a motorok &rama exponencialisan
novekszik,

e aszaggato periddusanak zarasi fazisaban a motorra kapcsolt halozati
feszlltség nulla, a motoraram, mely a simitd fojtotekercsben és a
motor induktivitasaiban tarolt magneses energia miatt fennmarad, a
szaggatéban 1év6é szabadonfuté didédan keresztll zarddik, és
exponencialisan csokken.

Ha a halézat fogaddképes, fékparancs esetén mindig visszataplald

fékezés jon létre. A motor generatoros Uzemmodban dolgozik a

felsbvezetéki halézatra.

Ha a halézati feszilltség a megengedett hatarnal nagyobb értékre né, a

fékellenallas bekapcsolddik: ily médon a fékez6 aram a pillanatnyi allapot

szerint oszlik meg a halézat és a fékellenallas kozott.

A szaggato fékezés alatti viselkedését a kdvetkezéképpen foglalhatjuk

Ossze:

e a szaggato vezetési fazisaban a vontatomotor révidre zarodik, és az
energia a simitdé fojtdtekercsben és a motor induktivitdsaiban
tarolodik,

e a zarasi fazisban az induktivitasokban tarolédott energia a halézatba
kerll és/vagy a fékellenallason disszipalodik.

4.3.2. A szaggatovezérlés mikodése

4.3.2.1. Menet (izemmod

Ha a fékapcsold zarva van, és a halézati sziirékondenzatorok fel vannak toltve,
a
menetparancs meglétekor - amelyhez a vonder§ a vezérlékapcsold
allasaval Kkijelolt alapjele is csatlakozik - a szaggatd vezérlés a
kovetkezbket biztositja:

- zarja az el6tét fékellenallast kiiktatd kontaktort és ellenérzi is a
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kiiktatast maganak a kontaktornak egy segédérintkez6jén keresztll,
vezérli az iranyvaltd hid menet-tirisztorait,

vezérli a szaggato teljesitmény-félvezetdit, szabalyozza a
vezérlbkapcsold menetallasaval kivalasztott aramot. Ezzel az
armaturaaramot alland6 kozépértéken tartja, hogy allando
vonoerét tartson fenn. Ezutan szabalyozza a gerjeszté aramot a
folyamatos mezdgyengité aramkorre hatva, amig el nem érjuk a
maximalis mezdgyengitést (a marado mez6 37 %).

4.3.2.2. Fék izemmod

Ha a jarm{ nagyobb sebességgel halad, mint az a minimalis érték, amelynél a
vilamos fék hatasos — kis sebességnél /kb. 10 km/h/ az Uzemi fék nem
hatasos - a szaggat6 vezérlése fékparancs és vonoderd alapjel meglétekor
a kovetkezOket biztositja:

ellenérzi, hogy elegend6-e a motor gerjesztésének szabadonfuto
arama a fékezés meginditdsahoz Ongerjesztésben, egyébként
pedig biztositja a vezérlést a halézati el6gerjesztésre,

vezérli a fékaramkor kialakitasahoz sztikséges tirisztort,

elbkésziti a visszataplalo, vegyes vagy ellenallasos fékezés
vezérlését a halozati feszultségtdl és a beallitott fékerdtél fuiggben.

A féker6 beallitott értékét a motor armaturaaramaval aranyosan igyekszik
allandé értéken tartani a szaggato vezeérlése, esetenként szabalyozva a motor
aramat és a gerjeszté aramot (vezérelve a szaggatot és kikapcsolva az el6tét
ellenallast) és a motor altal megengedett gerjeszté aramot (vezérelve
esetenként a motorgerjesztés sontold tirisztorat).
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A szabalyozé biztositja a motor-armatura feszlltségének a korlatozasat
(maximum 950 V) a mezdgyengité GTO vezérlésével, illetve a fékellenallas
halozati feszlltségtél figgd beiktatasaval.

Végul a szaggato vezérlése biztositja a mechanikus fék bekapcsolasat, amikor
a jarmi eléri azt a minimalis sebességet, amelynél a villamos fékezés
megsziinik, a motorok legerjednek.

4.3.2.3. Kifutasi izemmod

Ha a jarmi menet vagy fék Gzemallapot utan "kifutas" parancsot kap, a
szaggato
vezérlése biztositja:

- a vonoerd nullara vald lecsokkentését linearisan, "0" motoraramig
leszabalyozva a szaggatot,

- vezeérli a motoragak kontaktorainak a nyitasat és az el6tét
fékellenallas kiiktatasat, ellenérizve a rovidrezaré kontaktor
szabalyos  mlkodését maganak a  kontaktornak a
segédérintkezbjén keresztul.

4.3.3. Védelmek

A hiba tipusa szerint és annak a hajtasra gyakorolt hatasatél fuggéen vannak
védelmi beavatkozasok, amelyeket a szaggatd vezérlése mikodtet, ezek a
kovetkez6 harom szintbe sorolhatok:

1. szintl beavatkozasok automatikus reszeteléssel a fékapcsold
nyitasa nélkul

2. szint( beavatkozasok a reszetelés lehetdségével és a fékapcsold
nyitasaval

3. szintl beavatkozasok a reszetelés lehetésége nélkll és a hibas
hajtas leselejtezésével.

1. szintii beavatkozasok

1.

szintl beavatkozasok torténnek, ha a haldzati feszultség (a szlré
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kondenzatorokon érzékelve) kivll van az Uzemi tartomanyon (nagyobb 720
voltnal vagy kisebb 400 V-nal).
Az Uzemi feltételek két tipusat kulonboztetjuk meg:
a.) A jarm(i menet allapotaban a szabalyozé6 feldolgoz egy "fiktiv
kifutas" parancsot. Ez a parancs ugyanazt a
mikddéssorozatot valtja ki, mint amelyet a "kifutas" parancs
esetében leirtunk. A “fiktiv kifutas" parancs a memdridban
tarolodik, és csak akkor reszetelddik, ha "valddi kifutas" parancs
jon, és ha a feszliltség visszatért a korlatokon bellili értékre.
b.) A jarm( fékezése kdzben a szabalyozd letiltia a visszataplald
fékezést, és aktivalja a villamos ellenallas féket és a mechanikai
féket /tarcsafék/. A fékezés ebben az esetben villamos ellenallas
fékkel és a mechanikai fékkel torténik még akkor is, ha a
feszultség megallas elétt visszatér a korlatokon bellili értékre.

2. szintli beavatkozasok

2. szint( beavatkozasok torténnek, ha menet vagy féklizemben az aramkorlatot,
vagy a gerjesztési korlatot tullépjuk.
A szaggato vezérlése a kovetkez6 beavatkozasokat mikodteti:

- aszaggato azonnali letiltasa,

- amotorag kontaktoranak nyitasa,

- afékapcsold nyitasa.
Ezen miveletek ellendrzése utan a vezérlés "tiltott " allapotba kerll (nem fogad
semmi parancsot vagy parancsmodositast), és ez a kdvetkezOket eredményezi:

- aszlrd kontaktor nyitasa, és az elétét fékellenallas beiktatasa,

- amechanikai fék engedélyezése (ha a jarmi fékezés kozben van).
A szaggato vezerlésének reteszelését és kdvetkezésképpen a teljes er6saramu
hajtas mikodésének tiltasat egy szabalyozas visszaallitasi parancs segitségevel
lehet feloldani.
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3. szintli beavatkozas

A 3. szintl védelmi beavatkozasok a legkomolyabbak, mivel azok maguk utan
vonjak az er§saramu hajtas leselejtezését anélkil, hogy azt a vezet6 kézzel
vissza tudna allitani.
A 6 kivaltd ok lehet pl. a szaggaté bels6é védelmeinek megszodlalasa (példaul a
maximalis hémérséklet tullépése), vagy a vezérlés hibas mikodése illetve
meghibasodasa (pl. a chopper mikddeési frekvenciaja nagyobb, mint a max.
érték, hiba van maganak a vezérlésnek a tapegységeiben).
A hajtas leselejtezése a kovetkezéképpen torténik:

- aszaggatd azonnali letiltasa,

- afékapcsold nyitasa,

- akodvetkezd kontaktorok nyitasa (ha zarva voltak): sz(iré kontaktor,

motor kontaktorok és el6tét ellenallasok kontaktora.

5. A vontatas és fékezés vezérlése

A villamos motorkocsit az elfoglalt vezetéfulkébdl a vezérkontroller
segitségével lehet vezetni. A vezérkontroller az alabbi f6 egységekbdl all:
- biztonsagi zarral ellatott iranyvalté kapcsold, mely egyben a vezetballast is
uzembe helyezi,
- kombinalt vezérl6kapcsold, mely kdzépallasbdl eléretolva menetlizemet,
hatrahuzva pedig fékuzemet vezérel. A kapcsolo a jarmivezeérld berendezés
szamara menet- és fékalapjelet ad. A kapcsold er6s, rug6 ellenében térténé
hatrahuzasakor gyorsféket, tovabbi hatrahuzasakor vészféket vezérel.
A Kkontroller alapjele és segédérintkez6i alapjan a mikroprocesszoros
jarmlvezérlé berendezés képezi a 400 Hz-es, impulzusszélesség modulalt
alapjelet.

Az alapjel kiértékelése és a menet- és féklizem szal informaciéi alapjan a
hajtasvezérlé berendezés mikodteti a megfeleld kontaktorokat és vezérld
jelet ad a szaggat6 berendezésnek.

5.1. Menetiizem

A hajtasvezérl6 berendezés a kontroller maximalis menet-allasanak
megfeleld alapjel esetén 350 A vontatdmotor arammal torténd gyorsitast
valosit meg, majd ha a szaggato kivezérlése eléri a maximalis értéket, a
szaggato a vontatomotorok mezdgyengitésével az armatura aramot allandé
ertéken tartja. 35 %-o0s mez6 elérésekor a motorkocsi gyorsitasa a motorok
természetes karakterisztikaja szerint folytatodik.
A jarmlvezérl6 berendezés 60 km/h sebesség felett megszinteti a
vontatast.

5.2. Fékuzem

A hajtasvezérld berendezés a kontroller maximalis Uzemi fék allasanak
megfeleld alapjel esetén a leghatasosabb villamos féker6t valdsitja meg.
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Fékezéskor a hajtott forgbvazak a vontatémotorok altal, a futé forgovazak
pedig a fékmagnes segitségével mikodtetett tarcsas fékekkel vannak
fékezve.

Villamos fékezéskor a hajtasvezérld berendezés 270 A armatura aramot
vezérel ugy, hogy 60-48 km/h sebesség kozott allandd vontatomotor

kapocsfeszultséget (510 V) tart.
A hajtasvezérl6 berendezés 25 km/h sebesség alatt mikodteti azt a
kontaktort, ami az elétéet fékellenallast rovidre zarja.

A tarcsafék mikodtetd magnest Uzemi fékezés esetén a jarmivezeérld
berendezés kontaktorok segitségével az akkumulator halézatbdl taplalja. A
kivant féker6tél fuggben a jarmivezérld az alabbiak szerint vezérli a
tarcsafék magneseit:

Kivant féker6 Tarcsafék fékerd | Kapcsolas

F <50 % FT=0 nincs gerjesztés

4 db magnes sorba kotve a 24 V-ra

0 0 =
50 % <F <80 % | FT =50 % csatlakozik

2-2 db magnes sorba kotve a 24 V-ra

F> 80 % FT =100 % i
csatlakozik

2. szamu abra: tablazat

A fenti kapcsolassal a maximalisnal kisebb fékerbigény esetén a
visszataplalas hatasosabba valik.

Vészfékezés vagy potvészfékezés esetén a tarcsafék magnest mikodteté kontaktorok a jarmivezérld
berendezéstdl fuggetlendl kapnak parancsot, és igy a maximalis fékerével fékeznek.

A hajtasvezérl6 berendezés a haijtott kerékparok fordulatszamanak érzékelésével j6 elporgés- és
csuszasvédelmet valdsit meg.

A jarm{ megallitasat, mivel a vontatémotorokkal megvaldsitott villamos fék kb. 5 km/h sebesség alatt
hatastalan, a jarmiivezérld berendezés a tarcsafékek és dobfékek miikddtetésével végzi.

A jarmivezérl6 berendezés a jarmivet allé helyzetben a rugderdtarolds dobfékekkel tartja fékezve. A
dobfék oldaséat a jarmivezérlé menetlizemi parancs esetén a vontatémotor aram kialakulasakor végzi.

6. A jarmi fékberendezése

6.1. Villamos fék

A hajtott forgévazakban a generatorként miik6dé vontatomotorok a jarmu
mozgasi energidjat a halézatba visszataplaljak, vagy - amennyiben a
hal6zat nem fogadoképes, - a fékellenallason héveé alakitjak.
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6.2. Tarcsas fék
A futé forgovazak tarcsafékeit az akkumulator halozatbdl taplalt szolenoid
fékmagnesek miikddtetik.

6.3. Sinfék
Minden forgovaz két-két, egyenként 50 kN huzdereji sinféekmagnest
tartalmaz. A sinfékek az akkumulator hal6zatbdl kapnak taplalast.

6.4. Rogzitéfék

A vontatémotorokra a pétfékezést, illetve a rogzit fékezést biztositd
dobfékek vannak felszerelve. A dobfékeket rugoeré mikodteti.
Menetlizemben, kifutaskor, illetve villamos fékezéskor a rugéerét
magnesek hatastalanitjak, melyek taplalasa az akkumulator halézatbol
tortéenik.

Fékezési moédok:

- Uzemi fékezés: a hajtott forgévazak villamos, a futé forgévazak tarcsas
fékezése.

- Meqallité fékezés: az Uzemi fékezés végén, kb. 5 km/h alatt, a villamos
fék
helyett, a rugéerétarolés dobfék fékezi a hajtott forgovazat.

- Gyorsfékezés: megnodvelt fékereji villamos fék a hajtott tengelyeken és
megnovelt fékereji tarcsafék a futd tengelyeken. (Megndvelt fékereji
uzemi
fék.)

- Vészfékezés: a maximalis fékerejl villamos és tarcsas fék, valamint a
kiegészitd sinfék egyutt miukodik.

- Potvészfékezés: a rugderétarolos dobfék, a tarcsas fék és a kiegészitd
sinfék egyutt mikodik.

A vezérl6kapcsoloval Uzemi fékezés esetén folyamatosan lehet vezérelni a
vilamos fék erejét, a tarcsas fékét pedig két fokozatban.
A gyorsfékezés a vezérlbkapcsoloval valthaté ki, mégpedig a legerésebb
uzemi féker6 utdan a kar rugd ellenében torténd hatrahuzasaval.
A vészfékezés a vezérlbkapcsold tovabbi hatrahuzasaval (a gyorsfékezés
pozicidjan tul), vagy az utastéri vészfékkapcsolok segitségével
mikodtethetd. Vészfék lzem jon Iétre az ajtdk menetkdzbeni kinyitasakor is.
Az utastéri vészfékkapcsolok mikodtetésekor vagy egy ajtd menetkdzbeni
kinyitasakor a vezetot szirénazé hangjelzés figyelmezteti.
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A potvészfékezés a vezetdasztalon lévd Utbgomb lenyomasaval hozhatd
mikodésbe. Mind az utastéri — mind pedig a pétvészfékezéskor a
menetaram természetesen megszinik.
Uzemi, gyors- illetve vészfékezés esetén, ha a villamos fék meghibasodas
miatt megszlinik, az adott forgdbvazon automatikusan mikoédésbe lép a
helyettesitd dobfék.

A fékezési moédokat az alabbi tablazat tartalmazza:

o Villamos | Tarcsas | Rugéderétarolos Sinfék
Fék tipusa fék fék dobfék
Taplalas - akku rugo akku
Uzemi fék X X v <5 km/h -
Gyorsfék X X v <5 km/h -
Vészfék X X v <5 km/h X
Poétvészfék - X X X
Rogzit6 fék - - X -

3. szamu abra: tablazat

7. Segédiizemi aramkorok

Az akkumulator toltését, illetve a 24 V-os fogyasztok energiaellatasat a
segeduzemi atalakité végzi. Az atalakito a védelmét ellatd biztositon
keresztul kozvetlenul a segéduzem 600 V-os gydjtévezetékére csatlakozik.
igy a vezérlés bekapcsoldsa és az aramszedd felengedése utan a
segéduzemi atalakito makodni kezd.
A jarm0 vezérlési és segéduzemi energiaellatasat biztosité akkumulator
hal6zat egy tavvezérelhet6 telepfékapcsoloval kapcsolhaté be. A be-, illetve
kikapcsolast a vezetéfllkében 1évé nyomdégombbal lehet elvégezni. A 24 V-
os akkumulator halézat alabbi fogyasztdéi csoportjait kuldn-kulon
olvadobiztositok vedik:
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- vezérlési aramkorok,

- vilagitas,

- tarcsafék mikodtetés,

- dobfékmagnes mikddtetés,

- sinfékek forgovazankénti mikddtetése.

A kuldnboz6 vezérlési funkciok, vezérld berendezések, vilagitasi stb.
aramkorok egyedi kisautomatakkal vannak védve. A kisautomatak a
vezetdfulkében helyezkednek el.

4 szamu abra: kisautomatak

8. A jarmi szell6zése és fiitése

A vezettflulkék és az utastér fltékészilékei a segédizem 600 V-os
gyljtévezetékérdl biztositokkal védve, kontaktorokkal kapcsolhatok be.
A vezetdfulke flatés-szell6zés egy kozos kapcsoloval vezérelhet. A
kapcsoldval harom flitési és két szell6zési fokozat valaszthato ki. Bekapcsolt
ftés esetén a szell6zés alacsony légszallitasu fokozatban Uzemel. A
szell6z6 hajtomotor a 24 V-os akkumulator haldzatrol kap taplalast. A fltési
kontaktorok és a szell6z6 hajtomotor kontaktorainak vezérlését az adott
kocsi jarmivezérl6 berendezése végzi ugy, hogy a fltés kikapcsolasakor
ugynevezett utanszell6zést is vezérel. A ventilator altal befujt levegé a bal
oldali asztal homlok részén agazik el, nagy része paramentesités céljabdl a
vezetbasztalon kialakitott kifuvd nyildsokon a homlok —és a két oldalablak
felé, mig kisebb hanyada az asztal bal oldalan, az als6 részen elhelyezett
szabalyozhaté racson keresztil a jarmiivezetd labahoz fuj. Nyari tzemben,
vagy intenziv paramentesitésnél a labra fujo csatorna — egy elmozdithato
zsalu segitségével — lezarhato.

8.1. Szell6zés: / kétféle sebességfokozattal /

Y kb.: 200 m3/h
1 kb.: 300 m3/h
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VEZETOALLAS

5. szamu abra: fités — szell6zd kapcsold
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8.2 Fiités:

A ventilator mogott elhelyezett futSteleppel haromfokozatu fltést lehet
kapcsolni az alacsonyabb ventilator fordulatszam mellett.  / Iégszallitas kb.
200 m3/h /

Fokozat Jele a kapcsolén Teljesitménye
[kW]
1. Ya 15
2. vz 3
3. 1 6

6. szamu abra: tablazat

A vezetéfulke fUtés vezérlése ugy van kialakitva, hogy az izembe nem helyezett
vezetéfllkében is bekapcsolhato a flités, de ez csak csdkkentett teljesitményd (1,5
kW), un. temperalé fités.

Az utastér flitése kapcsoloval vezérelhetd. Az utastéri fités kontaktorat az ,A”
kocsiban lévé jarmlvezérlé berendezés mikddteti.

A homokol6 berendezés fiitése 600 V-os halézatbdl, a kiilsé visszapillanté tikor
fUtése a 24 V-os akkumulator halézatbdl van taplalva. A berendezések flitése a
vezetdfulkében 1évé kapcsoldval mikodtethetd. A homokold berendezés és a
visszapillanto tlikor flitése csak Uzemeld akkutoltés esetén mikaodik.
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9. Vilagitas

A kuls6 és belsé vilagitas tavvezeérléssel mikodtethetd. A vilagitas a 24 V-
os akkumulator halézatbol kap taplalast.

A Kkulsé vilagitas egy vilagité (visszajelz6) nyomdégombbal kapcsolhato be.
A kulsé vilagitas bekapcsolasakor vilagit

a jaratszamjelz6 és a viszonylatjelzd is.

A jarm( hatso végén a kulsé vilagitas bekapcsolasakor automatikusan
bekapcsolodik a voros fényl zarlampa. Egy atkapcsoldval beallithatd, hogy
a parkolo vilagitas, vagy a tompitott fényszoré mikodjon.

A tompitott fényszéro és a fényszoro kdzotti atkapcsolas egy masik billend
kapcsoléval végezhetd el.

Csatolt Gzem esetén a kdzbensd kocsivégek vilagitasa nem mikodik.
Féklzemben a jarmi hatsé kocsivégén féklampa jelzi a fékezést.

A vezetbasztalon elhelyezett vilagito (visszajelz6) kapcsolokkal
mikodtethetdk a jarma iranyjelzé (jobb, bal) ldampai. Az elakadasjelzd
kapcsold bekapcsolasakor mind a jobb-, mind a baloldali iranyjelzé
kapcsold lampai szaggatott, mig az elakadasjelzd kapcsolo lampaja
folyamatos fénnyel vilagit. Az iranyjelzé lampak szaggatott miikodését az
autéiparban hasznalt iranyjelz6 szaggatd berendezés hozza létre.

Az utasteret két sorban elhelyezett, a 24 V-os akkumulator halézatbadl
taplalt, egyedi inverterrel rendelkez6 fénycsovek vilagitjak meg. A fénycsé
lampatestek tartalmazzak a szikseégvilagitas izzéit is.

A fénycsd csoportokat a jarmilvezérlé altal mikodtetett kontaktorok
kapcsoljak az akkumulator hal6zatra az alabbiak szerint:

- teljes vilagitas mikaodik, ha van akkutoltés, illetve annak megsziinése
utant <5 s -ig,

- minden masodik fénycsé miikddik, ha nincs akkutdltés, illetve annak
megszinése utan 5 s <t < 60 s id6 telt el,

- szUkségvilagitas mikodik akkor, ha nincs akkutdltés, illetve annak
megszinése utan t > 60 s idé telt el.

Kivull, az els6 ajtét nyitd és zaré6 nyomoégombbal kozos egységben lévo rejtett
nyomogomb segitségével, a jarmi vezet6fulkéjének és vezérlésének uzembe
helyezése nélkul, ugynevezett “takaritélizemi vilagitas” kapcsolhato be.

A nyomoégomb 2-3 s ideig tart6 megnyomasakor a jarmivezérlé berendezés az tuzemi
mikodtetést megkeruldé aramkorrel 20 min idétartamra bekapcsolja a telepfékapcsolét
és a fél fényerét biztosito fénycsé kontaktorokat.

Az utastér vilagitas bekapcsolt allapotaban nyitott ajtok esetén a lépcsdvilagitas
izzolampai is vilagitanak.

10. Ajtévezérlés
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A motorkocsi ajtéit egyedi elektronikus berendezések vezérlik.
A vezetd az ajtd oldalvalasztd kapcsoloval “teszi él6vé” az adott jarma-oldal
ajtéinak kezelbszerveit, illetve jelzéseit mind a vezet&fulkében, mind az
utastérben. Az oldalvalaszté kapcsoléval a vezet6 altal ki nem jeldlt oldalon
a vezetd nyitas-engedélye is hatastalan, de ugyanigy nem jelenik meg a ki
nem jelolt oldalrdl érkezé utastéri leszallasi engedélykérés sem a
vezetbasztalon.

Az ajtdmikodtetés a kivant oldal kivalasztasa utan “Engedély” vagy
“Parancs” Uzemmod szerint torténhet. Az Gzemmod a vezetdfulkében 1€vo
kapcsoléval allithatd be. Az “Engedély” lUzemmdd beadllitasat a soron
kovetkezd megalldhely oldalan (oldalvalasztas) az utastérben az ajtdk folott
elhelyezett jelz6lampa jelzi.

10.1. “Engedély” lizemméd

A vezet6 a vezetbasztalon elhelyezett “ajtonyitas vagy engedélyezés” zold
szind vilagito nyomégombokkal az adott oldali ajtok nyitasat engedélyezi.
Ekkor az ajtok az utastéri, vagy kivulrél a kulsé nyitd6 nyomégombok
megnyomasaval nyithatok. Azok az ajtdék, ahol az utasok a leszallasi
szandékukat mar az engedély kiadasa el6tt jelezték, az engedély kiadasa
utan (allé jarmdnél) azonnal kinyilnak. Az engedély kiadasat a kulsé nyitd
nyomogombok vilagitasa is jelzi. Az utastéri nyito nyomoégombbal - menet
kozben - az utasok jelezhetik leszallasi szandékukat. Leszallasi szandék
jelzése utdn az adott ajténal az ,ajtdé nyilni fog” feliratu lampa, a
vezetbasztalon pedig az oldalvalaszté kapcsolo vilagit. Engedély kiadasa
utan, illetve akkor, ha van a villamoson nyitott ajtd, a vezetbasztali zard
nyomogomb vilagit.

7. szamu abra: Az ajtok mikodeéseérdl tajekoztatd jelzélampak

10.2. “Parancs” iizemmod
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A vezetd a vezetbasztalon elhelyezett “ajtonyitds vagy engedélyezés”
vilagité nyomoégombbal az adott oldali ajtok kozponti nyitasat vezérli. A kulsé
vagy belsé nyit6 nyomdégombok ebben az Uzemmddban hatastalanok, az
utasoknak leszallasi szandékukat nem kell jeleznilk. Az utastérben az ajtok
felett elhelyezett tajékoztato jelzélampak sotétek.
Az ajtézardas a vezetbasztali zar6 nyomdégombbal vezérelhetd. A
nyomogomb visszajelzd lampaja nyitott ajtok vagy kiadott nyitdsengedély
esetén vilagit. A sarga vilagitdo nyomogomb lenyomasakor jelet ad az
ajtévezérld berendezéseknek az ajtézaras hang- és fényjelzés
mikodtetésére, felengedéskor pedig az ajtok zarasara. Az ajtdzaras jelzést
az ajtok bezarodasa torli. Az ajtok zartsagat a vezetbasztalon l1évé jelzétabla
jelzi.

Az egyedi ajtévezerld berendezés érzékeli az ajtézardodas akadalyoztatasat
(becsipbdés), ekkor Ujranyitast majd ismételt zarast vezérel.
Az ajtok egy kapcsold segitségével egyedileg selejtezheték, az adott ajtd
selejtezett voltat az utastérben az ajté felett jelz6lampa jelzi.
A jarmilvezeérld berendezés menetlizemet csak zart ajtok esetén vezérel,
ajtonyitast illetve nyitasengedélyt pedig csak allé jarmi esetén ad Kki.
Ha barmely ok (meghibasodas) miatt nyitott ajtokkal - vagy legalabbis az
“ajtok zarva” jel megléte nélkal - kell tovabbhaladni a villamossal, a
vezetballasban az oszloppanelen talalhatd szikséguzemi kapcsolot a “Be”
allasbol “Ki” allasba kapcsolva a jarmi max. 15 km/h sebességgel
mozgaskepes marad.

SZERVIz T — ek
NYITO Elektronikal Tervezd, Kivitelezs és
Szolgaitaté GM

AVCS tip. ajtovezérldé és mikddtetd
készillék

ZARO ES
SELEJTEZO Tipus: AVCS-3

KAPCSOLO Gyarté: VILL-CAD GM
Gyartasi szam: 284

Garancia lejar: 2088531

8. szamu abra: Ajtovezérl6 egység

11. Hangositas, utastajékoztatas, jegykezelés, radid
aramkorei
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A beszédtarol6 elektronikus berendezés vezérlbje automatikus
uzemmoddban a hangositd rendszeren és a matrix rendszeri kijelzén
keresztul tajékoztatia az utasokat a kovetkez6 megalldrol, annak
elhelyezkedésérdl (bal vagy jobb oldalon), illetve figyelmezteti 6ket az ajtok
nyitasara es zarasara.
A beszédtarolés rendszer vezérlbje egylttmikddik a jarmivezérl
berendezéssel.

A jarmiivezérld a rendszernek a megtett Ut, illetve a kdvetkezd allomas

szamitasahoz megfelel jelet ad.
A vezet6 a vezetéfulkébdl a hangositd rendszeren keresztul mikrofonnal is
tajékoztathatja az utasokat.

Az utasok az utastéri vészjelz6 nyomdégombokat megnyomva az akusztikus
jelzbkészulék folyamatos hangjaval figyelmeztethetik a vezetét a
veszeélyhelyzetrél. A vészjelzés addig szél, ameddig a nyomogombot
nyomva tartjak.
A villamosba 5 db jegykezel6 készllék lett beépitve. Ezek vezérlését illetve
atprogramozasat az utastajékoztatd rendszer vezérl6 egysége végzi.
A jarmibe a tobbi jarmivon mar megszokott DIR radid lett telepitve. A
berendezés nem tartalmaz kulon kézibeszél6t, hanem a mikrofonon
keresztul, egy atkapcsol6 segitségével lehet beszélni a menetiranyitassal.
igy a mikrofon kettés feladatot 14t el — mas jarmdiitipusokhoz hasonléan.

u:.r;'.,nol == URH ! L”')i"(‘). = URH

R
‘ TAPFESZOLTSEG
URH

EROSITO

9. szamu abra: A mikrofon - URH er6sit6 - atkapcsold berendezése 12.

A vezetofiilke és berendezése

A villamos két végén lévo vezettfulkét az utastértdl Uvegezett valaszfal hatarolja el, igy
ez 6nallo, az utastértdl elvalasztott flilke, melyben vezet6éulés, vezetbasztal,
szellbztet6-flit6 készulék és egyéb, a jarmi Uzemeléséhez szikséges
berendezések vannak elhelyezve.

A rugézott és allithatd Ulés elétt van a vezetbasztal, melyen a jarmi vezetését és
kezelését szolgald, gyakrabban hasznalt kezel6szervek talalhatok.

Az asztal jobb oldalan van egy kéztartasra szolgalé kapaszkodo.

Az asztal bal oldalan talalhaté a vezérl6kapcsold, a menetiranyvaltdé és a
reteszkulcs.

A vezetéfiilke flitbberendezése a vezetGasztal bal als6 részében van elhelyezve. A
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ventilator altal befujt leveg6 az asztal elején agazik el, nagy része paramentesités
céljabdl a vezetbasztalon kialakitott kifuvonyilasokon a homlok-és a két oldalablak fele,
mig kisebb hanyada az asztal alsé felében elhelyezett allithatd zsalun keresztll a
jarmivezet6 labahoz iranyithato.

Ugyancsak a vezetbasztal bal alsé részébe van beépitve a homlokablak
tisztitasara szolgalo elektromos mikodtetéslt ablakmosé szivattyu. Az alvaz alatt
elhelyezett ablakmoso tartaly feltoltése kivulrél, a kocsi oldalan, a vezet6flulke
melletti bal oldali elsé fix szoknyan talalhatd, kalauzkulccsal (RIC négyszdgkulcs)
zarhat6 toltényilason keresztll torténik. A toltdcsonkon levé "gumizsanéros” fedelet
fel kell hajtani - a csérds kannaval torténd - betoltés elétt.

Az asztal felsd, jobb oldali részén van a két részre bontott vezeté panel, mely a
jarmivezetd altal gyakran hasznalt kezelGszerveket tartalmazza. A legsUribben
hasznalt kezelGszervek a vizszintes, kapaszkodoval ellatott részen vannak, mig a
kevésbé fontosak pedig folotte, a fluggdleges részen.

A vezet6 panel jobb oldalan talalhato az utastajékoztaté mikrofonja.
Az asztal k6zépsoé részén talalhato a jelzés panel.

Az asztal bal oldalan az utastajékoztaté vezérlé egysége helyezkedik el. A
vezérldn talalhatok az utastajékoztatd berendezés kezelbszervei.

A vezetbasztal jobb oldali szekrényének figgbleges falan a kismegszakitok, és
a jarmi vezetbje altal ritkdbban hasznalt kezelbszervek vannak - az Ulésbdl
elérhetben - elhelyezve. A szekrény lemezburkolata mogott a relétabla talalhaté.

A vezet6filke homlokan, a homlokivegen belll, feltl van beépitve a homlok-
iranyjelz6 tabla. A tablat a cseréhez a kerettel egyttt le kell emelni, majd a csere
utan visszahelyezni. A homlok-iranyjelz6 mogoétt van az allithatd hosszusagu
napellenzé.
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A vezetéfulke oldalablakai felett egy-egy allithaté hosszusagu napellenzé van
beépitve.

A vezetbasztalon Iévé miszerpult jobb oldalan van beépitve az URH radié
kezelbje és az "A"- kocsin a jarmlvezérl6 berendezés kijelzdje.

A vezetd moOgotti, jobb oldali hatfal oszlopon talalhatok a rendkivili esetben
hasznalatos, selejtezd, sziikséglizem és regisztralast kiiktaté kapcsolok,
illetve a vezetodfiilke flités-szell6zés tobb fokozatu kapcsoloja. A panel felett
talalhaté egy Elzett biztonsagi kulccsal zarhatd kisméretl szekrény.

A vezetbasztal alatti dobogdn van elhelyezve:

- a sinfék labkapcsolé (k6zépen). A vezetd a sinfék labkapcsoloval
vezérelheti a jarm sinfékjét.

- a motoros cseng6t miikodteté taposégomb (baloldalon). A
taposogomb nyomvatartasanak id6tartama alatt mikodik a motoros
csengb.

A vezetbulés mogaott talalhatok az alabbiak:

a tlizoltokésziilék (az ulés mogott, a padldn),

a valtoévas (a "bejarati" ajtéoszlopon),

az aramszedd mozgatas kézi hajtokarja (a "fix" ajtooszlopon).

A vezet6fulke mennyezet ajtajan talalhato:
- az URH radi6 hangszordja,
- avezetéfulke vilagitas fénycsélampateste.
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A vezetbfulke mennyezetbe a kdvetkez6 berendezések vannak beépitve:
- az utastajékoztatod berendezés beszédtaroldja,
- az utastajékoztatd berendezés hangerésitéje,
- az URH radi6 ado -vevo,
- az URH radi6 tapegysége,
- csUszas- és perdulés védelem, utastéri vészfék és vészjelzés
hangjelzéje,
- ajarmivezeérld tapegysége,
- az egyfokozatu ablaktérlé motorja.

Az alabbi kép a vezetofiilkében 1évo kezeldszervek, és jelzOberendezések
elhelyezését abrazolja:

10. szamu abra: KCSV-7 tipusu villamos vezetéfiilke

A vezetés kozben kezelendd kapcsolok, nyomoégombok az elsé elérhetbségi
tartomanyban vannak, mig a ritkdbban, illetve az Uzembehelyezéshez
szukségesek a masodik, vagy a harmadik elérhet6ségi tartomanyban
talalhatok. A vezetéshez szukséges jelzések jol lathato helyen, kényelmesen
attekinthet6 modon vannak a vezetbasztalon elhelyezve.
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12.1. Vezérkontroller

A vezérkontroller a kdvetkez6 f6 részekbdl all:
12.1.1 biztonsagi zar,

12.1.2. irdnyvalto kapcsolo,

12.1.3. vezérlbkapcsold,

- 12.1.4. menetuzemi alapjelado,
12.1.5. féklizemi alapjeladé.

11. szamu abra: Vezérkontroller
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12.1.1. Biztonsagi zar

Az iranyvalté kapcsold csak a kulcsos biztonsagi zar elforditasa utan
mUkddtethetd. A biztonsagi zarral lezart vezérl6kontrollerrel rendelkezé
vezet6fulkében a kapcsoldk €s a nyomégombok hatastalanok.

12.1.2. Iranyvalté kapcsolo

Haromallasu, a biztonsagi zarral és a vezérlbkapcsoloval szerkezetileg egy
egyseéget képez. Csak a vezerlb6kapcsolo "0" allasaban valtoztathaté meg a
pozicioja, a biztonsagi zarral pedig csak "0" allasban zarhato le.

A kapcsolo allasai:

E El6re
0 Uzemen kiviil

/ebben az allasban zarhaté/
H Hatra

Az iranyvaltd kapcsoldval helyezheté lUzembe a vezetdfilke, és az allasa
meghatarozza a haladasi menetiranyt.

12.1.3. Vezérldékapcsolo

A vezérlbkapcsold az iranyvaltd kapcsoloval szerkezetileg egy egységet
képez. Csak az iranyvalté kapcsolé "nem 0" allasaban (tehat Gzembe
helyezett vezet&flulkében) mozdithatd ki "0" pozicidjabal.

A "0" allasbdl elbretolva "menetizem"-et vezérel a jarmivezetd, a vonoerd
meértéke a kimozditassal aranyos.

A "0" allasbél hatrahuzva "féklizem"-et vezérel a jarmilvezetd, a fékerd
mértéke a kimozditassal aranyos (Uzemifék tartomany). Meg kell emliteni, hogy a
vezérl6kapcsolo "0" allasaban is mar létrejon az "el6gerjeszt6 fekuzem". A
vontatomotorok féklizemi elégerjesztése érdekében a szaggatd minimalis, kb. 30 A
fékdramot hoz létre. E csekély aram altal létrehozott féknyomaték
elhanyagolhato, a vezérlbkapcsolo karjat "fék" pozicioba mozditva viszont a
fékaram (és a fékerd) a mar elégerjesztett motorok miatt sokkal gyorsabban kialakul.
Az Uzemi féktartomany végén, pontozott allasban az lUzemi fék maximalis
féker6vel mikodik.
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A vezérlbkapcsolo karjat tovabbhuzva az un. "gyorsfékezés" mikodtethetd
(pontozott allas). "Gyorsfék" lizemben a villamos fék és a tarcsas fék maximalis, (az
Uzemi fék maximumanal nagyobb) fékerével mikadik.

A vezérlbkapcsolo karjanak tovabbi, hatrahuzasaval valthatd ki a vészfékezés,
amely féker6 szempontjabdl sinfékkel kiegészitett gyorsfékezés.

Az alabbi abra tartalmazza a vezérl6kapcsol6 pontozo tarcsajanak mikodeseét,
valamint a kapcsoldval megvalosithatd kulonbozd Uzemallapotokat:

veészfek
0
gy orsfék
uzem ifék m ax. menet min. menet max.
izem ifék menet
< > < >
VvV V
V
1,5%] 7.5° 30° 7,57 30°
<4» << | 2 e

12. szamu abra: A vezérlékapcsold elvi mikodése
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12.2. Vezetbasztal fliggbleges kapcsolépanel

13. szamu abra: Vezetbasztal fliggbleges kapcsoldpanel

Homokolé nyomégomb

A homokolas automatikusan bekovetkezik menetizemben elpdrgéskor,
féklzemben csuszaskor, és vészfék vagy potvészfék tzemben akkor, ha v
> 2,5 km/h. A vezetd azonban a tapadas novelése érdekében a
nyomoégombbal a jarmi Uzemallapotatol fuggetlentl homokszérast vezérelhet.
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Elakadasjelz6 kapcsolo

A sarga vilagité kapcsolo bekapcsolasakor mindkét oldali iranyjelzd lampak és az
iranyjelzd kapcsolok visszajelzése szaggatottan vilagit. Az elakadasjelz6

kapcsolo visszajelz6 lampajanak folyamatos vilagitdsa az elakadasjelzés
bekapcsolt allapotat jelzi.

Kiilsé vilagitas "Be" nyomégomb

Az Uzembehelyezett vezet6fulkébél a sarga vilagitd nyomdgomb
megnyomasaval a jarmi kulsé vilagitasa bekapcsolhatd. Ekkor vilagit a mellsé
helyzetjelz6, a hatsé vor0s zarlampa, a viszonylatjelz6k, a szamjelz6 és a
mUszervilagitas. A nyomogomb visszajelzd lampaja a kulsé vilagitas bekapcsolt

allapotat jelzi. A kulsé vilagitas az irdanyvaltd kapcsold "0" allasaban is
bekapcsolva marad
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Kiulsé vilagitas "Ki" nyomégomb
A nyomdgomb megnyomasaval a kulsé vilagitas az iranyvaltd kapcsolo
barmely allasaban kikapcsolhato.

Helyzetjelz6 - tompitott atkapcsold

Ha a kuls6 vilagitas be van kapcsolva, a sarga, vilagitd "helyzetjelz6-
tompitott" kapcsolé alaphelyzetében, az iranyvaltdé kapcsold "El6re"
dlldsaban csak a mells6é helyzetjelz6 lampak vilagitanak. A kapcsold
bekapcsolasakor a mellsé helyzetjelz6 lampak mellett a tompitott
fényszérok is vilagitanak. A kapcsold visszajelz6 lampaja a tompitott
fényszordk bekapcsolt allapotat jelzi.

Tompitott - fényszéré atkapcsold

Az iranyvaltd kapcsol6 "El6re" allasaban, a kék vilagitd kapcsold
alaphelyzetében, ha a kulsé vilagitas be van kapcsolva, és a helyzetjelz6-
tompitott atkapcsold "tompitott” allasban all, a mellsé helyzetjelz6 lampak és a
tompitott fényszordk vilagitanak. A tompitott-fényszoré kapcsold
atkapcsolasakor a tompitott fény kialszik, és a fényszérok vilagitanak. A
kapcsolo visszajelz6 lampajanak vilagitasa a fényszordk bekapcsolt allapotat
jelzi.

Vezetéfilke melletti ajtét nyitdé nyomégomb

Uzembehelyezett vezetéfilkében a nyomogomb segitségével a vezeté a
vezetbfulke mogotti jobboldali ajtot, fuggetlentdl a jarmi tobbi ajtajatdl,
egyedileg nyithatja. Ez az ajtd szolgal a lezart és feszultségmentesitett
jarma elhagyasara is. Ekkor az ajtd zarasa a kulsé rejtett nyomogombbal
torténhet.

Vezetofulke vilagitasi kapcsold
A kapcsoléval az iranyvaltd kapcsolo allasatdl fuggetlenul bekapcsolhatd a
vezetbflulke fénycsé vilagitasa.
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12.3. Vezetbasztal vizszintes kapcsolopanel

EK
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14. szamu abra: Vezetéfilke vizszintes kapcsoldpanel
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"Valtét allit" nyomégomb

A nyomogomb megnyomasa jelet ad a jarmivezérl6 berendezésnek a
valtoallitd ellenallas 5 s ideig tartd bekapcsolasara, hogy a valtéallitashoz
szukséges halozati aram j6jjon létre.

"Valtét nem allit" nyomégomb

A nyomégomb jelet ad a jarmlvezérld és a hajtasvezérld berendezéseknek,
hogy villamos fékiizemben ellenallas fékiizem j6jjon létre, és ne legyen a valto
atallitasahoz elegendd a halézati aram. A gomb megnyomasakor — ha a
vezerlbkapcsoloval menetizemet vezérel a jarmiivezeté — a menetaram
hirtelen I0késszerlien szakad meg, ezért csak a vezérl6kapcsolo ,,0”, vagy
féklizemében szabad hasznalni.

Ajté oldalvalaszté kapcsolé

Az Uzembehelyezett vezet6fulkében a kapcsoldval meghatarozhaté az a
jarmioldal, ahol az ajtonyitas-zaras, vagyis az utasaramlas torténni fog. A
kivalasztott oldalinak megfeleld oldali ajtdonyitd nyomdgomb folyamatosan vilagit.
Az oldalvalaszto kapcsold zold lampaja akkor vilagit, ha érkezett az utasoktol
leszallasi szandékjelzés.

Ablakmosé nhyomégomb
Az Uzembehelyezett vezetdfilkében a nyomdogomb megnyomasakor az
ablakmosé berendezés a jarmi szélvédéjére mosdéfolyadékot juttat.

Ablaktorlé kapcsolé
Az Uzembehelyezett vezetbfilkében a kapcsoléval az ablaktérld motor
bekapcsolhato.

Baloldali "ajtényitas vagy engedélyezés" nyomégomb

A zOld vilagitd nyomdégombbal a vezet§ "Parancs" izemmddban ajtonyitast
vezeérel, "Engedeély" Uzemmddban pedig nyitasengedélyt ad a baloldali
ajtovezérlé berendezéseknek. A nyomogombba beépitett izz6 vilagitasa
jelzi, hogy a vezetd az oldal valaszt6 kapcsoloval a villamos baloldali ajtdinak
nyitasat készitette el6. Az oldalvalasztéval ki nem valasztott oldal nyitd
nyomogombjanak mikodtetése hatastalan.

Irdnyjelz6 "Bal" kapcsolé

Az Uzembehelyezett vezetéfiulkében a zold vilagité kapcsold a jarmi
baloldali iranyjelzd lampait vezérli. A kapcsold visszajelzése az iranyjelzd
lampakkal azonos modon, szaggatottan vilagit.
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10.

"Ajtézaras "nyomégomb

Az Uzembehelyezett vezettfulkében a sarga vilagitdé nyomdogomb
lenyomaskor jelet ad az ajtovezérld berendezéseknek az ajtdzaras jelzés
/inditasjelzés/ mikodtetésére, felengedéskor pedig az ajtok zarasara. A
nyomogomb visszajelzd lampaja nyitott ajtdk vagy kiadott nyitdsengedély
esetén vilagit.

Iranyjelz6 "Jobb" kapcsolo

Az Uzembehelyezett vezetdfulkében a zold vilagitd kapcsold a jarmi
jobboldali iranyjelzd lampait vezérli. A kapcsold visszajelzése az iranyjelzd
lampakkal azonos médon, szaggatottan vilagit.

Jobboldali "ajtényitas vagy engedélyezés" nyomégomb

A z0ld vilagitd nyomdgombbal a vezeté "Parancs" lUzemmddban ajtényitast
vezérel, "Engedély" Uzemmoddban pedig nyitasengedélyt ad a jobboldali
ajtovezeérl6 berendezéseknek. A nyomégombba beépitett izz6 vilagitasa jelzi,
hogy a vezet6 az oldalvalasztdé kapcsoléval a villamos jobboldali ajtéinak
nyitasat készitette el6. Az oldalvalasztoval ki nem valasztott oldal nyito
nyomoégombjanak mikodtetése hatastalan.

Potvészfék tutégomb

Az Uzembehelyezett vezetéfiulkében az Gt6gomb lenyomasaval a hajtott
forgbvazakon a maximalis fékerejli dobfék, a futd forgbvazakon tarcsas fék,
valamint minden forgévazon sinfék vezérelhet6. A nyomdgomb
lenyomaskor reteszel6dik, feloldasa a gomb tetején Iévé nyil iranyaba valo
elforgatassal torténhet.
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12.4. Vezetbasztal miiszerpanel

15. szamu abra: Vezetbasztal miiszerpanel

1. Akkumulator fesziiltségmérd
A belsé vilagitassal rendelkez6 miiszer az akkumulator, illetve a vezérlés
feszultségét mutatja V egységben. A mlszer jelzése alapjan kovetkeztetni lehet
az akkumulator allapotara, illetve az akkutoltés mikodésére.

2. Sebességmérd miiszer
A belsé vilagitassal rendelkez6 miszer a jarmi sebességét km/h egységben
mutatja.
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A vezetbasztalon talalhaté jelz6tabla jelzésképe és az eqyes jelzésképek
jelentése
A vezetbasztal kdzponti helyén egy 12-cellas jelzétabla talalhato.
Ha az akkumulator fékapcsold be van kapcsolva, a jelzétabla egyes mezdinek
vilagitasa tajékoztatia a jarmi vezet6jét a villamos vezetéséhez, illetve
uzemszerl mikodésének megitéléséhez legszikségesebb jellemzdk
allapotaral.
Az egyes jelzésképek jelentése és mikodése a kdvetkezb:

16. szamu abra: Jelz6tabla
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"Akkutoltés nincs" - voros
Ha halézati feszlltséghiany, vagy a segédizemi atalakité meghibasodasa
miatt nincs akkutoltés, a lampa vilagit.

"Hajtasvezérlé hiba" - voros

A jelzélampa folyamatosan vilagit ha:

- a szaggato berendezés meghibasodott,

- a tapegység meghibasodott, vagy

- alapjel atviteli hiba lépett fel.
A jelzélampa szaggatottan vilagit (2 s vilagit - 2 s s6tét), ha a hajtassal
kapcsolatban 1évé kontaktorok koézul hibasodott meg valamelyik, vagy
menet parancs megléte esetén egy bizonyos idé mulva nincs motoraram.
A hiba pontos behatarolasa a kijelz6 berendezés segitségével torténhet.

"Jarmiivezérld hiba" - voros

A jelz6lampa folyamatosan vilagit, ha:

- nincs tapfesziltség,

- valamelyik tapfesziltség hibas értékd,

- hardware hiba lépett fel,

- a software nem mukodik,

- a berendezés hibas alapjelet ad.
A jelzblampa szaggatottan vilagit, (2 s vilagit - 2 s soétét) ha a jarmivezérlé
berendezés felugyeleti korébe tartozé egységek kozott Iép fel mikodési
hiba. A hiba pontos behatarolasa a kijelz6 berendezés segitségeével
torténhet.

"Sinfékhiba" - voros
A jelz6lampa vilagit, ha a sinfék kontaktorok részére kiadott parancs utan
nem jon meg a sinfékektdl a bekapcsoltsagot visszaigazolo jel.

"Tarcsafék fékez" - sarga
A jelz6lampa vilagit, ha a jarmivon valamelyik tarcsafék fékez. A lampa
jelzése alapjan energiatakarékos fékezést lehet megvalositani ugy, hogy a
vezetd a lehetbségeket, illetve forgalmi viszonyokat figyelembe véve olyan
fékerd igényt allit be, hogy a lampa ne vilagitson. Ebben az esetben a futd
forgovazak tarcsas fékjei nem muikddnek, a jarmivet csak a hajtott
forgovazak generatoros, visszataplalasra alkalmas fékrendszere fékezi.
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"Rugderdtarolos fék fékez" - sarga
Ez a mezd akkor vilagit, ha a villamoson van fékezé rugderétarolds fék (dobfék),
akar a villamos fék helyettesitésekor, akar megallito- vagy rogzité fékezéskor.

"Halézati fesziiltséq nincs" - sarga
Ez a mezd vilagit, ha:
- az aramszed® nincs felengedve,
- afelsbvezeték feszlltségmentes, vagy
- a felsbvezeték feszlltsége 400 V ala csokkent.
Biztonsagi szempontbol nem szabad elfogadni e lampa vilagitasat arra
vonatkozé informacioként hogy a jarmiivon nincs halozati fesziiltség.

"Fékapcsolé nyitva" - sarqga
Ha a fékapcsolo nincs bekapcsolva, vagy tularam miatt a primer kiolddja hatasara
kikapcsolt, a lampa vilagit.

"Villamosfék nincs" - sarga
Ez ajelz6lampa akkor vilagit, ha v > 5 km/h sebesség esetén féklizemben nincs
generatoros villamosfék.

"Sajat kocsi" - sarga
Ez a jelz6lampa csak az 1 - 9 jelz8lampak valamelyikével egyUtt vilagithat. Csatolt
uzem esetén tajékoztatja a vezetdt, hogy az 1 - 9 jelz6lampak altal jelzett hiba,
uzemzavar illetve allapot a sajat jarmire vonatkozik.

"Ajték zarva" - zold
A lampa vilagit, ha a jarmi (csatolt Uzemben mindkét jarm(i) Osszes ajtaja zarva
van. Ha a lampa nem vilagit, a vezérlési rendszer vontatasi Uzemet nem
engedélyez, vagyis a jarmi parkolé fékezéssel fékezve marad. A jelzétabla
jelzései kozul tehat ez az egyetlen, amelynek menetkdzben, Uzemszerien
vilagitania kell.

"Csatolt kocsi" - sarga
Ez a jelz6lampa csak az 1 - 9 jelzblampak valamelyikével egyutt vilagithat.
Csatolt Uzem esetén tajékoztatja a vezetdt, hogy az 1-9 jelz6lampak altal
jelzett hiba, Gzemzavar illetve allapot a csatolt jarmire vonatkozik.
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12.5. Vezetofulke jobboldali szekrény kapcsolésor

17. szamu abra: Vezetbfiilke jobboldali szekrény kapcsoldsor

UTASTER
Lo

X0

R —

1. Akkumulator "Be" nyomégomb
A nyomoégomb az akkumulator f6kapcsolo tavvezérelt bekapcsolasara
szolgal. A nyomogomb csak az iranyvaltoval Uzembehelyezett
vezet6fulkében hatasos

2. Akkumulator "Ki" nyomégomb
A nyomogomb az akkumulator f6kapcsold kikapcsolasara, vagyis a jarmui
feszlltségmentesitésére szolgal.

3.  Aramszeds "Fel" nyomégomb
Az Uzembehelyezett vezetéfulkében a sarga vilagitd nyomoégomb
megnyomasaval az aramszedd hajtas felengedés iranyba bekapcsolhato. A
hajtom( az aramszedét kb. 7 s alatt engedi fel, és automatikusan leall a
véghelyzetben. A nyomogombba beépitett izz6 a hajtas mikodési ideje alatt
vilagit. Felfelé mozgd aramszedd esetén adott "Le" parancs a mozgatomi
forgasiranyat megvaltoztatja, é€s igy az aramszedd lefelé mozog.
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Aramszedé "Le" nyomégomb

Az Uzembehelyezett vezet6fulkében a sarga vilagit6 nyomogomb
megnyomasaval az aramszedd hajtas lehuzas iranyba bekapcsolhatd. A
hajtom( az aramszedét kb. 7 s alatt huzza le, és automatikusan leall a
véghelyzetben. A nyomdgombba beépitett izz6 a hajtds mikodési ideje alatt
vilagit. Lefelé mozgd aramszedd esetén adott "Fel" parancs a mozgatomi
forgasiranyat megvaltoztatja, és igy az aramszedd felfelé mozog.

Fékapcsolé "Be" nyomégomb

Az Uzembehelyezett vezetéfiulkében a nyomégomb jelet ad a jarmiivezérd
berendezésnek a f6kapcsold bekapcsolasara. A fékapcsold a vontatasi
aramkoroket kapcsolja a halozati feszultségre.

Fékapcsolé "Ki" nyomégomb

Az Uzembehelyezett vezetdfulkében a nyomogombbal jelet lehet adni a
jarmlvezérlé berendezésnek a fékapcsold kikapcsolasara. A fékapcsolod
kikapcsolt allapotat a jelzétablan l[ampa jelzi.

Tukorfiités kapcsolé

Az Uzembehelyezett vezetdfilkében a sarga vilagitd kapcsolo
bekapcsolasakor, ha van akkutdltés, az adott vezetdfiulke kulsé
visszapillanté tikreinek fiittse mikddik. A kapcsold visszajelzd lampaja a
mikodo tukorfltést jelzi.

Homoklada fiités kapcsolé

Ha van akkutoltés, és a kornyezeti hdmerséklet 0 °C alatt van, a homoklada
fitése (a kapcsolotol fuggetlenil) mikddik. Az UGzembehelyezett
vezet6flilkében a sarga vilagitd kapcsold bekapcsolasakor, ha van
akkutoltés, a jarmd homoktartalyainak fltése a kulsé hémeérséklettdl
fuggetlenul, kézzel is vezérelhetd. A kapcsolé visszajelzd lampaja a
mUkodé homokfitést jelzi.

Utastér fiités kapcsolé

Az Uzembehelyezett vezet6fllkében a sarga, vilagitdé kapcsoléval
bekapcsolhatd az utastérfités. Ha az utastérfltés be van kapcsolva, a
kapcsolo visszajelz6 lampaja vilagit.
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10.

12.

Belsé vilagitds nyomégomb

Az Uzembehelyezett vezetdflilkében a nyomégomb megnyomasa jelet ad a
jarmlvezérl6 berendezésnek a ,teljes” utastér vilagitas bekapcsolasara. A
nyomogomb sarga visszajelzd lampaja a vilagitas bekapcsoltsagat jelzi. Ismételt
megnyomaskor a jarmivezérld berendezés a bekapcsolt utastér vilagitast
kikapcsolja, a kapcsolo visszajelz6 lampaja elalszik.

Belsé vilagitas fénycsokkenté nyomégomb

Bekapcsolt utastér vilagitds esetén az Uzembehelyezett vezetéfllkében a
fénycsokkenté nyomogomb megnyomasakor a jarmiivezérld berendezés az
utastéri fénycsovek fényerejét kb. 50 % -ra csokkenti. Ismét teljes vilagitas az
utastér vilagitas fénycsokkentd nyomégomb ismételt megnyomasaval
vezérelhet6. A nyomoégomb visszajelzd lampajanak vilagitasa az utaster
vilagitas fény csokkentését jelzi.

Egyedi ajtonyitas kapcsolo

Az Gzembehelyezett vezetdfiulkében a kapcsol6 ,P” allasaban a vezet6 nyitja
€s zarja az ajtokat, az utastérben a leszallasjelz6, illetve ajtonyitd nyomdégombok
hatastalanok, az egyes ajtéknal az utastajékoztaté egység lampai sotétek.

A kapcsold ,E” allasaban pedig a vezetdé engedélyezi az utasoknak a
leszallasjelzést, illetve az egyedi ajtd vezérlést. Az egyes ajtoknal az
utastajékoztatd egység lampai informaljak az utasokat az adott
Uuzemallapotral.

Nyitas engedélyt barmely oldalon kérhet az utas a nyomdégomb
megnyomasaval, de a kérés csak a vezetd altal az oldalvalasztd kapcsoloval
kivalasztott oldalon lévé ajtokra vonatkozik.
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12.6. Kisautomatak

18. szamu abra: Kisautomatak

1 2 3 4 56 7 8 910 11 12 1314 15 16 17

A kisautomata

sorszama megnevezése
1 Aramszeds, fékapcsold
2 Vezérlés
3 Mechanikus fékvezérlés
4 Jarmulvezérlo tapegység
5 Jarmuvezérlo
6 Segédizem
7 Szaggato
8 Hajtas vezérl6
9 Hajtasvezérlés
10 Kllsé vilagitas
11 Belsé vilagitas |.
12 Belsé vilagitas I
13 Ajtovezérlés
14 Ajtomikddtetés
15 Utastajékoztatas
16 Radié ,A” vez.f.
17 Jegykezelés ,B” vez.f.
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12.7. Kijelzé

19. szamu abra: Kijelzb

A forgalmi és mliszaki személyzet munkajanak megkonnyitésére szolgal az "A"
vezetéfulkében a jobboldali szekrény felsd részén elhelyezett kijelz6 berendezés. A
kijelz6 berendezés a hagyomanyos jelzérendszert (optikai, akusztikai) kiegésziti,
mivel az el6forduld hibaadatokat, és azok elharitasara szolgalé javaslatokat
megijeleniti. Kijelzd hasznalata esetén a jarmi Uzemi adatai, eseménynaploja kulsd
szamitdgép alkalmazasa nélkul is lekérdezheték.

Kijelzé6 miikodés

A 2x40 karakter kijelzésére alkalmas alfanumerikus Kkijelz6t a jarmiivezérld
berendezés mikodteti ugy, hogy a kijelzett adatokat, informaciokat, illetve a hibak
felléptekor javasolt teendbket a kijelzdén Iévd 4 db nyomdgomb megnyomasaval
lehet kivalasztani.

A LA’ jarmivezérl6 berendezés egy adatatviteli vonal segitségével
kapcsolatban van a masik jarmivezérlé berendezéssel. igy a kijelzére a jarmi
0sszes elektronikus berendezése altal érzékelt és meghatarozott hiba kiirhato.
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A kijelz6 allapotdiagramija:

TEENDO

HIBAK

NAPLG

E’

HIBAK
Qz\kmalis HIBAK . TEENDO
5 hibe . N Naglé

NAPLO

Z} AN

NAPLG

HIBAK NAPLO
AV _J
. MENET-  MENET- ’
Falmozot ADATOK  ADATOK Teendd
adatok ) d
HIBAK NAPLO

MENETADATOK Alap

' adatok MENETADATOK
MENETADATOR 1+ ‘

20. szamu abra: kijelzé allapotdiagram

A bekapcsolas utan a kijelz6 az alap adatok képet mutatja. A kijelz6 10 perc
kezelésmentes idészak utan mindig visszatér az alap adatok kép kijelzésére. Az
alap adatok kép allapotbdl a MENETADATOK nyomdgomb segitségével valthatunk
at a halmozott adatok képernyére. A MENETADATOK nyomoégomb ismételt
miikodtetésével a kijelzés visszatér az alap adatok kép allapotaba. A tobbi allapotbdl a
MENETADATOK nyomégombbal térhetink vissza az alap adatok kép
kijelzéséhez.

47



Ha az éppen aktiv hibara vagyunk kivancsiak, akkor a HIBAK nyomoégomb
lenyomasaval kaphatunk kézelebbi informaciokat. Ekkor a fennalld hibak kozil a
legnagyobb prioritasti  hiba keriil kijelzésre. A HIBAK nyomégomb ismételt
lenyomasaval a sorban kdvetkez6 hibat mutatja meg a kijelzd. Az utolso hiba utan a
vezérlés a hibalista elejére tér vissza. Minden hibahoz tartozik egy javaslat, amit
a TEENDO nyomoégomb miikddtetésével irathatunk ki a képernyére. Ha a teendd
allapotban lenyomjuk a HIBAK gombot, akkor a vezérlés visszatér a hibak
allapotba.

A NAPLO nyomégomb lenyoméasaval az Eseménynaplé legutolsé bejegyzése kertll
kijelzésre. A NAPLO gomb ismételt lenyomasaval a kijelz6 az Eseménynaplé
kovetkezd esemeényét mutatja meg. A napléban rogzitett hibakhoz is tartozik segité
megjegyzés, amit a TEENDO nyomégombbal érhetiink el.
A Kijelz6 alapjelzése a kovetkez6:
Fels6 40 karakter:
- napi felvett vontatasi energia kWh-ban,
- napi visszataplalt energia kWh-ban,
- napi segéduzemi és flitési energia felvétel kWh-ban. Als6 40
karakter:
- napi megtett ut km-ben,
- aktualis id6 év/hd/nap/éralperc,
- "H" jelzés, mely a jarm{ rendszerében fennalld hibara utal.
LHibak” nyomégomb a hibak kijelzésére szolgal
Felirata: HIBAK
A nyomogomb megnyomasakor a fennallo, az alapjelzésben és a jelzétablan
jelzett hibak jelennek meg a kijelz6n az alabbi médon:
Fels6 40 karakter:
- a prioritas szerinti elsé hiba kodja,
- a prioritas szerinti elsd hiba megnevezése,
- a hiba felléptének id6pontja.
Alsé 40 karakter:
- mely egységben Iépett fel a hiba,
- van-e egyideji tovabbi hiba.
A nyomégomb ismételt lenyomasakor a prioritds szerinti kodvetkez6
egyidejl hibat jeleniti meg a kijelz6. Az utolsé egyidejl hiba megjelenitése
utan ismét az els6 kovetkezik.
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«Napldé” nyomégomb a napldzott hibak megjelenitésére szolgal.
Felirata: NAPLO
A nyomégomb ismételt megnyomasaval a jarmlvezérld altal tarolt,
napldézott hibak, a fellépés idérendjében jelenitheték meg az alabbi médon:
Fels6 40 karakter:
- hibakod,
- megnevezeés,
- a hiba fellépésének idépontja.
Alsé 40 karakter:
- mely egységben lépett fel a hiba,
- van-e tovabbi naplézott hiba.

Jeendék” nyomdégomb a fellépett hibak esetén a javasolt vezetdi tevékenysé

megjelenitésére szolgal.

Felirata: TEENDOK
A kijelz6n Iév6 - az 1. illetve a 2. nyomdégombokkal megjelenitett - hiba
esetén a javasolt tevékenység leirasa jelenik meg a 3. nyomogomb
megnyomasakor.

+Mentet-adatok” nyomégomb a szamlalt, illetve a halmozott menetadatok
megjelenitésére szolgal
Felirata: MENETADATOK
A nyomoégomb ismételt megnyomasakor a kijelz6 a szamlalt mikodéseket,
vagy a halmozott energia és ut értékeit jeleniti meg az alabbi médon:
Fels6 40 karakter:
- Osszes felvett vontatasi energia kWh-ban,
- Osszes visszataplalt energia kWh-ban,
- Osszes felvett segédizemi és flitési energia kWh-ban, "A"- vagy "B"-
kocsi.
Als¢ 40 karakter:
- eddigi megtett ut km-ben,
- szolgalat kezdeti id6pontja,
- jelenidé.
A készllék, ha nem kezelik, 5 perc mulva visszatér az alapjelzésre.
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12.8. Vezetofiilke oszloppanel

SELEJTEZES

/]

SZUKSEGMENET

o A

REGISZTRALAS & i

. @ KIIKTATVA

UZEM

Z
VEZETOALLAS

- vl

21. szamu abra:
Vezetbéfilke oszloppanel

Selejtez6 kapcsolo

Ha az adott kocsi hajtasrendszere
vagy annak részegysege
meghibasodik, a selejtez6 kapcsolo

"Uzem" (Be)
allasabol  "Selejtezés" (Ki) allasba
torténé  atkapcsolasaval lehetéség
van a vontatasi aramkor

leselejtezésére. Ebben az esetben a
masik kocsi hajtasvezérld
berendezése a villamos
végsebességét 35 km/h-ra korlatozza.

Sziikségmenet kapcsolo
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Szikség esetén (meghibasodott
alapjel-ado, alapjelatviteli hiba,
stb.) a kapcsolét az "Uzem" (Be)
allasabol,
"Szukségmenet" (Ki)
kapcsolva korlatozott,

(kb. 15 km/h) sebességli vontatas -
szlUkségmenet - valésithatd meg. A
kapcsoloval az iranyvaltd "0"-ba tétele
utan torolhetd a hajtas vezérld betarolt
hibaja.

allasba



Regisztralast kiiktaté kapcsolé
A kapcsolét az "Uzem" (Be) éllasbol "Regisztrald kiiktatva" (Ki) allasba
kapcsolva esemény (baleset) vagy meghibasodas esetén a jarmivezérld
berendezés adattarolasa (regisztralasa) leallithatd, igy mozgatas esetén sem
irédnak felll a tarolt informaciok. Ezt a kapcsolot a jarmiivezeté nem kezelheti.

Vezetofiilke filités-szell6zés kapcsold

A 6-allasu gorgds kapcsoloval a vezetdfulke fltését és szell6zését az
alabbiak szerint lehet mikodtetni:

Szell6zés
I Teljes szell6zés
v 172 Csokkentett szellozés /kb. 50%/
0 Semleges helyzet
1/4 Futés 1. fokozat
1/2 Futés 1I1I. fokozat
1 Futés 111.fokozat
Fltés

12. 9. Labkapcsoldk

12.9.1 Sinfék
Az Uzembe helyezett vezet6fulkében, ha a vezet6 szikségesnek tartja,
a sinfék pedallal barmely fékezési izemmddban bekapcsolhatja a sinfékeket.

12.9.2 Csengd
A csengb taposdégombbal a vezetd a motoros csengét mikodtetheti.

12. 10. Utastajékoztatd
Kapcsoléval egybeépitett mikrofon
A vizszintes kapcsolopanel folott, a fuggdleges kapcsolopanel mellett
helyezkedik el.
A mikrofonon talalhaté kapcsoldval aktivizalhatd az utastér tajékoztatd
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mikrofon. A mikrofonon keresztll a vezetd tajékoztathatja az utasokat.
A FOK-GYEM berendezés leirasa a 2. szamu mellékletben talalhato

12.11. Akusztikus jelzések
Az akusztikus jelz6készulék a vezetéfiulke mennyezetébe van beépitve.

12.11.1. Csuszas- és elporgés jelzés
Ha a hajtasvezérld berendezés vontatasi Uzemben elpdrgést, vagy
féklzemben a hajtott forgdvazakon csuszast érzékel, az akusztikus
jelzbkészilék szaggatott hanggal figyelmezteti a vezet6t.
A vezet6 a forgalmi idGjarasi és palyaviszonyoknak megfeleléen vagy a vono-
illetve féker6 csokkentésével, vagy kézi homokolassal szlntetheti meg az
elporgést, illetve a csuszast.

12.11.2. Utastéri vészjelzés
Az utasok az utastéri vészjelz6 nyomogombokat megnyomva az
akusztikus jelzbkészulék folyamatos hangjaval figyelmeztethetik a vezetét a
veszélyhelyzetrl. A vészjelzés a nyomogomb lenyomasanak ideje alatt
szol.

12.11.3 Utastéri vészfékjelzés
Ha az utasok a plombalt utastéri vészfékkapcsolét mikddtetik, a jarmi
vészfékezéssel megall. A vezetdt ekdzben az akusztikus jelzOkészulék
kéthangu sziréna hangjelzéssel tajékoztatja az utasok altal kivaltott
vészfékezésrol.

12.11.4 Halozati fesziiltséghiany
A kéthangu sziréna hangjelzés mikodik akkor is, ha mozgo jarmi esetén a
halézati feszlltség megsziinik. Ez figyelmezteti a vezetét, hogy a jarmivet csak
a mechanikus fékkel tudja megallitani.

12.11.5. Vonatszakadas

Csatolt Uzemben, ha vonatszakadas torténik, a szakadast a jelzélampak
villogasa és a kéthangu sziréna jelzi.
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12. 12. Vezetbiilés
A mechanikus rug6zasu vezetéulés IMAG - AGIS PLUS gyartmany.

A tdbb egységbdl allo, mechanikus rugdzasu vezetbulés rajzat az alabbi
abra tartalmazza:

22. szdmu abra: A vezetdulés rajza tdbb nézetbdl
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1. A mechanikus rug6zasu ulésvaz
50 mm lengéstartomanyban teszi lehetévé az Ulés mozgasat.
A rugd keménységét a vezetd tdmegének megfeleléen egy csavarorsoval
lehet allitani. A megfelel6 lengéskényelmet a rugd mellett egy hidraulikus
lengéscsillapitd biztositja.

2. A csuszésin
Hidegen sajtolt, "C profilbdl" és egy abban csuszo6 zartszelvénybdl
all, az allithatésagot a mozgorészre épitett mianyag betétek biztositjak.
A csuszosin allithatosagi tartomanya elére 80, hatra 85 mm.

3. A forgézsamoly
Az Ulés fels6 részének a fuggbleges tengely kordli elfordithatosagat
biztositja, az Ulés jobb oldalan talalhaté fogantyud megemelésével.
A fogantyu felemelésekor a reteszel6 tiske kiold, és az Ulés fels6
része szabadon elforgathatd. Rogzitett helyzetbe kertil az Glés a
menetiranynak megfeleld, és attol jobbra 90° -kal elforditva, mivel a
reteszeld tuskét a rugo, rogzité helyzetbe pattintja.

4. A magassagqallité

A két keret k6zé épitett csuklos, 15 fokozatu, fés(is reteszelés
csavarrugos

mechanizmus. Ez emeli, illetve sullyeszti az Ul6lap elejét vagy hatuljat.
Az Ulés bal oldalan levé két fogantyu egyenkénti felemelésével a retesz
kiold és az Ulés a kivant poziciéba allithatd, majd a fogantyu elengedésével
a mechanizmus rogzithetd. A menetirany szerinti elsé fogantya az Ulés
elejét, a hatso az ulés hatuljat teszi allithatéva.
Az Ulés maximum 85 mm -rel, az Uléslap délésszoge +10° -kal allithato.

5. A hattamla délésszoége
A tamla forgastengelyére szerelt fogantyu elforgatasaval
fokozatmentesen allithatd -15° és +90° kozott.

6. A parnazat és burkolat
Az Ulblapkeretre és hattamlavazra, specialis mianyag rogzitGelemekkel,
ABS-bél vakuumformazassal készilt burkolat kerll. A parnazatokba, a
burkolathoz, valo rogzitéshez szikséges drétkeret is be van épitve.

13. Utastéri kezeloszervek

13.1. Utastéri vészfékkapcsolo
A kapcsolé meghuzasakor a jarml vészfékezéssel megall, és a vezetdt
a mikodtetésrél szirénazd hangjelzés tajékoztatja. A jarmi utasterében
Ot darab van elhelyezve.
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23. szamu abra: Utastéri vészfékkapcsolo
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13.2. Utastéri vészjelz6 nyomégomb
A vészjelz6 nyomdgomb megnyomasaval az utasok a vezetét folyamatos

hangjelzéssel figyelmeztethetik a vészhelyzetrdl. Szintén 6t darab
taldlhato az utastérben.

24. szdmu abra: Utastéri vészjelzd

13.3. Leszallasjelz6 nyomégomb
Az ajtonyitas parancs "P" Uzemmaddjaban a nyomoégomb megnyomasa
hatastalan. Megallas utan, ha a vezet6 ajtonyitas parancsot ad, az adott
oldali ajték mind kinyilnak.
Az ajtonyitas engedély "E" Uzemmaodjaban az adott ajtdé kdrnyezetében
lévé nyomdégomb megnyomasa egyrészt jelzést ad a vezetdnek (vilagit a
vezetbasztalon az oldalvalaszté kapcsold jelzélampaja), masrészt az
oldal valasztéval kijelolt jarmUoldali ajténal az utastdjékoztatdé egység
"Kérjuk, jelezze leszallasi szandékat" feliratu lampaja kialszik, és vilagit
a kozéps6 "Nyitaskerés" jelz6lampa. Megallas utan, ha a vezetd kiadja a
nyitasengedélyt, az adott ajto kinyilik.
All6 jarm(i és kiadott nyitasengedély esetén - ha eddig nem jeleztek
leszalldsi szandékot - a zart ajtd a kornyezetében Iévd nyitd
nyomdégombbal barmikor nyithato.
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13.4 Szerviznyité kapcsol6
Az ajtévezérl6 berendezésen |év6 "Szerviznyité" kapcsoloval a
vezetdfulkébél adott "Parancs - Engedély" Uzemmddtdl fuggetlenul az
ajték egyedileg is nyithatok.

13.5. Ajtoselejtezé kapcsoloé
Az ajtévezérld berendezésen lévd selejtezd kapcsoloval az adott ajtod
mikodése letilthatd. Ekkor az utastajékoztatd egység "Az ajtd nem
mUkodik" feliratu lampaja vilagit. A selejtezd kapcsolod zaras parancsot is
ad, igy szerviz zaras céljara is hasznalhatd. / A képet lasd a 24. oldalon/

13.6 Az aramszedd kézi miikodtetéséhez sziikséges csatlakozé

25. szamu abra Az aramszedd kézi
miikddtetéséhez sziikséges csatlakozé

Az aramszed6t mikodtetd motor meghibasodasa esetén a hatos sz. ajtonal
talalhaté csatlakozoba kell beilleszteni az aramszedd kézi hajtokart melynek
segitségével, kézzel mikdodtetheté az aramszedd. Barmelyik végallasbaol / le-

vagy felvezérelt allapot/ korulbelul 40 forgatassal elérheté az ellentétes
végallasa az aramszedének.
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14. Kulso kezeloszervek

14.1. Felszallasjelz6 nyomégomb
A nyomogomb csak "Engedély" uUzemmoddban hatasos. Az ajtonyitas
engedély kiadasat (meglétét) a nyomogombba épitett lampa jelzi. A
nyomoégombot megnyomva a zart ajto kinyilik.

14.2. Jobboldali els6 ajtét nyito kiilsé rejtett nyomégomb
A nyomoégombbal a vezetdfulke melletti jobboldali ajté lezart és
feszlltségmentesitett jarmi esetén is nyithatd. A nyomdgombot a nyitas
idejére nyomva kell tartani.

14.3. Jobboldali els6 ajtét zaro kiilsé rejtett nyomégomb
A feszlltségmentesitett jarmi lezarasat, vagyis a vezetéfulke melletti ajtd
zarasat a nyomogomb megnyomasaval lehet végrehajtani. A nyomoégombot a
zaras idejére nyomva kell tartani.

14.4. Takarité vilagitas nyomoégomb

Ez a nyomégomb a "B" kocsiban, a fent emlitett két kulsé ajtémikddtetd
nyomogombbal egy egységben helyezkedik el. Megnyomasakor az tuzembe
nem helyezett jarmivon kb. 20 perc id6tartamra bekapcsolddik a
csOkkentett fényerejli utastér vilagitas, mely lehetévé teszi a villamosan
uzemen Kkivul helyezett kocsi takaritasat anélkul, hogy e célbdl a villamost
uzembe kellene helyezni. A nyomégomb ismételt megnyomasaval a takaritd
vilagitas barmikor kikapcsolhato.

15. A jarmii forgalomba allasa el6tti teenddk, ellenérzések

Az alabbiakban felsorolt tevékenységeket a Forgalmi utasitasban foglaltak
figyelembevételével kell végrehajtani.

151. A jarmi kiils6 szemrevételezése
A jarm( koruljarasaval Ellendrizenddk az alabbiak:
- alvaz alatti szekrények ajtajainak, zarainak épsége,
- sinfékek épsége,
- lampatestek épsége,
- aramszedé épsége,
- visszapillanto tukor épsége,
- ablaktorld kar és gumi épsége.

15.2. A jarmii bels6 berendezéseinek szemrevételezése
A vezetdfilke mdgotti jobb oldali ajté az alvazon elhelyezett kiilsé rejtett
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nyomogomb megnyomasaval nyithato.
Az utastér koruljarasaval ellenérizenddk az alabbiak:

- nyomogombok (vészjelzb, ajtdmikodtetd) épsége,

- veszfékkapcsoldk épsége,

- utastajékoztato tabla épsége,

- avezérld berendezéseket tartalmazo szekrény épseége,
- jegykezel6 berendezések épsége.

15.3. A vezetofiilkében ellendrizendék az alabbiak:

iranyvalté kar, vezérlékapcsold kar, nyomédgombok, kapcsoldk, jelzélampak,

miszerek épsége,

sinfék labkapcsold és a csengb taposdogomb épsége

radio kezel6 egység és mikrofon épsége,

utastajékoztatd kezelbegység és mikrofon épsége,

kapcsolok (selejtez6, szikségmenet, regisztrald kiiktatva) épsége,
kijelz6 berendezés épsége,

aramszed6 kézi mozgatdkar épsége,

valtovas megléte és rogzitettsége,

tlzolto készulékek megléte, Glomzarainak épsége,

rugos fék kézi oldokar épsége.
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15.4. Fesziiltség ala helyezés

A rugos fék kézi oldokart - ha az oldas allasban van -, fékezés allasba kell tenni.
Az irdnyvalto kapcsolo reteszelését a jarma kulcsaval fel kell oldani. Az iranyvaltéd
kart a kivant allasba kell tenni. Ezzel az adott vezet&fulke Uzembe van helyezve, és
a kezelbszervei mikodtethet6k.

A jarmi vezérlési feszlltsége (akkumulator feszlltség) az akkumulator ,BE”
nyomogombbal kapcsolhaté be. A bekapcsolas utan a feszlltségméré miszer
mutatja az akkumulator feszultségét.

Az akkumulator feszultségének (toltés nélkil) az utastéri vilagitas bekapcsolasa
mellett legalabb 20 V-nak kell lennie, a sinfékek bekapcsolasakor pedig legalabb
17 V-nak. Ha az akkumulator feszlltsége kisebb, a jarm{ nem vihet6 forgalomba,
a miszaki szakszolgalatnal intézkedni kell a szerelvény cseréjét illeten.

Az akkumulator bekapcsolasa utan, ha az aramszedd lehuzott allapotban van, a
jelz6tabla alabbi jelzései biztosan vilagitanak:

1 - akkutoltés nincs

2 - hajtasvezérld (afeléledés idejére)

3 -jarmilvezérld (afeléledés idejére)

6 - rugoderétarolosfék fekez

7 - halézati feszultség nincs

8 - f6kapcsold nyitva

10 - sajat kocsi

12 - csatolt kocsi (ha csatolt Uzem van)

Mivel az 1. ajté nyitva van, vilagit az ajtot zaré6 nyomogomb.

Az ,aramszed6 fel" nyomdgomb megnyomasaval az aramszedét fel lehet engedni.
A nyomdgomb jelz6lampaja az aramszed6 felengedése kdzben, mig a hajtomi
mUkadik, vilagit.

Ha van halozati feszultség, az aramszed6 felengedett helyzetében a jelzétabla
,halozati feszlltség nincs", illetve ,akkutdltés nincs" jelzése megsziinik, mert a
segeéduzemi atalakitd automatikusan mikodni kezd. Az akkumulator
toltésének megindulasa ellenérizheté az akkumulator feszultségét mérd
mUszeren is. A toltés mikddésekor a miszer 25 V-nal nagyobb feszultséget
mutat. Feltoltott akkumulatorok esetén a miszer altal meért feszultség 32 V-ra
novekszik.
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Ha az aramszedd a hajtas vagy a vezérl6 aramkorok hibaja miatt a
nyomoégombbal nem milkodtethetd, a "C"-kocsi utasterében [évd kézi
szukséguzemi mikddtetéssel engedhetd fel az Uzemi magassagra. A hajtokar
az "A" vezet6fulkében van hatul felfuggesztve. A felengedéskor a kézi mikodtetd
karral kb. 40 fordulatot kell megtenni.

A f6kapcsold be" nyomdgomb megnyomasaval a vontatasi aramkoroket a halézatra
csatlakoztatd fékapcsolot be lehet kapcsolni, igy a jarmi alkalmas vontatasi
(menet) Uzemre.

15.5. Indulas elétti ellenérzések allé helyzetben
A vezérlbkapcsold vészfekallasba huzasa, a ,pétvészfek” utégomb és a
sinfék pedal lenyomasa
Ellenérizendé: a sinfékek miikddése. Ha mindegyik sinfék miikodik, a ,,sinfék
hiba" jelz6lampa a jelzétablan nem vilagit.

Ellen6rizend6: a homokszoré berendezés mikodése a homokold
nyomogomb megnyomasaval.

Ellenérizendé: a jarm kulsé vilagitasa:

A kuls6 vilagitas ,BE” kapcsold bekapcsolasakor vilagit a mells§ fehér
helyzetjelz§ és a hatsé vords zarlampa, valamint a kapcsold visszajelz6
lampaja.

A kulsé vilagitas bekapcsolasa esetén a vezetbasztal miszereinek bels6
izz4i is vilagitanak.
A vezérl6kapcsoloval, vagy a potvészfék utbgombbal féklizemet vezérelve

vilagit a hatso féklampa.

A ,helyzetjelz6 - tompitott" kapcsolo atkapcsolasakor a mellsd helyzetjelzd
mellett a tompitott lampa is vilagit. Vilagit tovabba a kapcsold visszajelz
lampaja.

A tompitott - fényszord" kapcsold atkapcsolasakor a tompitott lampa kialszik,
a fényszoré pedig vilagit. Vilagit tovabba a kapcsolé visszajelzé lampaja.
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Ellenérizend6: az iranyjelz6 lampak és az elakadasjelzés mikodése

Mind a bal, mind pedig a jobb oldali iranyjelzd bekapcsolasa esetén az
iranyjelz6k mellett villognak az iranyjelzd kapcsolok, mint ellendrzd fények

Az elakadasjelz6 kapcsolé bekapcsolasakor a kapcsolo visszajelzése
folyamatosan vilagit, a jobb- és baloldali iranyjelzé lampak, és az iranyjelzé
kapcsolok visszajelzése pedig szaggatottan vilagitanak.

Ellenérizendd: a taposbgombbal a motoros csengd mikodese.

Ellenérizend6: a vezetdfulke vilagitasi kapcsold bekapcsolasaval a vezetéfilke
vilagitasa.

Ellenérizendé: az utastér vilagitasa.

Ha van akkutdltés, a fénycsovek teljes fényerével vilagitanak.

A belsé vilagitas fénycsokkentdé nyomdégomb segitségével a fénycsovek
vilagitasa fél fényerére allithatdo. A visszajelz6 lampak a kapcsolok
bekapcsoltsagat jelzik.

Ellenérizendé: a vezetbfulke szell6zés, és téli idészakban a flités
mikddése. A szell6zés a kapcsoldval két fokozatban, a fités pedig harom
fokozatban allithat6. Téli id6szakban a kapcsol6 "1/4 fltés" allasaban, az
iranyvalté kapcsolotdl fuggetlen, ugynevezett temperald fltést lehet
bekapcsolni.

Ellenérizendd: téli idészakban az utastér flités mikodése.

Ellenérizend6: az ablakmosd mikodése. Ellenérizenddé az ablakmosd
tartaly feltoltottsége is.

Ellenérizendd: az ablaktorld mikodése.
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Ellenérizendd: az ajtomiikodtetés
.Parancs" (vezetd altal mikddtetett) Gzemmddja, mely az egyedi ajtdnyitas

kapcsold alapallasaban jon létre. Ekkor az ajtdkat csak a vezetd
mikodtetheti az alabbiak szerint:

- Az oldalvalaszté kapcsoloval be kell allitani a kivant ajtomikodtetési

jarmioldalt.

Az ajtényitds nyomégombok segitségével nyithatdk a kivant
jarmioldalon az ajték. Az ajtok kinyilasakor a jelzétabla "ajtok zarva"
jelzése sotét, és vilagit az ajtézaré6 nyomégomb lampaja.

Az ajtézar6 nyomoégomb megnyomasa idején - de legalabb 3 s -ig
sz6l az inditasjelzés A nyomdgomb elengedésekor az ajtdk
zarodnak, és bezarodaskor az inditasjelzés megszinik. A
nyomogomb visszajelz6 fénye az ajtdzaras befejezéseéig vilagit.

.Egyedi" (utas altal mikodtetett) Gzemmdd az egyedi ajtdnyitas kapcsold

.engedély" allasaban jon létre. ,Engedély" allasban a kapcsolo visszajelzb
lampaja vilagit. Ekkor az ajtdk nyitasat a vezeté engedélyezi, az utasok az
utastérbdl és kivulrél nyithatjak az ajtokat az alabbiak szerint:

Az oldalvalaszto kapcsoloval a vezet§ beadllitta a kivant
ajtomikodtetési jarmioldalt. Az utastérben, a megfelel6 oldali ajtéknal
az ajtd utastajékoztatd egységének "Keérjuk, jelezze leszallasi
szandékat" feliratu lampaja vilagit.

Az utastérben |évd, belsd leszallasi szandékot jelz6 nyomogomb
megnyomasakor az adott ajté utastajékoztatd egységének"Az ajto
nyilni fog" feliratu lampaja és az oldalvalaszté kapcsolé lampaja vilagit.
A kapcsolo lampaja jelzi a vezetdnek a leszallasi szandékot.

A jobb oldali vagy a bal oldali ajtonyit6 nyomégombokkal a vezetd
nyitasengedélyt adhat az ajtévezeérlé berendezéseknek. igy az utasok
a belsd és kulsé nyitd nyomoégombokkal nyithatjak az adott ajtét.

Ha egy ajtonal volt leszallasi szandékjelzés, a vezetd altal kiadott
nyitasi engedély hatasara az adott ajté automatikusan kinyilik.

Az ajtézar6 nyomdégombbal az ajtdézaras a ,parancs" izemmaodnal
leirttal azonos mdédon torténik.

Ellenérizendé: a vezet6i utastajékoztatds a vezetbasztali mikrofonon
keresztul.

Ellenérizendé: - és ha szikséges, a tarolt szvegil beszédtarolon keresztul
beallitando - az allomasbemondas.

Ellenérizendd: - és ha szlikséges, beallitandé - a vizualis utastajékoztatas.
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Ellendrizend6: az utastéri vészjelz6 rendszer mikodése. A vészjelzd
nyomogomb megnyomasakor a vezetdallasban folyamatos hangjelzés szol
és vilagit a jelz6tabla ,jarmivezérlés” feliratu jelzésképe.

Ellenérizendé6: a radid berendezés mikodése.

Ellenérizendé: a visszapillantd tukor beallitottsaga és rogzitettsége.
16. A jarmii vezetése

Az 15.5. pontban elvégzett ellenbrzések utan, ha a jarmi kifogastalan allapotban
van, megkezdhet6 az tzemi szolgalat.

Az ajtokat az ajtézaro nyomdégombbal be kell zarni. Ekkor a jelzétablan az ,ajtok
zarva" jelzés vilagit.

A vezetballasi kapcsolokkal, nyomoégombokkal a szikséges vilagitas, szell6zés,
fatés bekapcsolando.

Az iranyvaltdé kapcsold megfelelé iranyban allasanak ellenérzése utan a jarmi a
vezérlbkapcsoldval vezetheto.

16.1. Menetiizem

A vezérlbkapcsold karjanak vontatasi Uzem iranyba vald kimozditasaval beallithatd a
kivant indito gyorsulas. A vezérlbkapcsoloval folyamatosan lehet allitani az alapjel
értékét.

Ha a vontatdbmotor aram elér egy minimalis értéket, feloldanak a rugderétarolds
dobfékek (parkold fék), és a jarmi a beallitott inditd gyorsulassal, majd halozati
teliesitménykorlatozassal a vezérld kapcsold mikodtetésének idejéig, vagy a
jarmivezérl6ben parameéterként beallitott maximalis sebességig gyorsul.

A vezérlbkapcsold "0" allasaban a jarmi kifut, a jarmivezérlé berendezés fék
kapcsolast hoz létre, a szaggato pedig - a vontatdmotorok elégerjesztése, vagyis
féklzemi gyors felgerjedése érdekében - 30 A vontatomotor fékaramot tart fenn.
(Ez az aram féknyomatékot gyakorlatilag nem hoz létre.)

16.2. Uzemi fékiizem

A vezérlbkapcsold karjanak fékezési Uzem iranyba valé kimozditasaval bedllithatd
uzemi fékezés esetén a kivant lassulas. A vezéribkapcsoloval folyamatosan lehet
allitani az alapjel értékét. A jarmi 50%-os lassulas igényig (50%-0s Uzemi
fékallasig) csak a hajtott forgdvazak generatoros fékjével fékez. 50 - 80 % -0s
lassulasi igény esetén a futd forgdvazak tarcsas fékjei fél fékerével mikodnek. A
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tarcsas fék mikodését a jelzétabla lampaja jelzi.

igy gazdasagos fékezés valdsithatd meg olymodon, hogy a vezetd a lehetéségek
mellett ugy fékez, hogy a tarcsafék csak a megallitas esetén (v < 5 km/h)
mikodik. Ebben az esetben a villamos berendezés a legtobb fékenergiat képes a
haldzatba visszataplalni, és a tarcsas fék kopasa (fékbetét, tarcsa) a legkisebb

lesz.
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16.3. Gyorsfék lizem
A vezérlbkapcsold karjat a max. Uzemi fékallason tul egy pontozott allasba huzva
maximalis fékerejl villamos és tarcsas fék jon létre.

16.4. Vészfékiizem:
Vészféklizemben a hajtott forgévazak a generatoros fékkel, a futd forgdévazak pedig
max. tarcsas fékkel (gyorsfék) vannak fékezve. Vészfék lzemben mikddnek a
forgbvazak sinfékjei is.
Vészfékezést az alabbiak szerint lehet vezérelni:
- avezeérlékapcsolo erds, rugo elleni hatrahuzasaval (pontozott allas a
gyorsfék allas utan),
- az utastéri vészfékkapcsoldé mikdodtetésével (ekdzben szirénazoé
hangjelzés is szdl),
- az ajtd menet kdzbeni kinyilasaval (ekozben szirénazo hangjelzés is
szol).

16.5. Megallit6 fék

Alacsony jarmisebességen (v < 5 km/h) a hajtott forgbvazak generatoros fékezése
hatastalanna valik. Ezért a jarmi megallito fékezését a jarmlivezérld berendezés a
tarcsas, illetve rugos fékek mikodtetésével végzi ugy, hogy 5 km/h sebesség alatt
atveszi a fékezést a generatoros féktél, majd megallitia a jarmiivet, és azt a rugds
fékek segitségével allo helyzetben rogzitve tartja (parkolo fék).

A parkolé fék oldasa a vezeérlékapcsold altal adott menetparancs hatasara kialakuld
minimalis vontatémotor aram kialakulasakor torténik.

A jarmi maximalis sebessége 60 km/h. A hatdsagi elbiras alapjan a jarmi
beallitott maximalis forgalmi sebessége 50 km/h. A jarmivezérl® berendezés
megakadalyozza az ennél nagyobb sebességre torténd gyorsitast.

Amennyiben szikséges, a valtéallitas a ,valtéallité" nyomogomb
megnyomasaval is torténhet. Amikor a jarmld aramszeddje megkozeliti a
felsbvezetékre szerelt valtéallitdé szanszerkezetet, meg kell nyomni a ,valtéallitd"
nyomogombot. Ekkor a jarmiivezérlé berendezés kb. 5 s ideig terhelésként a
hal6zatra kapcsolja a valtéallitd ellenallasokat. A jarmivezérld a valtoallitd
ellenallasokat csak akkor kapcsolja a halézatra, ha a menetizemi haldzati aram
kisebb a valtét atallitd aramértéknél.
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Abban az esetben, ha féklzemben valtoallitasra nincs szukség, a ,valtot nem
allit" nyomoégomb megnyomasaval elkerulhetd, hogy a visszataplalo aram a
valtoallitd szanszerkezeten keresztul a valtot atallitsa. A ,valtot nem allit"
nyomégomb megnyomasakor a jarmivezérld és a hajtas vezérld berendezés a
nyomvatartas idejere meneten a menetaramot megszunteti, féken ellenallas
féklzemet vezérel, és igy a haldzatba visszataplalt aram nem jut.

Ha a vezérlbkapcsold6 hatasara fékezés nem kovetkezne be, vagy
vészhelyzetben a jarmlvezetének menekullnie kell, egy, a vezetbasztalon
elhelyezett itbgomb segitségével potvészieket lehet vezérelni. A potvésziékezeést
csak rendkivuli esetben szabad vezérelni, mert ilyenkor a jarmi hajtott
tengelyeinek csuszas védelme nem mikodik (keréklaposodas veszélye).

A jarmilvezetd egy taposopedal segitségével szikség szerint mikodtetheti a
sinfékezest.

Ha fékezéskor vagy vontataskor megszolal a csuszas/elpérgés védelmi
berendezés szaggatott hangjelzése, a hajtasvezérldé berendezések csokkentik a
vono- illetve fékezberdt ugy, hogy a csuszas/elpérgés megsziinjon. Csuszas -
elporgés esetén a jarmivezérld berendezés automatikusan homokszorast vezérel.
Ha a hangjelzés néhany masodpercen belll nem sziinik meg, célszerli a homokold
nyomogombbal hosszabb ideig tart6 homokszoérast vezérelni, hogy a kerekek
kdnnyebben megtapadjanak. 50 % -os fékerdigény felett, csuszas esetén, a
jarmivezérl berendezés mikodteti az adott forgdvaz sinfékieit.

Vészfékezés és potvészfékezés esetén a jarmivezérld berendezés a tapadasi
tényezd novelése érdekében homokszérast vezérel.

Uzemi fékiizemben a villamos fék kiesésekor a jarmiivezérlé berendezés az adott
hajtott forgdvazon és a mellette lévd futd forgdvazon a sinfékek bekapcsolasaval
helyettesité fékezést vezérel. Vészféklizemben a jarmiivezérld a kiesett villamos
féket a dobfékek bekapcsolasaval helyettesiti.
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A hajtasvezérl6 berendezés villamos fékezést csak a haldzati feszultség
meglétekor vezérel, ugyanakkor a megkezdett villamos fékezést a haldzati
feszlltség kimaradasa esetén is folytatia. Mivel a jarmi a vezéribkapcsolé "0"
alldsaban is egy minimalis vontatobmotor arammal (30 A) villamos féklizemben
muUkaodik, igy, ha menetizemben volt haldzati feszlltség, a villamos fék mindig
|étrejon.

Ha a haldzati feszliltség menetlizemben, vagy helyettesitd féklizemben megsziinik,
illetve a fékapcsold védelmi mikoddésként kikapcsol, a jarmivezérld berendezés a
hangjelz6 készllék sziréna jelzésével figyelmezteti a vezetét arra, hogy a jarmi
megallitasa, fékezése csak a mechanikus fékekkel (dobfék és sinfék) torténhet.
Ebben az esetben a vezetbnek a biztonsag érdekében, a forgalmi viszonyokat is
figyelembe véve, mielébb meg kell allitania a jarmlvet, mivel a mechanikai fékek
nem biztositjak a vészfékezéssel egyenérték(i fékutakat.

Ha a jarmi Uzeme kdzben barmilyen hiba, esemény torténik, arrdl a vezetét
jelzélampak informaljak. A hibak részletesebb elemzése a jarmivezérld
berendezés altal mikodtetett kijelzOn keresztul torténhet.

17. A jarmii rovid idore valo elhagyasa (végallomas)

A végallomason a vezet6 rovid idére elhagyhatja a jarmivet. Ekozben, ha
szukséges, mikodik az utastér vilagitas, és az utasok le illetve felszallasat
biztositandé az ajték nyitva maradhatnak.

A vezet6 a jarmivet akkor hagyhatja el, ha:
- aziranyvalto kapcsolét ,,0" allasban a reteszkulccsal lezarta,
- meggy6z6dott arrdl a jelzétabla jelzése alapjan, hogy a rugderétarolds
dobfék mikodik,
- avezetofulkét kulccsal bezarta.
Visszatéréskor a vezetd a vezetéfllke nyitdsa utan az iranyvalté kapcsold
megfeleld iranyba allitdsaval a forgalmi szolgalatat folytathatja.
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18. Vezetofiilke csere

A jarmi menetiranyanak megvaltozasa miatt szikséges vezet6allas csere az
alabbiak szerint valdsithatd meg:

Megallas utan, amennyiben be volt kapcsolva, kikapcsoland6 az
iranyjelz6, az elakadasjelzd. A kulsé vilagitas helyzetjelz6 -

tompitott, illetve tompitott - fényszérd kapcsoldi pedig alaphelyzetbe
allitandok.

Szukség esetén a vezetdfulke temperald fltése bekapcsolhato.

Az iranyvalté kapcsolo ,,0" allasban a reteszkulccsal lezarando.

A jelzétabla jelzése alapjan meg kell gy6zédni arrél, hogy a
rugoéerétarolés dobfék mikodik.

A vezet6fulke kulccsal lezarando.

A masik vezetbfulke kinyitasa és az iranyvaltd kapcsold kulcsos
reteszelésének oldasa utan az iranyvaltéval Uzembe helyezhetd a
vezetdallas.

A megfeleld kapcsoldk bekapcsolasa utan, ha a jelzési rendszer hibat nem jelez, a
vezérl6kapcsoloval vezethetd a jarma.

19. A jarmii Gizemen Kkivil helyezése

Megallas utan, amennyiben be volt kapcsolva, kikapcsolandd a
vezetéfulke fltés-szell6zés, az utastéri fltés, az utastéri vilagitas, a kulsé
vilagitas, a visszapillanto tukor és a homokolo fltése, az ablaktorl6.

A Fékapcsold ,Ki” nyomoégombbal kikapcsolandé a fékapcsolo.

Az dramszedét az Aramszedd ,Le” nyomégomb megnyomasaval le kell
vezérelni. A nyomégomb ellenérzé lampaja addig vilagit, mig az aramszedd
hajtas mikodik.

Aramszed6 haitas vagy a vezérl6 dramkoérdk hibéja esetén az dramszedd
az utastérben lévo kézi mikodtetéssel huzando le. A lehuzaskor a kézi
mikodtetd karral kb. 40 fordulatot kell végezni

A vezetéfulke melletti ajtot nyitd nyomdgombbal a vezetéfilke melletti ajtd
nyithato.

Az akkumulator az Akkumulator ,Ki” nyomégombbal kikapcsolando.

Az iranyvalté ,,0" allasban a jarmu kulcsaval lezarando.

A vezetéfulkét be kell zami.

Az alvaz alatti rejtett nyomoégomb tartés megnyomasaval a nyitott ajtd
becsukhatd, és ezzel a jarmUl lezarasa megtortént.
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20. Diagnosztika, ellenérzés

20.1. A villamos berendezés miikodésének ellendrzése

A vezetéfulkében elhelyezett jelz6tabla és nyomdgombok, illetve kapcsoldk, optikali,
valamint hangjelzd készllék akusztikus jelzése alapjan vezetheté a jarmd, és
behatarolhatd, hogy a meghibasodas vagy a miszaki zavar mely egységben,
illetve rendszerben Iépett fel.

20.2. Kijelz6 berendezés

Az "A"-vezetdfulkében 1évs kijelzd berendezés egyrészt jelzésével kiegésziti az
optikai és akusztikus jelzbrendszert, masrészt a menetdinamikai, és a készllék
mUkodtetés adatainak megjelenitésével a jarmivezetd és a miszaki személyzet
munkajat is megkonnyiti.

A Kijelz6 mikodés leirasat lasd a 12.7. pontban.

21. Tevékenység hibak esetén, szukségmiikodtetések

Az alapvet6 hibakat a vezetbasztalon Iévd jelzétabla jelzlampai jelzik. Hiba
fellépése esetén az "A" vezetdfilkében 1évé kijelzb6 a vezeté szamara részletes
informaciot nyuijt.

A Kijelzbn megjelenik a hiba megnevezése, kddja, idépontja és helye. A vezet6 egy
nyomogomb (Teend6k) megnyomasaval megjelenitheti a kijelzbn a javasolt
elharitasi tevékenység leirasat is.

21.1. Halézati tularam

Ha a jarmivezérlé, vagy a fékapcsold kioldd aramkore haldézati tularamot
érzékel, a fékapcsold kikapcsolasi parancsot kap, és a vontatasi aramkoroket
levalasztja a halozatrél. A hibajelzdé lampa és a kijelz6 alapjan a hiba
azonosithatd. Tularam esetén a fékapcsold reteszelédik, a retesz oldasa a
fékapcsolonak kikapcsolasi parancsot adé nyomégombjaval torténhet.

Ha a tularamot nem maradandd hiba okozta, a fékapcsold bekapcsolasaval meg
lehet kisérelni a tovabbi Uzemeltetést. Amennyiben az ismételt fékapcsolo
bekapcsolas utan hiba (tularam) nem jott Iétre, folytathatd az Gzem.
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Ha a f6kapcsold bekapcsolasa utan ismét hiba (tularam) lépett fel, és a kijelz6
alapjan meg lehet hatarozni azt a hajtasegységet ahol a hiba keletkezett, a
hajtasegység leselejtezése utan a fbékapcsolét ujra be lehet kapcsolni.
Amennyiben a hiba az ujbdli bekapcsolas utan nem Iépett fel, a jarmivet az
utasitas alapjan Uzemképtelennek kell tekinteni és az Uzemképtelenségre
vonatkozo szabalyok szerint kell eljarni. A fékapcsold bekapcsolasi kisérletet a
jarmivezeérlé haromszor engedélyezi.

Ha leselejtezés utan ismételt hiba Iép fel, a jarmivet feszlltségmentesiteni kell,
és be kell tolni, vagy vontatni a honos kocsiszinbe.

21.2. Villamos fék kimaradasa

Ha a féklizemben olyan hiba Iép fel, mely megakadalyozza a generatoros
villamos fék miikodését, a jarml fékezését az adott forgovazon és a mellette
levé futd forgdvazon a sinfékek végzik.

A villamos fék hiba jellege a jelzétabla és a kijelz6 alapjan meghatarozhato.
Ha a hiba maradand6, vagyis minden fékezésnél fellép, a jarmivet
uzemképtelennek kell tekinteni és az erre vonatkoz6 szabalyok szerint kell
eljarni.

21.3. Hajtascsoport selejtezése

Halozati tularam vagy a hajtasegységben fellép6 hiba esetén az ,A"- illetve ,B"-
kocsi hajtasegysége selejtezhetd. A selejtezést a selejtez6 kapcsolo
elforditasaval lehet elvégezni. Selejtezett hajtadsegység esetén a jarmivezérld
a jarmU sebességét kb. 35 km/h-ra korlatozza. Ebben az esetben a selejtezett
hajtasegység nem vezérel sem menetet, sem pedig féket az adott kocsirészen.

21.4. Ajtéselejtezés
Hibas ajtdo vezerld vagy ajtdérintkezd esetén az adott ajtd az ajtovezérld
berendezésen 1év6 kapcsoldval selejtezhetd.
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21.5. Sziikségiuizemi miikodés

Vezérlbkapcsold, alapjeladd, vagy a vezetd kocsi jarmivezérld
berendezésének hibaja esetén a szukséguzemkapcsoloval szikséglzemet
lehet beallitani. Szikséguzemben a miikodd jarmivezérlé berendezés a jarmi
sebességét kb. 15 km/h -ra korlatozza. A kapcsolé miikddtetésével nyitott
ajtoval is kozlekedhet a jarmi. A jarmdvezérld a kapcsold muikodtetését
napl6zza.

21.6. Tiiz miatti fesziiltségmentesités

Ha a jarmdvon valamilyen ok miatt tliz keletkezik, haladéktalanul meg kell
allitani a szerelvényt, mivel nem tudhato, hogy a tliz a jarmU berendezését milyen
meértékben karositotta. Megallas utan az aramszedét haladéktalanul le kell huzni, az
akkumulatort pedig ki kell kapcsolni. A tovabbiakat a tlzvédelmi utasitasban leirtak
alapjan kell elvégezni.

21.7. A jarmii tolasa, vagy vontatasa
A tolast vagy vontatast csak a rugoerdtarolos dobfék kézi oldasa utan, a forgalmi
utasitasban leirtak alapjan lehet végezni.

21.8. Reteszelések oldasa

Halozati tularam vagy haldzati tulfesziltség miatt leoldott fékapcsold reteszelése a
"f6kapcsold ki" nyomégombbal oldhata.

Menetlizemi hiba miatti reteszelés oldasa a vezérlbkapcsold "0" allasba
allitasaval torténik.

A reteszelések oldasa az iranyvalto "0"-ba allitasaval altalaban megtorténik.

Ha a hajtasvezérld védelmi mikodésként hibat tarol be, annak visszaallitasa az
iranyvalté "0" allasaban a sziukséguzemi kapcsold mikodtetesével a
kovetkez6képpen torténhet.

Hibalzenet megjelenése esetén az iranyvalté kapcsolot ,0” allasba kell kapcsolni,
majd pedig a sziikségiizemi kapcsolét ,SZUKSEGUZEM’ allasba Allitani. Ekkor a
fékapcsol6 automatikusan kikapcsol. Néhany masodperc varakozas utan a
szukséguzemi kapcsolét vissza kell allitani alaphelyzetbe, majd az iranyvaltd
kapcsolo elére helyzetén a f6kapcsoldt vissza kell kapcsolni. Ha a hibajelzés
megszint, A jarmlvel tovabb lehet kozlekedni. Ezt a miveletet nevezzik
reszetelésnek.

A felujitott jarmiveken / KCSV-7A / ennél a miveletnél annyi eltérés tapasztalhato,
hogy az elvégzett kapcsolasok utan a fékapcsold nem kapcsol ki. Természetesen a
hiba ebben az esetben is el fog harulni.
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22. Csatolt lizem

Két nyolctengelyes csuklos vilamos a "B "-végével Osszeforgatva
mechanikusan és villamosan is 6sszecsatolhato.

A mechanikus csatolokészllék megegyezik az atalakitas elétti villamosokéval.

A jarmivek villamos 6sszekapcsolasat uj, 58 podlusu csatold készulékkel lehet
elvégezni. A csatold készulek allofeje a jarmivekre van véglegesen felszerelve, mig
a mozgofejek megfelel6 hosszusagu, bérbevarrott kabelekkel vannak 6sszekotve,
és a kocsiszinben tarolandok.

A "B"-végével dsszeforditott villamosokra a mechanikus csatolas utan, kikapcsolt
akkumulator mellett gyorsan felszerelheté a mozgofejeket tartalmazo "replld csatlas”.
A "repul6 csatlas" kabelét az atalakitas elétti villamosokkal megegyezd mddon
rogziteni kell.

A villamos csatoldkészuléken egyik jarmirdl a masikra csak 24 V-os vezérlési, jelzési,
utastajékoztato informacios és a hangositas jelek jutnak at.

A csatolt jarmivek az Uzembe helyezett vezet6fulkébdl az egyedi villamossal
azonos modon vezethet6k.

Hiba, vagy rendellenesség esetén a jelzétablan lampa jelzi, hogy az a "sajat", vagy
a "csatolt" jarmivon lépett-e fel.

A csatold készllék szétszakadasa esetén a csatolt jarmi a dobfékek és sinfékek
mikodtetésével (potvészfék) befékez, mig a vezérl6 jarmd jarmivezeérld
berendezése a szirénaval és a jelzétabla villogo jelzésével figyelmezteti a vezetét a
szakadasra.

1. szamu melléklet

A kapocsfesziiltséq valtoztatasa egyenaramu szaggatoval

Az egyenaramu szaggato olyan elektronikus kapcsoloeszkoz, mely a haldzati
egyenfeszlltség roévid idétartamu periodikus ki-be kapcsolgatasaval
szabalyozni képes a terhelés (motor) feszlltség- és aramviszonvait
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26. szamu abra

Az egyenaramu szaggatdo mindig a teljes halozati fesziltséget kapcsolja a
motorra, de csak rovid idore. Az abran lathaté az egyenaramu szaggaté altal
el6allitott feszlltségid6 fuggvénye. A t1, t2 ...tn iddpillanatokban a szabalyozo
bekapcsol,.majd a t1’, t2’ ....tn’ idépillanatokban kikapcsol. A motorra tn’ - tn
id6tartam alatt a teljes haldzati feszultség rakapcsolddik, és tn+1 - t' ideig pedig
nincs feszultség a motoron. Ha a motorra magneses feszultségméré miszert
(pl. Deprez) kapcsolunk, akkor az allandé feszlltség értéket mutat. A
mérémiszer ugyanis nem tudja kovetni a masodperc tortrésze alatt lezajld
feszlltségvaltozasokat, ezért a be- és kikapcsolasi idék aranyanak megfelel6
atlagos feszultségértéket mutat. Ez a feszlltség a motor Uk
kapocsfeszultsége.

L2 D2
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Az egyenaramu szaggato a be- és kikapcsolasi idék aranyat tag hatarok
kozott képes valtoztatni, ezért azt mondhatjuk, hogy gyakorlatilag Uk = 0 (V)-
tél Uk = Uh-ig, a halézati feszlltség értékéig lehet a feszlltséget szabalyozni.
Mivel a be- és kikapcsolas aranya tetsz6legesen beallithato, az egyenaramu
szaggato folyamatos fesziltségvaltoztatasra képes.

Az egyenaramu szaggaté legfontosabb eleme a vezérelheté félvezetd
aramiranyité elem. Erre a célra leggyakrabban tirisztort hasznalnak. A
begyuijtott (vezetd) tirisztor csak akkor nyeri vissza zaroképességét, ha a rajta
atfolyé aram értéke lecsokken. Egyenaramu aramkorben ez csak ugy érhetd
el, ha a tirisztor oltasardl kulon aramkorrel  gondoskodunk.
A fenti abran egy egyenaramu szaggatd kapcsolasi vazlata lathato. A Tf
fGtirisztor gyujtasaval és oltasaval lehet szabalyozni a motor Uk
kapocsfeszultségét. A fétirisztor gyujtasakor a motorra rakapcsolodik az Uh
halozati rakapcsolodik az Uh halozati fesziltség. ami a motoron aramot haijt at.
A Tf f6tirisztor oltasakor a motorban indukalédé U fesziltség a DO -
ugynevezett szabadonfuté - diodan keresztll a motoraramot fenntartja. Egy id6
mulva a fétirisztor ujra kinyit, és a folyamat kezdédik eldlrél.
A kapcsolasi vazlaton lathato TO. D1, D2, L1, L2 és C jelt aramkori elemek a

fétirisztor oltasat szolgaljak.
A fbtirisztor oltasa (és az egvenaramu szaggaté mikodése) a
kovetkez6képpen torténik:
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A Tf fétirisztor oltasa a C oltdkondenzatorban tarolt toltések segitségével
torténik, tehat a fétirisztor gyujtasa elétt a C kondenzatort fel kell tolteni. A
feltdltés a TO oltétirisztor gyujtasaval kezdédik. Ekkor az ,a” fegyverzeten
pozitiv (+), a ,b” fegyverzeten negativ (-) téltések halmozddnak fel. Ahogy a
kondenzator feltoltédik, a rajta atfolyd aram eréssége nullara csokken.
Ugyanez az aramerdsség folyik at a TO oltotirisztoron is, tehat a kondenzator
aramanak megszinésekor az oltotirisztor lezar.
Miutan a kondenzator feltoltédott Uh feszlltségre, és ezaltal elékészilt az
oltasra; a Tf fétirisztor gyujthatd. A Tf fétirisztor gyujtasakor azon nemcsak a
motoraram, hanem a kondenzator kisulési arama is at fog haladni. A
kondenzator kisulési aramkore a Tf f6tirisztoron, a D1 didodan és az L1
tekercsen keresztul zarodik. Az L1 tekercs a rajta atfolyd aram hatasara
felmagnesezddik (korulotte magneses tér alakul ki). A kondenzator kistlésekor
az L1 tekercs korul kialakult magneses tér energigja az indukcioé elvének
megfeleléen visszaalakul elektromos energiava, vagyis a fenti aramkorben az
aram tovabb folyik, ami a kondenzatort az el6bbivel ellentétes polaritassal tolti
fel. Tehat az ,a” fegyverzeten negativ, a ,b”’-n pozitiv téltések halmozédnak fel
(az abran zardjelben jeldlve): a kondenzator atlendult. (Az ,atlendulés”
kifejezés miatt szokas a D1 diodat atlendité diodanak, az L1 tekercset atlendit6
tekercsnek nevezni.)

A Tf fétirisztor kivant idejd nyitd iranyu igénybevétele utan a TO oltétirisztor
gvujtasaval elvégezzuik Tf oltasat. A TO oltétirisztor gyujtasakor rakapcsoljuk a
Tf fétirisztorra a C kondenzator feszlltségét. Ez a feszlltség ellentétes iranyu
a Tf fétirisztorra kapcsolt Uh halozati feszultséggel, és értéke azzal kozel
azonos. Ennek hatasara a fétirisztoron atfolyd aramerésség értéke lecsdkken,
a tirisztor zar. A f6tirisztor zarasa utan a halozati feszlltség feltdlti a C
kondenzatort az eredeti polaritassal; a kondenzator visszalendul. (A D2
visszalendit6 didédat és az L2 visszalenditd tekercset a kondenzator mielébbi
feltoltése érdekében alkalmazzak. A mikodés elve ugyanaz, mint az
atlenditéskor.) Az aramkor készen all a fétirisztor ujbdli gvujtasara.
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2. szamu melléklet

Villamos vizualis és hangos utastajékoztaté rendszer
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28. szamu abra: FOK-GYEM

A FOK-GYEM varosi villamos utastajékoztatd rendszer elemei:
- 2 db vezérl6 egység amellyel a tablakra keril6 feliratokat lehet beallitani.
- 2 db két oldalas bels6 megalld kijelzé6, 20 karakteres cim
- A hangos informaciok kozlésére: beszédtarolo.
- Opcionalis jegyérvényesit6 készilék 1-5 db

Az egységeket RS-485 soros vonal kéti 6ssze, ezen zajlik a kommunikacio a

készllékek kdzott. A vezeérld egység a beszédtarolobdl kapott informaciokat
megjeleniti a beltéri tablakon.
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Az utastajékoztatasi adatkarbantart6 program  segitségével lehet
felprogramozni a beszédtarol6 FLASH kartyajat. A vezérlbegységbe
“visszatdltéssel” télthetdk le az Uj adatok.

Bekapcsolas utan a vezérlé LCD-re kiirt Uzenet:

MOBILINFO1. 9cs 7.13
YYYY XXXX 22772

Az XXXX helyén megjelenik a letoltott adatok azonositoja, a ZZZZ helyén pedig
a karaktergenerator azonositoja (BKV1 vagy BKV2), az YYYY a vezérl6 sajat

azonositoja. Ekkor még a kijelz6k nincsenek Uzemkész allapotban, ezért még
nem lehet parancsokat kiadni.

Roévid idé utan megjelenik a kovetkezé felirat:

MOBILINFOL1. 9cs 8.28
JARATSZAM,TORLES

DEILTMFOL. 9= @2:

JARATSZAM, TORLES

29. szamu abra

vagy:
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MOBILINFOL1. 9¢cs 7.13
VEZERLO LETILTVA

30. szamu abra

Az utdbbi felirat csak akkor jelenik meg a kijelz6n, amennyiben az iranyvalté
kapcsolo ,0” helyzetben van, azaz a vezetéfilke nem aktiv.

Ha nincs letiltva, akkor Uzemkész a rendszer, és a fenti billentylk aktivak,
valamelyik lenyomasara valaszthaté a funkcio.

A tablak be- vagy kikapcsolas utan nem valtoztatjdk meg a kijelzett informaciét,
csak a vezérl6rél kiadott parancs hatasara.

A vezérl6 a kijelzbket a billentylzetrél begépelt parancsokkal tudja vezérelni.

Hat parancsot lehet kiadni az alabbiak szerint:
- JARATSZAM: jaratszam, célallomas és megallo kijelzése
- TORLES: tablak torlése
- TESZT: tablakon teszt elinditasa

A vezérld sajat azonositdjanak bedllitasa
- IDO ES DATUM BEALLITASA: a tabla drajanak bedllitasa
- LETOLTES: Uj adatok letoltése a vezérlbbe

Ezeket a parancsokat a vezérld billenty(irdl lehet kiadni.
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Jaratszam beadllitasa (jaratszam, célallomas, megallo kijelzése)

A jaratszam a vezérld billentylzetérdl allithato be, de csak az elére
megadott érvényes jaratszamok kozll lehet valasztani.

- Nyomja meg a ‘JARATSZAM billentyiit!

Ennek hatasara az LCD képerny6n az alabbi szoveg jelenik meg:

JARATSZAM: 2 e

farat szam:

31. szamu abra

A kiirt szam mas is lehet, alapesetben a letoltott adatokban szerepl6 1.
jaratszam jelenik meg.
Ha a jarat a 2-es villamos, akkor ,ENTER” lenyomasaval lehet kivalasztani
az utiranynak megfelelé végallomast. Ha viszont masik jaratszamot kell
beallitani, akkor maximalisan 4 karakteren allithato be a jaratszam.

A jaratszam beallitasanak lehetdségei:

+ koOzvetlen beadllitas szamjegyek (betlk) beallitdsaval, vagy

» ,FEL” és ,LE” gombok segitségével léptethetd a kijelzdn a beprogramozott
lista.
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Kozvetlen bevitelre az alabbi karakterek hasznalhatok:
O-9szarnjegy,

A - Z betlik a ,SHIFT” billentyl lenyomasa utan (piros LED vilagit) a ,FEL”
és ,LE” nyilakkal Iéptetheti a karaktereket a magyar abc-nek megfelel
betlirend szerint. A ,FEL” az A bet(itél, a ,LE” a Z bet(tél kezdi az abc-t

- irja be az uj jaratszam 4 karakterét, majd nyomja meg az
-,ENTER” gombot.

Most még csak a vezérl¢ LCD kijelzéjén lathaté az uj szam és ellenérizheti
ervényességet.

Ha az adatbazisban szerepl6 beprogramozott jaratszamok koézul akarunk
valasztani, akkor a ,FEL”, ,LE” gombbal a vezérl6ben lev$ jaratszamok
léptethetdk. Alljon ra a kivalasztott jaratszamra és:

- Nyomja meg az ‘ENTER’ billentyt.
Ezutan a beltéri tablakon megjelenik a beallitott jaratszam és mellette a pontos
idd.
Ha az adatbazisban nem szerepel a jaratszam, akkor is kijelzésre kerul, de
mas informacié (megalldk, atszallasi lehetéségek) nem jelenitheté meg a
tablakon.
Ha a kiiras megtorténik, akkor az LCD-n korilbelll két masodpercig lathatova
valik az alabbi felirat:

Megallétabla OK!

FONTOS! A parancs végrehajtasa mindig csak az ,ENTER” megnyomasa utan
torténik meg!
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Célallomas beadllitasa

A célallomas a vezérl6 billentylizetérél allithatd be, a FLASH EPROM-ban levd
készletbdl lehet valasztani. A tarolt jaratszam kiirasa utan az LCD két soraban
megjelenik a jaratszamhoz tartozé két végallomas.

Kozulik az 1. vagy 2. billentylvel lehet valasztani, a menetiranynak
megfeleléen.

1.VEGALLOMAS
2. VEGALLOMAS

32. szamu abra
- Nyomja meg az 1. vagy a 2. szambillenty(t

Most a vezérl6bdl kiirasra kerul a belsé tablakra a beallitott jarat indulo
allomasa, a jaratszammal valtakozva. Ez inditja a bemondast is.
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Ha a parancs végrehajtasa sikeres, akkor az LCD-n megjelenik az alabbi felirat:

CELALLOMAS
CELALLOMAS FELE

WBZAGBOHID 1

KGZUAGOHID FELE

33. szamu abra

Az LCD felsé soraban megjelenik a célallomas neve.
Ha a jarat a végallomasra érkezett és a jaratszamot nem kell valtoztatni, csak
a rnegalldlistat kell a fordulas utan az utirdnynak megfeleléen elinditani, akkor
csupan

- Nyomja meg a ,CEL” billentyit!
Ennek hatasara az LCD-kijelz6 als6 soraban megjelenik a lista elsé megalldja

(az indul6 végallomas). igy lehet valtani a megalldlista elejére, mig a jaratszam
nem valtozik.

Megallé beallitasa

A célallomas beallitasakor a bels6 megallo-kijelzén automatikusan felvaltva
megjelenik az a végallomas ahol a villamos éppen all, a jaratszam, a pontos
id6 valamint a csatlakozo jaratok szama.
Menet kdzben csak léptetni kell a megallokat, egy eldre elkészitett listabol. A
megallo léptetéséhez két lehet6séget kinal a vezérld tasztaturgja:

- Nyomja meg a ,,MEGALLO” vagy a ,,FEL” billentyiit!

Ha a megalloléptetés kilsé jelekkel automatikusan megoldott, amely az ajtok
zarasat és a megtett utat figyeli, ekkor a fenti billentyllk csak korrekciora
szolgalnak. A ,,FEL” és ,LE” billentylkkel végignézhet az LCD-n a megallok
listaja, majd ahol megall a Iéptetés az LCD-n levd aktualis megallét irja ki a
tablakra és a beszédtaroldban eltarolt megallonevet automatikusan bemondja.
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Ha a kiiras rendben megtértént, az LCD-kijelz6n megjelenik az alabbi felirat:

VEGALLOMAS
MEGALLO NEVE

34. szamu abra

Bemondas el6tt az LCD als6 soraban megjelené karakterek a bemondashoz
sziukséges kédot mutatjak. A megallo léptetésekor, az els irassal egyidében
bemondja a kovetkezé megallét a rendszerben talalhaté beszédtarold révén.
Amikor az ajto kinyilk, bemondja az aktualis megall6 neveét.
A megallo kijelzése felvaltva torténik az atszallassal, a jaratszammal mellette a
pontos idével.

35. szamu abra
Utastéri megallo kijelz6
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Tablatorlés

A tablatorlés parancs hatasara a tablak uresek lesznek.
- Nyomja meg a ,TORLES” billentyt!
Most az LCD-kijelz6n megjelennek a valaszthaté funkciok:

1. Visszatoltés 3.6ra
2. Torlés 0.teszt

A parancs veégrehajtasahoz nyomja meg a 2-es szambillentyt!
A 2-es billentyld lenyomasara letorlédik az 0sszes tabla. Ezutan megjelenik a:
Torlés rendben!

felirat. Ha hiba volt. akkor a hibas tabla szama kerul kiirasra.
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