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KCSV-7 tipusu villamos

BEVEZETES

A jelenleg forgalomban levé KCSV-7 tipusu villamosok tobb atalakitdas eredményeként
szlilettek meg és szolgdljak jelenleg is a févaros kozlekedését. A korszer(sitések okozta szamos
valtozds miatt szlikségessé valt egy egységes tipusismereti anyag elkészitése. A jegyzet alapjat
részben Szecsddi Elemér 2009-ben megjelent ,,KCSV-7 tipusu villamos Jarmdismeret” cimU
oktatasi segédlete, részben Szabd Zoltan 2007-ben irt “Ganz-csuklds villamos jarmdismeret”

jegyzete képezi.

1966-78 kozott a Ganz-gyarak 150 darab nyolctengelyes csuklds villamost széllitottak a
Budapesti Kozlekedési Vallalat részére, melyek forgalomba Aallitdsuk idején korszer(
jarmUlveknek szamitottak. IdGvel valtoztak a jarm(ivekkel szemben tdmasztott kovetelmények:
energiatakarékos, csokkentett karbantartas-igényl, nagyobb utazdsi komfortot nyujtd
villamosok lzemeltetésére volt sziikség. Ennek szellemében a BKV Rt. a Ganz-Ansaldo céget
bizta meg 30 darab KorszerUsitett Csuklds Villamos elkészitésével. 1996-99 kozott a KCSV-7
villamosok a régi jarmlvek atalakitdsaval késziiltek, az eredeti forgdvazak, alvazak és
vontatomotorok felhaszndldsaval. Az atalakitas sordn a kocsikba szaggatdberendezés* (olasz
GTO tirisztor**), valamint elektronikus jarmd- és hajtasvezérl6 berendezés kerilt beépitésre.
utastajékoztatd berendezésekkel, meguljult a vezet6filke. A szaggatdberendezést a jarmu
tetején helyezték el, mely altal a tet6rész nagyobb igénybevételnek lett kitéve, de ezt a
problémat a kocsiszekrény teljes megerGsitésével megoldottak. A modernizalds
eredményeként a jarm({ kényelmesebben, |0kés- és rangatasmentesen vezethetd, a

karbantartasi koltségei csokkentek, megbizhatdsaga, izembiztonsaga nétt.

* Egyenfesziiltségrél taplalt jarmivek egyenarami motoros hajtasanak veszteségmentes szabalyozdsara szolgald
berendezés.

** A tirisztor egy félvezet6 aramkari elem, amely kapcsoloként m(ikédik; GTO tirisztor (Gate Turn-Off Thyristor—
kapu-kikapcsold tirisztor): EI6ny a hagyomanyos tirisztorral szemben, hogy nem kell kényszerkommutacié (nincs

szlikség tovabbi alkatrészekre), kisebb elektromagneses zavarok (n6 a hatasfok), gyorsabb kikapcsolas.



A 2000-es években tobb kocsi szaggatdberendezését magyar gyartmanyu, Ganz-Transelektro
IGBT* (tranzisztoros**) berendezésre cserélték, késébb, egy hosszabb szlinet utan
folytatodtak a jarmlifeldjitasok. Ennek eredményeként mara a KCSV-7 tipusu kocsik példaul a
févaros tobbi villamosaval egységes szinvilagl utastér kialakitast kaptak, utastéri vilagitast
szabalyozo alkonykapcsolé keriilt beszerelésre, illetve az utasok le- és felszallasara szolgald
ajtok kozbezaras elleni védelme élérzékel6vel és infrasugaras érzékel6kkel bévilt. A jegyzet
készitésekor zajlik a jarm(ipark viszonylatszam- és homlokirany jelz tablainak cseréje a FUTAR

rendszer altal vezérelt elektronikus utastdjékoztaté kijelzékre.

N

1. dbra Feldjitds elétt dll6, 1355-6s pdlyaszamu KCSV-7

* Az IGBT-s egyendramu szaggato a villamos haldzati egyenfesziiltségébdl allit el6 a soros jellegli, egyenaramu
vontatémotorok szdmara szaggatott fesziiltséget. A kiadott sz(irt feszlltség kozépértékét valtoztatva lehet a
hajtomotorokat gyorsitani, illetve fékezni. Az igy kialakitott kapcsolds lehet6vé teszi a vontatd motorok szamara
a kétirdnyld menet/fékizemet (négynegyedes tizem), illetve fékiizemben a halézatba valé visszataplalast mindkét
menetirany esetén.

** A tranzisztor tobb rétegl félvezet6 eszkdz, amelyet tulnyomédrészt gyenge villamos jelek erdsitésére, tovabba
jelek kapcsolasara vagy fesziltségstabilizalas céljara alkalmaznak.

Az IGBT (Insulated-Gate Bipolar Transistor) egy szigetelt kapuju bipoldris (vagyis két, elektromosan szétvalasztott
réteghGl 4lld) tranzisztor, a MOSFET (metal-oxide—semiconductor field-effect) azaz a szigetelGréteges
térvezérlés( tranzisztor tovabbfejlesztése.



1. BERENDEZESEK KEZELESE ES ELHELYEZKEDESE A

JARMUVON

1.1. Jarm(szerkezetek

1.1.1. Altalanos ismertetés és jarmiiszerkezet

Az 1300-as palyaszamokat visel6 csuklds jarmivek harom jarmdrészbdl alinak (A — C - B). A
jarmUrészek négy darab kéttengelyes forgévazon helyezkednek el. A kocsik mindkét végiikon
vezetéfiilkével vannak ellatva, a villamos mindkét oldalan 5-5 darab kétszarnyas motoros
miikodtetésii ajté talalhatd. (Az ,A” és ,B” jarmlrészen oldalanként ketté-kettd, a ,C”
jarmdrészen oldalanként egy ajtd). Két jarmdvet a ,B” végiikkel 6sszecsatolva ikeriizem
hozhato létre, igy az lizembe helyezett vezet6fiilkébdl a sz6lé kocsival megegyezé mddon
vezethetd a szerelvény.

A villamos paraméterei
A jarmUszekrény hossza 26000 mm
A jarmd Utkoz6k kozotti hossza 26900 mm
A jarm( szélessége 2300 mm
A jarm{d magassaga 3500 mm
A jarmd tomege 35500+ 5 % kg
Névleges halozati fesziiltség 600 V (400-720 V)
Haldzati aramkorlatozas 780 A
Hajtott tengelyek szama 4 db
Legnagyobb lizemi sebesség 70 km/h
Vontatdmotor tipusa TK 44
UlShelyek szdma 36 db
Szallithatd személyek szama 192 f6
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1.1.2. Forgovaz kialakitasa és f6bb részei

A forgdvazkeret a vasuti kerékpdrokat fogja 0ssze és vezeti. A kocsi két végén a hajtott, a
kdzepén a szabadonfutd forgdvazak talalhatdk. A forgdvazkeret két hossztartobdl, illetve
terepjards kialakitasu kereszttartébol all. A terepjard szerkezet azt jelenti, hogy kdzépen a
forgdvdazkeret hossztartdit nem mereven koti Ossze a kereszttartd. A kereszttartd két
féltengelybdl all, amit kozépen gumiagyazas kapcsol 6ssze. Lehetdvé teszi, hogy menet kdzben
a forgdévaz jobb és bal oldala egymashoz képest elmozdulhasson, ezaltal csillapitva a palya
egyenetlenségeit, hibait.

A hossztarték marokcsapagy-szerlen fogjak koril a kerékparok csapagyait. A forgdvazban kap
helyet a két vasuti kerékpar. A kerekek abroncsai szélesek, gumirugézottak és belsé
csapagyazasuak.

A jarm( rugozasat kombinalt gumirugdk biztositjdk, ezek a forgdvaz hossztartéi és a
hosszgerenddk kozott taldlhatok, oldalanként 4-4 darab, illetve a szabadonfutd forgévazban
2-2 darab. EI&nylik a jo lengéscsillapitd hatas, mert a csavarrugdval szemben nem kozvetitik a
palya egyenetlenségeit a kocsiszekrényre.

A csapagytokokra oldalanként 1-1 darab életmentd keret van felerésitve. A hajtott forgévazak
egyik életment6 keretén taladlhaté meg 2-2 darab homokszéré-kifolyé tolcsér.
Forgdévazanként egy par rugdzott kialakitasu elektromagneses sinféktorzs van felfliggesztve a
hossztartokra.

A hajtott forgévazak kirdlycsap segitségével kapcsolddnak az alvazhoz. Az alvazrdl lenyuld
kiralycsap (forgdcsap) csak az elfordulast, a forgdvaz vezetését teszi lehetévé. A forgdvaz

széIs6 részén talalhato 2 darab gémbtamnak tehervisel6 szerepe is van.

3. dbra Hajtott forgovdz 4. dbra Szabadonfuté forgévdz



A hajtott forgévaz részei A szabadonfuto forgovaz részei
forgévaz-keret forgévaz-keret
2 db vasuti kerékpar 2 db vasuti kerékpar
2 db hajtashaz 4 db kombinalt gumirugdé
8 db kombinalt gumirugd 2 db sinféktorzs
2 db sinféktorzs 4 db életmentd
4 db életmentd himbagerenda
2 db homokszdro-tolcsér 2 db féktarcsa
himbagerenda 2 db szolenoid-fékmagnes*
2 db gobmbtam

* A szolenoid-fékmagnesek elektromos gerjesztés hatasara egy mechanikus szerkezetet mozditanak el, melyen
keresztll féktuskok (vagy fékpofak) fejtenek ki surlodasos fékezGerét. (Lasd 1.3.1.2.)

1.1.3. Hajtomii

A hajtott forgdvazak tengelyeire csapdgyazassal épil rd a tengelyhajtomi, benne a
kétfokozatu, lassitdo fogaskerék-attétel (egy homlok- és egy kupkerékpar). Ehhez
kapcsolédnak a csukloés kardantengelyek, melyek az alvazra gumirugd segitségével
felfiiggesztett vontatémotor forgdrészével létesitenek kapcsolatot. Azaltal, hogy az alvazon
helyezkedik el a vontatdmotor, kevésbé van kitéve a felver6d6 viz okozta meghibdasodasoknak.
A motor forgdrészének tengelyén taldlhatd a bels6pofas kialakitasu dobfék, amely a jarm(

rogzitését végzi.

1.1.4. Alvaz és kocsiszekrény

A jarm( szekrényvazas kialakitasu, ami azt jelenti, hogy az alvdz, az oldal- és homlokfalak,
valamint a tet6szerkezet egy egységet képezve részt vesznek a teherviselésben. Ezt
konny(szerkezetes, 6nhordd kocsiszekrénynek is nevezziik. A kocsiszekrény csuklépontjai a

szabadonfutd forgdvazak felett taldlhatok.
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Az alvazon talalhat6 f6bb berendezések:

e vono- és utkozbékészulékek

e palyacsengdk

e a RugdErs-Tarolos fékek (tovabbiakban RET fék) kényszeroldd szerkezetei
e vontatomotorok a dobfékekkel

e homokszorok

e statikus atalakito* (,A” vezetdfilkéhez kozeli padldlemez alatt)

e akkumulatortelep (,B” vezetéfilkéhez kozeli padldlemez alatt)

e motorkori fojtok

o késziilékszekrények

e a18-as sz. oldallemez alatt az akkumulator-fékapcsolo és biztositékok

* A vezérléshez és az akkumulatorok toltéséhez statikus atalakitét alkalmaznak. A berendezés a
transzformatorhoz hasonlé elven mikodik, mert a nagyfesziltségi és a kisfesziiltségli haldzat el van valasztva
egymastol. Csak megfelel6 fesziltségek kozott miikodik a védelme érdekében, 400 V alatt vagy 720 V folott leall,
de a két érték kozott, automatikusan vissza is kapcsolddik. Mozgé alkatrészt nem tartalmaz, karbantartast szinte
nem igényel.
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1.1.5. Alemann tipusu voné- és utkozékésziilék

Ajarm( ,A” és ,B” végén liras rendszerd, Alemann tipusu vono- és litkozokésziilék talalhato,
melynek feladata a szerelvényképzés, illetve a meghibdsodott jarmd{ elvontatdsanak vagy
eltolasanak biztositasa. Ennél a tipusnal is a jarm( alvazara van egy csapszeggel felerGsitve a
vonolira, amelyben megtaldlhatd a vonoé- és fékez6-, illetve itk6z6 erdk csillapitasara szolgald
gumirugétomb. A vondlirdba benyudlik, és a gumirugdétombhoz kapcsolodik egy kor
keresztmetszetl vonorad, melynek a végén csavarorsds csatlasfej talalhato.

Ez a kialakitas csak mechanikai kapcsolatot létesit a jarm(ivek k6zott. Amennyiben ikeriizemet
szeretnénk létrehozni, akkor a kocsikat a ,B” végiiknél fogva kell 6sszekapcsolni, illetve
kisfeszliltségl™ elektromos kapcsolatokra is sziikség van a jarmlvek kozott, melyet kiilon
leng6kabel segitségével lehet biztositani. Ez a lengGkabel juttatja at a vezérlési, jelzési jeleket
egyik kocsirdl a mdsikra. Az utastdjékoztatdsi jelek (,FUTAR”) kiilén kdbelen keresztil
kapcsolédnak.

Két jarmivet mechanikusan egy csatldrid segitségével lehet 6sszekapcsolni és a hossziranyu
lokések és rangatdsok kikliszobolésére a csavarorsék segitségével az Utkozétanyérokat
teljesen Ossze kell hazni.

Ha KCSV-7 vagy Ganz-csuklds villamossal kell 6sszekapcsolni a jarm(ivet, akkor elegendd a fent
emlitett kisméretl egyenes csatldrud. Eltérd jarmltipusokkal torténd csatolds esetén sziikség

van hajlitott csatlérudra vagy kilonb6z6 kozdarabokra, ezek azonban nincsenek a jarm(von.

6. dbra Alemann tipusu vono- és litkézékésziilék 7. dbra Csatlorud

* az akkumulator tolt6berendezésének miikodése esetén kb. 28-32 V kozotti fesziltség, levezérelt dramszedd
vagy nem lizemel§ tolt6berendezése esetén pedig az akkumulator fesziltsége. A tovabbiakban 24 V.
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1.1.6. A jarmdi kiilsé részén talalhato berendezések

A jarm( tetején levd berendezések:

aramszedé és mikodtet6 motorja
szaggatoberendezések és iranyvaltd
hidak. (hajtasonként 1-1)

fékapcsold

fékellenallasok

tulfesziltség-levezetd

allando sontellenallasok

a szaggato kondenzatoranak ellenallasai
zavarsz(ir6k

menet kontaktorok*

haldzati kontaktorok

tolté kontaktorok (a szaggato

berendezésben taldlhatd haldzati

kondenzator toltésére szolgalnak)

8. dbra A kocsiszekrény teteje

haldzati fojtotekercsek (mindkét végén)
Forgalomirdnyitasi és Utastajékoztatasi Rendszer (tovabbiakban FUTAR) és az ehhez
szikséges GPS (Global Positioning System - globdlis helymeghatarozé rendszer)

antenna

* Azokat az eszkozoket, amik tébb mint 15 A, vagy tdbb kilowatt kapcsolasara hasznalatosak, kontaktoroknak
nevezzik. A reléktél eltérGen a kontaktorok ivoltokkal (és az ivek iranyité magnesekkel) vannak ellatva nagy
teljesitményl motorok dramdanak megszakitasa miatt.

Ajarm ,A” és ,B” homlokfalan levé berendezések:

viszonylatszam-jelzé
szélvédé lveg
ablaktorld

fényszoréd

zarlampa

irdnyjelzék

vono- és Utkozbkészilék

»,B” végen vezérlési csatlas aljzata
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A jarmU oldaldn levé berendezések:

e visszapillanto tikrok

e oldalablakok

e ajték

e ajtényité nyomdégombok
e jobb elsé ajtd nyitégomb

e jobb elsé ajtézaréo nyomégomb

e ,B” végén takaritovilagitds-nyomdgomb

e felhajthato oldallemezek

e iranyjelz6k

e bal oldali szélvédé alatti oldallemezen az ablakmoso tartaly toltényildsai

o készilékszekrények a jarmU miikodéséhez sziikséges berendezésekkel

1.1.7. A jarmli utasterének berendezései

Az utastér ilései a kétiranyu Gizemhez igazodva
egymassal szembeforditottan keriltek
beépitésre. A kényelmes, parndzott, szovet
bevonattal ellatott ulések cs6vazas
tartdszerkezethez vannak erdsitve. Az jarmi
négy iilése ald, a hajtott forgdvazak felett
homokszoré tartdly keriilt beépitésre,
melyeket zart burkolat takar.

Az utastéri padldt csuszasmentes moianyag
burkolat boritja. Az oldalfal és a teté belsé
burkolata kdnnyen tisztithatd dekoritlemezbdl

késziilt.

Az dllva utazék biztonsdga érdekében
fliggbleges és vizszintes kapaszkodérudak
vannak elhelyezve az utastérben. Az k6zépsé

ajté  kivételével az ajtdk kozépvonaldban

9. dbra Utastér

hajtlikapaszkoddk konnyitik a le- és felszallast. A kozépsS ajtoknal a babakocsik szallitasa

érdekében nem kerliltek felszerelésre ezek a kapaszkoddk. Az ajték melletti fliggbleges

kapaszkoddkon helyezték el a leszallasjelz6-nyomdgombokat, melyek mikodtetését az ajtok

felett elhelyezett z6ld l[ampdk jelzik vissza. Ugyancsak az ajtdék kozelében a fligglleges
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kapaszkoddkon keriilt elhelyezésre kocsinként 5 darab elektronikus jegykezeld késziilék. Az
ajtok kozelében elérheté magassagban van elhelyezve 5-5 darab vészjelz6 nyomégomb és

utastéri vészfékkapcsold.

A kocsi nagyméret(, vizszintesen osztott kiviteli oldalablakokkal rendelkezik, alsé- és felsé
részik ellentétesen eltolhaté. Valamennyi ablak biztonsagi lvegbdl készilt. Az utastér

szell6zése természetes Uton torténik, a nyithatd ablakokon valamint az ajtékon keresztiil.

Az utastér megvilagitasara LED-es lampatestek szolgdlnak. Téli id6szakban az utastér és a
vezetBallas kiilon-kilon is fithetd. Az utasok tajékoztatdsara a FUTAR-rendszer kijelz8je és
hangerdsitdje, illetve az oldaltablak vannak rendszeresitve. A kocsi utasterében kaptak helyet

az elektronikus vezérl6egységeket magaba foglald késziilékszekrények is.

1.1.8. A vezetofiilke berendezései

A villamos két végén taldlhatd vezetdfilkét
zarhato ajtéval elldtott valaszfal hatarolja el az
utastért6l, melyben vezet6ilés, mlszerasztal,
jobb oldali késziilékszekrény, bal oldali
készlilékszekrény, szell6ztet6-flit6 berendezés
és egyéb, a jarml (zemeléséhez sziikséges
eszk6zok taldlhatéok. A jarmi vezetdfilkéje
ergonomikus elrendezésli. A vezetés kozben
kezelend6 kapcsoldk, nyomégombok kénnyen
elérhet6k, a vezetéshez szikséges jelzések jol
lathaté helyen, kényelmesen attekinthet6

maddon vannak a m(iszerasztalon elhelyezve.

A rugdzott és dllithatd Ulés el6tt van a

mliszerasztal, melyen a jarm( vezetését és
kezelését szolgdld, gyakrabban hasznalt 10. dbra A vezetdfillke
kezelGszervek taldlhaték. A bal oldali késziilékszekrény tetején taldlhaté a vezérl6kapcsold,

az irdnyvalto kapcsold és a kulcsos menetzar.

A vezetdfilke flit6berendezése a bal oldali késziilékszekrény alsé részében van elhelyezve.
Ugyancsak itt talalhatd a szélvéd6 tisztitdsara szolgdld elektromos mikddtetés( ablakmosé

szivattyu
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11. dbra A miiszerasztal

A mliszerasztal jobb oldali részén van a két részre osztott kapcsoldpanel, mely a jarm(ivezetd
altal gyakran haszndlt kezel6szerveket tartalmazza. A legsiribben haszndlt kezel6szervek az
also, kapaszkoddval ellatott kapcsoldpanelen, mig a kevésbé fontosak pedig folotte, a fels6
kapcsolopanelen lettek elhelyezve. A felsé kapcsoldpanel jobb oldaldan taldlhaté az

utastdjékoztatd mikrofonja.

A miliszerasztal kozéps6 részén taldlhatd a 12 cellat tartalmazo jelz6panel, amely a jarmd
berendezéseinek allapotardl, hibdirdl tajékoztat. A jelz6paneltdl balra, a mliszerasztal kozepén

talalhato a digitalis sebességmérd és a fesziiltségmérs mdszer.

A miszerasztal bal oldalan a FUTAR érint6képernyGs vezérlGegysége az OBU* (On Board Unit

- fedélzeti egység) helyezkedik el.
* OBU - olyan intelligens kommunikacios egység, mely vezetékes vagy radids technoldgia segitségével
kommunikal a jarmdvon levé szenzorokkal, mas jarmuivek fedélzeti egységeivel, illetve a kiilonb6z6 dtmenti

intelligens eszkozokkel.

A jobb oldali késziilékszekrény fiiggbleges falan a kisautomatak, és a jarmu vezetGje altal
ritkAbban hasznalt kezelGszervek kaptak helyet. A szekrény lemezburkolata mogott a
relétabla talalhatd. A jobb oldali késziilékszekrényen, a szélvédd also részének magassagaban
talalhato egy jarmiidiagnosztikai kijelz6 a jarmd ,A” végi vezet6fiilkéjében.

A vezet6fiilke fels6 részén, a szélvéddn belll van beépitve a homlokiranyjelzé tabla. A
homlokirdnyjelz6 mogott taldlhatd a napellenzé rold, a vezet6fiilke oldalablakai felett pedig

egy-egy kisebb méretl napellenzé rolé kapott helyet.
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A vezet6 mogotti, jobb oldali hatfal-oszlopon talalhatdk a rendkivili esetben haszndlatos,
selejtezd, sziikségiizem és regisztralast kiiktaté kapcsoldk, illetve a vezetdfiilke fiités-
szell6zés tobb fokozatu kapcsoldja. A jarmd ,A” végén a kapcsoldk felett van egy
kalauzkulccsal zarhaté és plombalt kisméretl szekrény, melyben az elsGsegélydoboz kerilt

elhelyezésre. A jarm(i ,B” végén ugyanitt a FUTAR radié egysége talalhato.

A miliszerasztal alatti dobogon van elhelyezve a sinfék labkapcsolo (k6zépen) és a motoros

palyacseng6t miikodtetd taposégomb (bal).

A padldn, a vezet6iilés mogott talalhatdé a tiizoltokésziilék (1-1 db) és a csatlérad (,A”
kocsivég), valamint a fiilkeajtokon a valtévas (1-1 db) és az dramszedd kézi hajtdkarja (,A”
kocsivég). A belllrdl is zarhatd vezet6fiile ajtajan egy lenyithatd jegykiadd ablak kerlt

kialakitasra a jegyértékesités elGsegitése érdekében.

A vezet6flilke-mennyezet ajtajan helyezték a vezet6fiilke vilagitas lampatestét, a ,B”
vezetéfillke mennyezetében kapott helyet a ,FUTAR” rendszer tapegysége, a cslszds- és
perdilésvédelem, utastéri vészjelzés hangjelzbje és az ablaktorl6 motorja. A vezeté mogotti

oszlop mennyezethez kdzeli részén taldlhaté a FUTAR hangszérdja.

ELLENORZO KERDESEK

Sorolja fel a hajtott és a szabadonfuto forgévadz részeit!
Hdny jarmiirészbél dll a KCSV-7 tipusu motorkocsi, hogyan jelélik ezeket?
Ismertesse a jdrmdi vono- és litk6z6késziilékét!

Hol taldlhatok a homokszorotartdlyok?

Lk LN R

Hol taldlhatok a tiizoltokésziilékek a jarmdiivon?

s 7

1.2. A JARMU FOARAMKORI FELEPITESE ES KAPCSOLASA

A vontatdsi aramkor az ,A” és ,B” kocsirészen teljesen azonos. igy a két hajtott forgévaz
rendszere autondm mikodésre képes, ami a jarmU{ U(izembiztonsdgat nagymértékben

megnoveli. A ,C” kocsirészre kerliltek a haldzati betaplalds villamos egységei.
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A tavvezérelhet6 aramszedd biztositja a motorkocsi tapfesziiltség ellatasat. Az aramszeddé
vezetékére csatlakozik a légkori és kapcsolasi tulfesziltségek ellen véds tulfesziltség
levezetd.

Egy biztositon keresztiil kapnak taplalast a segédiizem és flités 600V-os fogyasztdi, melyek
aramfelvételét a segédiizemi aram mérovalté méri. A haldzati fesziltséget a haldzati
fesziiltség mérdvalté tovabbitja a jarmlivezérlé berendezésnek. A berendezés e jel alapjan
alacsony- és tulfesziiltség védelmet lat el, illetve a jelet felhasznalja a vontatasi és segédiizemi
energiak képzésénél.

A vontatdsi aramkorok taplalasa a fé6kapcsoldn keresztiil torténik. A haldézatiaram-mérdvalto
a vontatasi daramkorok haldzati aramat méri. A jarmUlvezérl6 berendezés a haldzati aramjel
alapjan egy kiegészité tularamvédelmet valdsit meg, és a jelet felhasznalja a felvett és a
visszatdpldlt energia mérésére.

A kondenzatortolté kontaktorok és a kondenzatortolté ellenalldsok a haldzati
kondenzatortelepek* feltoltésére szolgalnak. Ha a kondenzatortelep fel van téltve, amit a
kondenzatorfesziiltség-mérévalté segitségével a hajtasvezérl6 berendezés érzékel, a
hajtasvezérlé berendezés mlkodteti a halézati kontaktort, és igy az aramkor készen all a
vontatasi Uzemre.

A haloézati fojtotekercs** és a halézati kondenzatortelep egy ,aluldtereszt6 szlirét” képez. A
sz(ir6 feladata a halézat és a szaggatd berendezés szétvalasztasa, vagyis a sz(ir6
megakadadlyozza, hogy a halézati tulfesziiltségek a szaggatdra jussanak, és meggatolja azt is,

hogy a szaggato altal keltett valtakozd aram a halézatba jusson.

A kondenzatortelepekre csatlakozé ellenallasok biztositjak, hogy a kondenzatorok a haldzatroél

rr _ s7

vald lekapcsolaskor 1 perc alatt 50V fesziiltségre kisiiljenek. A zavarsziir6 fojtédkbol és
kondenzatorokbdl felépitett sz(ir6, a szaggatd altal keltett nagyfrekvencias zavarok sz(lirésére
szolgdl. igy a radidfrekvencids zavar nem jut a hélézatba. A hajtdsvezérlé berendezés a
szabdlyozasi, védelmi és szaggatd-vezérlési funkcidinak végrehajtdsahoz a mérdévaltokkal
egylutt a vontatdmotorok armaturajanak*** és annak gerjeszt6 dramat, valamint a
kondenzatortelep fesziltségét, tovabba fordulatszdamadékkal a vontatdmotorok

fordulatszamat érzékeli.

* A kondenzator egy olyan elektromos alkatrész, ami toltések taroldsara alkalmas, feltoltédési és kisulési ideje
rendkivil rovid. Ezen gyors mikodést kihasznalva, a kondenzatortelep a meddé energia taroldsara,
kompenzalasara és a teljesitmény faktor korrigaldsa szolgald passziv alkatrész/alkatrészek csoportja.

**a fojtotekercsnek az elektronikdban sok funkcidja van. Jelen esetben a haldzati fojtétekercs olyan indukcids
tekercs, melynek szerepe az egyenaram atvezetése és a valtdaram levalasztasa.

*** Az armatura (forgdrész) egy lemezelt, henger alaku, kiilsS feliiletén hornyokkal ellatott mozgd rész, amely
a tengelye koril forog, és légréssel van elvalasztva az allé rész gerjeszthet6 mezGtekercseitdl.
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1.2.1. Aramszedé

A jarm( tetején haladasi iranyra érzéketlen, félollds kialakitasu, tavvezérelheté dramszedé
biztositja a motorkocsi tapfesziiltség-ellatasat. Az dramszed6 az ,,A” homlokfaltél 14 méter
tavolsagra helyezkedik el. Kezelése egy 24 V-os motor segitségével torténik, melyet barmelyik
belzemelt vezet6filkébdl, a vezet6fillke jobb oldali készilékszekrényében talalhaté

III

,Aramszedd fel” és ,Aramszedd le” nyomégombok segitségével tudunk miikdédésbe hozni.
Esetleges meghibasoddsa esetén az daramszed6 mechanikusan is mozgathatd egy csavarorsés
szerkezet segitségével az utastérbdl (,C” jarmdrész). A szerkezethez tartozé kézi hajtékar

az,A” végi vezet6fiilkében van elhelyezve.

1.2.2. Fékapcsolo

A jarm( tularamvédelmi szerepét a f6kapcsold tolti be. Barmely vezetéfiilkében be- illetve
kikapcsolhato tavvezérlés utjan egy 24 V-os haldzatrdl taplalt behuzétekerccsel. Bekapcsolas

esetén a vontatdsi aramkoroket kapcsolja ra a halézatra.

1.2.3. Iranyvalté hid

Az irdnyvalté hid segitségével valtoztathaté meg a jarm( haladdsi iranya. Az irdnyvalto
tirisztoros hid a jarmU tet6szerkezetén talalhatd. A berendezés h(itését ventilatorok latjak el.
A berendezés tirisztorokbdl épiil fel, és tartalmazza az armatlraaram mérévaltdjat, valamint
a tirisztorok irdnyitadstechnikai egységét is. Az iranyvaltd hid a vezérlési parancsot optikai
kabeleken keresztiil a hajtdsvezérl6 berendezést6l kapja. Az irdnyvaltas négy tirisztor
segitségével valdsul meg, kett6 az el6re és kett6 a hatra irdny részére van rendszeresitve.
Fontos megjegyezni, hogy a menet és fék folyamatok is a tirisztorok kiilonb6z6 kapcsolasaival

torténik.

1.2.4. A szaggatdoberendezés

i

A szaggatdoberendezés a szell6z6 berendezésével egy egységet képezve a jarmd
tetGszerkezetén helyezkedik el. A szlir6kondenzator a szaggatdberendezéssel egy egységet
képez. A berendezés hiitését ventilatorok latjdk el. A szell6zés kimaradasa esetén, ha a
hémeérséklet eléri a 70°C-ot, a szaggatéberendezés leall. Visszah(ilés utan a szaggatd tovabb

mukodhet. A berendezés IGBT tranzisztorokbdl, diédakbdl* és tirisztorokbdl all. A
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szaggatoberendezés a vezérlési parancsot optikai kabeleken keresztliil a hajtasvezérl6
berendezéstdl kapja.

* A diéda olyan elektronikai alkatrész, amelyet tébbségében egyenirdnyitasra (hiradastechnikai célra, illetve
egyszer(bb logikai kapuaramkorokben is) alkalmaznak. A didda az egyik irdnyban atengedi az aramot, mig a masik
iranyban nem, a ,visszacsaposzelep” elektronikai megfelel6je. Vannak olyan diédak melyek alkalmasak a rajtuk
athalado fesziiltség korlatozasara/stabilizalasra is (Z-didda - Zener didda). (Ezen kivll vannak speciélis diddak
melyek nem az el6bb vazolt hatdsok céljabdl késziilnek - példaul a fényérzékel6 fotodidda vagy a vilagitd dioda -
de ez nem ennek a témakoérnek része.)

1.24.1. A szaggatoberendezés menetiizeme

Menetiizemben a vontatdmotorok a sajat gerjeszt6 tekercsiikkel sorba kotve lGizemelnek.

A vontatdmotorokra impulzusszerlien kapcsolt halézati fesziltség atlagértéke a be- és
kikapcsolt id6k egymadshoz viszonyitott aranyatdl fligg. Ennek kifejezésére hasznaljuk a kit6ltési
tényez6t, ami egy kapcsoldsi folyamaton beliil a bekapcsolt id6tartamot %-os formaban fejezi
ki.

A vontatémotor az impulzusszerl fesziltségelldtdas hatasara az induktivitdsa miatt a
bekapcsolaskor késlelteti a magnesestér kialakuldsat, kikapcsolaskor viszont igyekszik azt
fenntartani. Ezért a vontatdmotoron nem a teljes 600 V-os fesziiltség, hanem a kitoltési
tényez6tdl fliggben, annak csak egy része végezmunkat. igy a vontatémotor inditasakor kis
kitoltési tényez6 (rovid be- és hosszu kikapcsolasi id6) esetén a munkat végzé fesziiltség
(vontatédmotor kapocsfesziiltsége) is kicsi lesz. A kitoltési tényez6 novelésével (bekapcsolt id6t
novelve a kikapcsolt id6 csdkken) a vontatomotorra juté kapocsfesziltségndvelhetd. Erre azért
van szlikség, mert a vontatdmotor mikodése kozben annak forgdrészében ellenfesziiltség
keletkezik, ami a munkat végz6 kapocsfesziiltséget lerontja. A f6tranzisztor kikapcsolt
helyzetében a vontatémotor induktivitdsa a szabadonfuté diédan keresztiil tartja fenn a
menetaramot a kdvetkez6 bekapcsolasi impulzusig. A szaggatdberendezés a=95% kivezérlésig
allandé 1000 Hz-es frekvenciaval Gizemel. A vontatémotor fesziiltségének tovabbi névelését a
szaggatd a m(ikodési frekvencia cs6kkentésével valdsitja meg. A szaggatdberendezés teljes
kivezérlésének elérésekor (a= 98,75%) a vontatdmotorok fesziltsége tovabb nem névelheté.
Ekkor a hajtasvezérlé berendezés miikodteti a Fék és Sont (KFS) kontaktort, és a szaggatd a
mezogyengité tirisztor bekapcsoldsaval csokkenti a vontatdmotorok gerjeszt6aramat. A

foldel6berendezések az lizemi dram visszavezetésére szolgalnak.
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1.2.4.2. A szaggatoberendezés fékiizeme

A vontatdmotorok fékiizemben forgévazanként sorba kotve ugy mikddnek, mint egy
ongerjesztésii generator. A forgérészébenindukalodo fesziiltség az allorészen keresztiilhajtja
at az aramot, ha a f6étranzisztor bekapcsolt helyzetben van. Fékiizemben a menetlizemi
kontaktor érintkez6k kikapcsolt, a f6aramkori valamint a fék- és sontkontaktoré pedig
bekapcsolt dllapotban vannak. A haladasi iranynak ellentétes iranyvalté tirisztorok
bekapcsoldsakor létrejon a villamosfék kapcsoldsa.

A vontatdmotorok a biztonsagos felgerjedés érdekében a szaggatd f6tranzisztor
bekapcsoldsakor az akkumuldtor dramdabdl az el6gerjeszté6 kontaktoron keresztil
el6gerjesztést kapnak.

A f6tranzisztor be- és kikapcsolasat az optikai kabelen keresztil a hajtasvezérl6 végzi.

A vontatomotor fékizemben fékez6nyomatékot I|étesit, melynek nagysaga a
fékaramer6sségétdl fligg. A fékaram eréssége az indukaltfesziiltség nagysagatdl fligg, ami a
sebesség fliggvényében valtozik.

Nagy sebességnél nagy értékifesziiltség indukalddik a vontatémotor forgdrészében, ezért a
szaggatdberendezés kis kitoltési tényezével (rovidbe-és hosszu kikapcsolasi id6) miikodik. A
sebesség csokkenésével az indukalt fesziiltség értéke is csokken, ezért a kitoltési tényez6t
novelni (bekapcsolt id6t névelve a kikapcsolt id6 csdkken) kell.

A vezérl6berendezés alapvetSen visszataplald (rekuperacids) fékezést vezérel. Amennyiben a
halézat a villamos fékezés energidjat nem képes fogadni, el6sz6r a haldzati kondenzatortelep
fesziiltsége kezd novekedni, majd ha az eléri a megengedhet6 maximalis értéket (720 V) a
vezérl6berendezés ellenallas-fékezést alakit ki. Ellenallas-fékezéskor a szaggatd a fékiizemi
IGBT tranzisztor periodikus bekapcsoldsaval a kondenzatortelep fesziiltségét allando értéken
tartja, igy a motorkori fojtok altal fenntartott vontatdmotor armaturaaram nem a halézatba,

hanem a fékellenallasokra jut, és a fékenergia ott h6vé alakul (disszipacio).

A kocsi kis sebességénél (kb. 2 km/h) a generatoros fék hatastalanna valik. Ekkor a
jarmdvezérlé berendezés a tarcsafékekkel, illetve a vontatédmotorok tengelyvégére szerelt

rugderd-tarolds dobfékek segitségével a megallitd fékezést miikodteti.

* A szabadonfuté diéda — védédidda, a motorral parhuzamosan kapcsolt gyors didda, ami a motor induktiv
aramat vezeti vissza a négyszogjel ,,off” (nem munkavégzéses) szakaszaiban.
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ELLENORZO KERDESEK

1. Milyen berendezéseken keresztiil zarédik a vontatomotorok dramkére? Ismertesse az
egyes berendezések feladatat!
Ismertesse a fékapcsolo feladatdt, kezelését!
Hogyan térténik a vontatomotorok forgdsi irdnydnak, ezdltal a jarm( haladdsi irdnydnak
meghatdrozdsa?

4. Hogyan térténik a vontatémotorok menet-, illetve fékiizembe térténd kapcsoldsa? Hogyan
torténik a jarmd gyorsitdsa, illetve fékezése?

5. Mekkora sebességig hatdsos a jarmiivén a generdtoros fék?

1.3. A JARMU FEKBERENDEZESEI ES FEKEZESE

1.3.1. A motorkocsi fékberendezései

1.3.1.1. Villamosfék

A hajtott forgdévazakban a generatorként miikéd6é vontatéomotorok a jarmld mozgasi
energidjat a haldzatba visszataplaljak, vagy amennyiben a halézat nem fogaddképes, a
fékellenallasokon keresztil a keletkezett energia hévé alakul. A villamosfék hianyat a 12 cellas

jelz6panel a jarmivezet részére jelzi a mlszerasztalon.

1.3.1.2. Tarcsas fék

A tarcsafék-miikodtetd szolenoid fékmagneseket fékezés esetén a jarmlivezérlé berendezés
kontaktorok segitségével az akkumulator-halézatbdl taplalja. Ha a tekercs gerjesztést kap, a
vasmag a hazhoz képest befelé elmozdul, és egy karos mechanizmuson keresztiil a féktarcsara
szoritja a fékbetéteket. A jarm( tdrcsafékjei a szabadonfuté forgévazakban taldlhatok. A
tarcsas fék milkodését a 12 cellds jelz6panel a jarmlvezet6 részére visszajelzi a

mdiszerasztalon.
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1.3.1.3. Sinfék

Minden forgévaz két-két, egyenként 50 kN huzderejl sinfékmagnest tartalmaz, melyek a
jarmd kiegészit6 fékberendezéseiként miikodnek. A magnestest magbdl, két oldallapbdl, és a
csuszélapokbdl all, amelyeket csavarok erdsitenek Ossze. A sinfékek az akkumulator-

halozatbol kapnak tapldlast. A sinfék hibajat a 12 cellds jelz6panel a jarmUvezets részére jelzi.

1.3.1.4. Rogzitofék

A vontatomotorokra a potfékezést, illetve a rogzité fékezést biztosité dobfékek vannak
felszerelve. A jarmlvezérl6 berendezés a jarml(ivet all6 helyzetben a rugderd-tarolds
dobfékekkel tartja fékezve. A dobfék olddsat a jarmlvezérl6 menetiizemi parancs esetén a
vontatomotor-aram kialakuldsakor végzi. A dobfékeket rugéeré miikédteti. Menetiizemben,
kifutaskor, illetve villamosfékezéskor a rugderét magnesek hatdstalanitjak, melyek taplalasa
az akkumulator-halézatbdl torténik. A rugderd-tarolds dobfék a vezetéfiilkében 1évé karral
sziikség esetén (vontatds vagy tolas) kiiktathatd, ekkor a jarmUivezérl6 menetlizemet tilt az
adott hajtasnal. A rogzit6fék mikodését a 12 cellds jelz6panel a jdrmlvezetd részére visszajelzi

a mUiszerasztalon.

1.3.2. Fékezési modok

Villamosfék Tafrg;as R“g‘(’g:ft;:°'°s Sinfék
Uzemi fékezés v v v < 5km/h =
Gyorsfékezés v v v < 5km/h -
Vészfékezés v v v < 5km/h v
Potvészfékezés - v 4 v
Rogzito fékezés - - v -
Taplalas - akku rugo akku
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1.3.2.1. Uzemi fékezés

A hajtott forgévazak villamos-, a futé forgé vazak tarcsas fékezését jelenti.

A vezérl6kapcsoloval Gizemi fékezés esetén folyamatosan lehet vezérelni a villamosfék és két
fokozatban a tarcsas fék erejét. Amennyiben menetiizem segitségével felgyorsitunk legalabb
5 km/h sebességre, akkora villamosfék mar ekkora sebességrél torténé fékezéskor kialakul,
mert van el6gerjesztés a miel6bbi fékhatds érdekében. Fontos megjegyezni, hogy ha a kocsi
nem menetaram segitségével gyorsul ekkora sebességre, hanem pl. lejtds palyaszakasz miatt,
akkor a villamosfék nem fog kialakulni.

A hajtasvezérl6 berendezés kb. 35 km/h sebesség alatt m(ikodteti az IGBT tranzisztorat, ami
az el6tét-fékellenallast rovidre zarja. Erre az ellendllasra azért van sziikség, mert nagy
sebességrél fékezve a motorok fesziiltsége meghaladna a haldzati fesziiltség értékét. A fék-
el6tét IGBT a hdldzati kondenzatorral van parhuzamosan kotve. Ha a halézat nem képes
fogadni a féken generdlt energiat, elkezd névekedni a kondenzator fesziiltsége, majd ha ez
eléri a 720 V-ot, bekapcsol a fékellenallas IGBT és egy ellenallason keresztil hévé alakitja a
termelt energidt. Uzemi fékezés esetén, ha a fékerSigény meghaladja az 50%-ot,
megcsuszaskor az adott forgdvaz sinfékjei miikodésbe lépnek.

Uzemi fékezés esetén a tarcsafékek a vezérl6kapcsoléval kivezérelt 50% alatti fékerSigény
esetén nem fékezik a jarmiivet, kivéve akkor, ha nem gyorsultunk fel menetiizem
segitségével legalabb 5 km/h sebességre. Ha a sebességiink 5 km/h alatt van amikor a
vezérl6kapcsoloval fékre kapcsolunk, a jarmiivet a tarcsafékek és a rugderd-tarolos fék fogja
megdllitani. A tdrcsafék-magnesek forgdvazon belil sorba vannak kotve, viszont a két
forgévdz egymassal lehet sorba vagy parhuzamosan is kapcsolva, a vezérl6kapcsold
fékpoziciojatol figg6en. Amennyiben a kivezérelt fékers 50-80% kozétt van akkor sorba, ha
80% felett van, akkor parhuzamosan vannak kapcsolva a forgévazak.

A kivant féker6t6l fugg6en a jarmUivezérl6 az alabbiak szerint vezérli a tarcsafék magneseit:

Kivezérelt fékerd Talzcsaffk Kapcsoldsi méd
fékerd
F < 50% 0 ;
4 a ké 24V-
50% < F < 80% 50% magnes sorba kotve a 24V-ra

csatlakozik

2-2 magnes sorba kotve, de a két
F>80% 100% forgdvaz egymassal parhuzamosan a
24V-ra csatlakozik

2-2 magnes sorba kotve, de a két
100% forgdvaz egymassal parhuzamosan a
24V-ra csatlakozik

Megallito
fékezésekor
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1.3.2.2. Megallito fékezés

Az lzemi fékezés végén, kb. 2 km/h sebességnél, de mindenképp a vezérlGkapcsoloval
kivezérelt féker6 fluggvényeként, illetve ha nem gyorsultunk fel menetiizemmel 5 km/h-ig,
akkor az alatti sebességnél a villamosfék helyett a tarcsas fék és a rugderd-tarolés dobfék
allitjadk meg a jarmlivet. A jarm{ megdllasat kovetben, ha a vezérl6kapcsoldval ,0”-ba
kapcsolunk, a tarcsafékek mikodése megszlinik, de a rugder6-tarolés dobfékek rogzitve
tartjdk a jarm(ivet. Megallité fékezésnél mindig parhuzamosan vannak kapcsolva a
forgovazak tarcsafékei, a vezérl6kapcsolo pozicidjatol fiiggetleniil.

1.3.2.3. Gyorsfékezés

Megnovelt erejli villamosfék a hajtott tengelyeken és megnovelt erejli tdrcsafék a
szabadonfuto tengelyeken (megnovelt erejii lizemi fék). A gyorsfékezés a vezérlGkapcsoldval
valthatd ki, mégpedig a legerdsebb lGzemi fékerd utan a kar rugd ellenében térténé hatra
huzasaval. Gyorsfékezés esetén a hajtasvezérl6 400 A armatlraaramot vezérel, ezzel biztositja
az elGiras szerinti fékutat.

1.3.2.4. Vészfékezés

A maximalis erejli villamos- és tarcsas fék, valamint a kiegészit6 sinfék egyiitt miikodik. A
vészfékezés a vezérlGkapcsold tovabbi hatra hizdsdval (a gyorsfékezés pozicidjan tul), vagy az
utastéri vészfékkapcsoldk segitségével milkodtethetd. Az utastéri  vészfékkapcsoldk
mUikodtetésének idGtartama alatt vagy vészfékezéskor szél a palyacseng6. Vészfékezéskor a
tapadas novelése érdekében a jarmlvezérl6 berendezések homokszérdst vezérelnek.
Vészfékezés esetén a hajtasvezérld 400A armaturaaramot vezérel, ezzel biztositja az el6iras
szerinti fékutat.

1.3.2.5. Potvészfékezés

A rugodero-tarolés dobfék, a tarcsas fék és a kiegészité sinfék egyitt mikodik. A
potvészfékezés a mlszerasztalon 1évé Gt6gomb lenyomdsaval hozhatd mikodésbe.
Potvészfékezés esetén a tarcsafék magnest mikodtetd kontaktorok a jarmdlvezérl6
berendezéstdl flggetlenil is kapnak parancsot, hogy biztos, maximalis fékerével torténd
fékezés j6jjon létre. A nyomdgomb lenyomott allapotaban szdl a palyacsengd. Potvészfékezés
jon létre csatolt (izemben a leszakadt csatolt jarmiivon is. A vezérl6 jarm(ivon ebben az
esetben a szirénazo hang és a villogd jelz6lampak figyelmeztetik a vezetSt a veszélyhelyzetre.
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Potvészfékezéskor a tapadas novelése érdekében a jarmlivezérl6 berendezések

homokszorast vezérelnek.

1.3.2.6. Helyettesito fékezés

Uzemi- és gyorsfékezés esetén a dinamikus fék meghibasodasakor automatikusan miikddésbe

lép az igényelt féker6tél fliggben a hajtott és a mellette lév6 futd forgdvaz sinféke.

Vészfékezéskor a kiesett villamosféket a rugoder6-tarolds dobfék helyettesiti, kb. 30 km/h

sebesség alatt.

A kies6 A helyettesitd sinfékek
Menetirany | Fékerd villamos
hajtds | "A" hajtott | "A"futé | "B" futé |"B" hajtott
Fu A v
A 0-75% B 4
Fimax A v v
>75% B 4 4
Fa A v
B 0-75% B v
F[]max A v v
>75% B v v
Fi= Uzemi féker6 Famax = Maximalis Gzemi fékerd,

1.3.2.7. Sinfékezés

A sinfékek az lGzemdllapottdl flggetlenil, a jarm(ivezet6 altal egy kiilon labkapcsoléval is

bekapcsolhatok. A jarmdvon a sinfék miikodése megszakitja a menetvezérlés folyamatat. A

sinfék m(ikodésérél kozvetlen visszajelzés nincs. A mikodése felismerheté a menetaram

megszakadasardl, a kocsi lassuldsardl, illetve a fesziiltségmérdn leolvashatd fesziltségesésrél.

ELLENORZO KERDESEK

1.

Ismertesse a tdrcsafék mikddési elvét és mikddését! Mirél lehet felismerni a tdrcsafék
m(ikédését?

Ismertesse a rugoerd-tdarolos fék miikddeési elvét és miikodtetését! Mirdl lehet felismerni a
rugoerdé-tarolds fék mikddését?

Ismertesse a sinfék mikddési elvét és mikodtetését! Mirél lehet felismerni a sinfék
mikédését?

Mi térténik lizemi fékezés kdzben, a villamosfék kimaraddsakor?

Mit neveziink helyettesitd fékezésnek?
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1.4. A VONTATAS ES FEKEZES VEZERLESE

Mind az ,A”, mind a ,,B” kocsi utasterében taldlhaté egy-
egy zart vezérl6 szekrény, mely a jarmdlvezérl§ és
hajtasvezérl6 berendezéseket tartalmazza. A jarm(
vezérlési rendszere lehet6vé teszi két villamos csatolt

Uzemét. A villamos motorkocsit, illetve a jarmdszerelvényt

az elfoglalt vezetsfilkébdl a vezérl6kapcsold segitségével

lehet vezetni.

12. dbra A jarml(i- és hajtasvezérlé
berendezések szekrénye

1.4.1. Vezérl6kapcsolo

A menet- és fékvezérl§ kapcsold, mely kdozépallasbdl el6re tolva menetiizemet, hatra hizva
pedig fékiizemet vezérel, a jarm(ivezérl6 berendezés szamara menet- és fékalapjelet ad. A
kapcsolé er6s rugd ellenében torténd hatrahuzasakor gyorsféket, tovabbi hatrahuzasakor
vészféket vezérel, a kapcsold kozépalldsaban pedig un. kifutas valésul meg.

A vezérl6kapcsol6 alapjele, segédérintkezdi és a vészfék, valamint potvészfék kapcsoldk jele
alapjan a vezet6 mikroprocesszoros jarmivezérl6 berendezés képzi a 400 Hz-es,
impulzusszélesség-modulalt* alapjelet és a tdvvezérlési menetlizemi parancsjelet. A
jarmdlvezérl6 berendezések a hajtasvezérl6 berendezést a tavvezérlési menetlizemi és
féklizemi jelek, valamint a halézati fesziltség alapjan menet- illetve fékiizemre vezérlik. A
menet- és féklzemi parancsjel hatasara a hajtasvezérl6 a szaggatét ugy vezérli, hogy a
vontatdmotor-dram az alapjelnek megfeleld értékd legyen.

A hajtasvezérl6 berendezés a vezérl6kapcsolé maximalis menet allasdnak megfelel6 alapjel
esetén 350 A motorarammal térténd gyorsitast valésit meg, majd ha a szaggatd kivezérlése
eléri a maximum értéket, a szaggatd a vontatdmotorok mezbgyengitésével** az
armaturaaramot allandé értéken tartja.

A gyors, késlekedés nélkiili fékerS kialakulasa érdekében a jarmlvezérl6 a hajtasvezérl6
berendezésnek csak menet- vagy fékizemi parancsot ad, igy a vezérl6kapcsolé altal
meghatdrozott kifutasi tizemben (a vezérlGkapcsold ,,0” vagy kozépallasa) is minimalis aramu

(kb. 30 A) villamosfékezés jon létre.
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A vezérlés tgynevezett haldzati fesziiltségtdl fliggetlen villamosfékezést valdsit meg, vagyis
a halézati feszlltség kimaradasakor féklizemben folytatédik a villamosfékezés,
menetlzemben pedig a jarmUvezérl§ a feszlltség csokkenésekor a hajtasvezérlének fékiizemi
parancsot ad, és igy a minimalis fékarammal kifutdst valdsit meg, mely lzemmaddban a vezeté

barmikor igény szerinti féker6t vezérelhet.

* Az impulzusszélesség-modulacié — PWM (Pulse-Width Modulation) az elektromos eszkdz6k szabalyozasara
elterjedten alkalmazott technika. A fogyasztéba taplalt atlagos elektromos fesziiltséget és aramerGsséget a tap
és a fogyasztd kozott 1évs |, kapcsold” gyors litem( be- és kikapcsolasaval szabalyozzak. Minél hosszabb ideig van
a kapcsolé a bekapcsolt allapotaban a kikapcsolt allapot idGtartamahoz képest, annal nagyobb lesz a fogyasztdba
taplalt teljesitmény.

** MezGgyengités a gerjesztGaram, ill. az azt létrehozé fesziltség csokkentésével lehetséges, ami a motor
jelent8s hatasfok csokkenésével jar.

1.4.2. Jarmuivezérl6 berendezés

A vezérl6kapcsolé parancsai alapjan a jarmlvezérl6 berendezés képzi a jarmi
impulzusszélesség modulalt alapjelét és a vezérl6é parancsokat. A jarm(ivezérlS berendezés
miikodteti Gizemi fékezés esetén a tarcsafék és dobfék magneseit, méri a jarmii felvett és
visszataplalt energidit, és diagnosztikai, adatrogzitési funkciét is ellat. A jarmdvezérl6
berendezés beadllithatéan (paraméter), de legfeljebb 70 km/h sebesség felett megsziinteti a
vontatast. Tovabba ez az berendezés végzi a jarm{ minden olyan berendezésének felligyeletét
és mikodtetését, amik nem a ,vontatasért” felelGsek. Pl: utastéri flités vezérlés, vezet6filke
flités vezérlés-légaramlds érzékelés. HajtasvezérlG berendezés

A jarml(ivezérlé berendezés altal képzett parancsjelek alapjan a hajtasvezérlé berendezés
miikodteti a hajtasrendszer kontaktorait, elvégzi a szabdlyozasi és védelmi funkcidit, és

vezérli a szaggato és az iranyvaltd hid félvezetdit.

ELLENORZO KERDESEK

Hol taldlhato a hajtdsvezérld és jarmiivezérlé berendezés?
Milyen dlldasai vannak a vezérl6kapcsolonak?
Miért van szlikség kifutds lizemben is el6gerjesztésre?

Melyik berendezés vezérli az iranyvadlto hid tirisztorait?

Ll W N R

Melyik berendezés felel6s a menetregisztraldsért?
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2. VEZETESI ES MUKODTETESI SAJATOSSAGOK

2.1. A MUSZERASZTAL JELZESEI ES KEZELOSZERVEI

2.1.1. Felsé kapcsolopanel

13. dbra A felsé kapcsolopanel

,Homokszdéré” nyomégomb

Fehér szinl, rugdzott nyomégomb. A jarmlvezeté homokszorast vezérelhet, a jarmd
Uzemallapotatdl fliggetlendl. (A nyomégomb a jarmd allé helyzetében is miikodteti a
homokszéré berendezést, de csak az irdnyvalté kapcsold ,E” vagy ,H” allasaban.)
»Elakadasjelz6” nyomégomb

A sarga szin(, reteszelt nyomoégomb bekapcsolt allapota esetén mindkét oldali
iranyjelz6 lampak villognak. Az iranyjelz6k mikodését a nyomégomb és a mellette
talalhatd ,Irdnyjelz6/Elakadasjelzé visszajelz6” lampa villogasa jelzi vissza.
»lranyjelz6/Elakadasjelzé visszajelz6” lampa

A lampa villogd zold fénnyel visszajelzi az elakaddsjelzé vagy valamelyik iranyjelzé
mUikddését.

,Tompitott fényszoré” nyomégomb

A z6ld szind, reteszelt nyomdégomb segitségével be- és kikapcsolhatéd a homlokfali
tompitott fényszord. A fényszéré csak az irdnyvalté kapcsold ,El6re” allasaban vilagit.
A nyomogomb vilagitd fénye a tompitott fényszérd bekapcsolt allapotat jelzi.
»Tavolsagi fényszoré” nyomoégomb

A kék szin(l, reteszelt nyomdgomb segitségével be- és kikapcsolhaté a homlokfali
tavolsagi fényszord. A fényszord csak az iranyvaltd kapcsold ,El6re” allasdban vilagit.

A nyomodgomb vilagitd fénye a tdvolsagi fényszérd bekapcsolt allapotat jelzi. A
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1.

tavolsagi fényszoro csak akkor kapcsolodik fel a nyomégomb benyomasaval, ha el6tte
bekapcsoltuka tompitott fényszoéroét.

»Vezetofiilke vilagitds” nyomégomb

A fehér szinl, reteszelt nyomdégombbal be- és kikapcsolhaté a vezetéfilke LED
[dampatestének vilagitasa.

»PTT” nyomégomb

PTT (Push to talk - nyomja meg a beszédhez) a FUTAR kdzponttal valé komunikacidra
szolgal. Fehér szin{, rugdzott nyomdgomb nyomva tartdsdval van lehetésége a
jarmUlvezetének a térmikrofon segitségével valaszolni a diszpécseri hivasra.
»Hangerdsit6” nyomoégomb

A kék szinl, rugdzott nyomdgomb nyomva tartdsaval van lehet6sége a

jarmUlvezetének a térmikrofon segitségével az utasok tdjékoztatasara.

2.1.2, Also kapcsolopanel

1. 2. 3. 4. 5. 6.

14. dbra Az alsé kapcsoldpanel

,Valtét allit” nyomégomb

A sarga szin{, rugdzott nyomogomb megnyomdsa jelet ad a jarmdvezérl6
berendezésnek, amely, ha nincs a valtd allitasahoz elegendé menetdram, akkor
3 masodpercig mukodteti a fék IGBT-t, hogy a valtdallitdshoz sziikséges haldzati
aramot m(iterhelésként létrehozza.

»Valtét nem allit” nyomoégomb

A sarga szin(, rugdzott nyomégomb megnyomasa jelet ad a jarmdlvezérl6 és a
hajtasvezérl6 berendezéseknek, hogy villamos fékiizemben ellendllas-fékiizem jojjon

létre, és ne legyen a valtd atallitdsahoz elegendd a haldzati aram. A ,,valtd nem allitas”-
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10.

folyamat hatdsa a nyomdgomb elengedése utan kb. még 1 madsodpercig aktiv.
Menetlizemben a menetdramot megsziinteti!

4/

,Oldalvalaszté” kapcsold

Az (zembehelyezett vezetéfiilkében a forditdkapcsoldval meghatarozhaté az a
jarmdoldal, amelyiken a jarmlvezet6 az ajtokat ki szeretné nyitni, vagy amelyikre
nyitdsi engedélyt szeretne kiadni. A kivalasztott oldalnak megfelel6 , Ajtényitds vagy
engedélyezés” nyomégomb folyamatosan vilagit.

»Ablakmosé” nyomégomb

A kék szin(, rugézott nyomégomb megnyomdsdnak hatadsara az lizembe helyezett
vezetGfilkében az ablakmosé berendezés moséfolyadékot juttat a jarm( szélvéddijére,
majd az ablaktorld lapat néhdny torlést kovetSen visszatér alaphelyzetbe.
»Ablaktorl6” kapcsolo

A forditdkapcsold segitségével az ablaktorlé motor be- és kikapcsolhatd.

»Ablaktorld litemadd” potméter

Az ablaktorl6 motor torlési sebessége a potméter elforditdsaval tobb fokozatban
szabdlyozhaté.

»iranyjelz6” kapcsolé

A kapcsold balra vagy jobbra billentésével vezérelhet6k a jarm( iranyjelzé
berendezései. Az irdnyjelz6k mikodtetését az , Iranyjelz6/Elakadasjelzé visszajelz”
ldampa jelzi a jarmdvezetd részére.

Bal oldali , Ajtonyitas vagy engedélyezés” nyomégomb

A z6ld szinl, rugdzott nyomdgombbal a jarmlvezetd "Kozponti" lGzemmoddban
ajtonyitast vezérel, "Egyedi" Gzemmddban pedig nyitasi engedélyt ad a bal oldali
ajtévezérlé berendezéseknek. A nyomdégombba épitett izzd vilagitasa jelzi, hogy a
jarmdlvezet6 az ,Oldalvdlasztd” kapcsoléval a villamos baloldali ajtéinak nyitdsat
készitette el6. Az oldalvalasztéval ki nem valasztott oldal ,Ajtényitds vagy
engedélyezés” nyomégombjanak mikodtetése hatastalan.

»Ajtézaras” nyomégomb

A sarga szin(i, rugbézott nyomdgomb lenyomdsa jelet ad az ajtévezérld
berendezéseknek az indulasjelzés m(ikodtetésére, felengedéskor pedig az ajtdk
zardsara. A nyomégomb visszajelz6 ldmpaja nyitott ajtd vagy kiadott nyitdsengedély
esetén vilagit.

Jobb oldali , Ajtényitas vagy engedélyezés” nyomégomb

A z06ld szinl, rugézott nyomoégombbal a jarmlivezeté "Kozponti" Gzemmaddban
ajtonyitast vezérel, "Egyedi" Uzemmaddban pedig nyitasi engedélyt ad a jobb oldali
ajtévezérlé berendezéseknek. A nyomdégombba épitett izzd vilagitasa jelzi, hogy a

jarmdvezetd az ,Oldalvalasztd” kapcsoldval a villamos jobb oldali ajtéinak nyitasat
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készitette el6. Az oldalvalasztéval ki nem valasztott oldal ,Ajtonyitas vagy
engedélyezés” nyomégombjanak mikodtetése hatastalan.

11. ,Egyedi/K6zponti” nyomégomb
A fehér szin(, reteszelt nyomoégomb segitségével valaszthatja ki a jarmdvezetd, hogy
az ,Oldalvalaszté” kapcsoldval kijelolt oldalon az 6sszes ajtot szeretné nyitni, vagy csak
nyitdsi engedélyt kiadni. Az ajtok ,Kdzponti” lizeme esetén a nyomégomb kikapcsolt
allapotban van és folyamatosan fehér fénnyel vilagit. Az ajték ,Egyedi” izemmddja
esetén a nyomdégomb benyomott dllapotban van, és akkor vilagit fehér fénnyel, ha az
utasok leszallasi szandékot jeleztek. A jelzés pillanataban révid hangjelzés is hallhaté.

12. ,Jobb els6 ajtényitds” nyomégomb
A kék szind, rugdzott nyomdgomb segitségével a vezetéfiilke melletti, jobb oldali elsé
ajté, fuggetlendl a jarm( tobbi ajtajatdl, egyedileg nyithatd. Az ajté zardsa a
vezetG6filkébdl az ,Ajtdzaras” nyomdgombbal, vagy a jarmd elhagydsat kovetéen a
kiils6 rejtett nyomdégombbal torténhet.

13.,Pétvészfék” itégomb
Az Uzembe helyezett vezet6fiilkében az Gt6gomb lenyomdsaval a szabadonfutd
forgévdzakon maximalis erével m(ikodik a tdrcsafék, a dobfék, valamint minden
forgdévazon sinfék [ép mikddésbe, és szél a palyacseng6. A nyomogomb a lenyomdskor

reteszel6dik, felolddsa a gomb tetején 1évé nyil irdnydba valé elforgatdssal torténhet.

2.1.3. Akkumulator-fesziiltségméro és sebességméro miiszer

A miiszerasztal kozepén taldlhaté mdszer két
részre osztott kijelz6résszel rendelkezik. A bal 2

oldaldn a digitalis segédiizemi fesziiltségméré 13'—'»3 B
mUiszer a kisfesziiltségl segédizemi haldzat
fesziiltségét méri. Amennyiben a statikus
atalakitd nem Uzemel, akkor az akkumulator

feszliltségét jelzi. A jarmU lGzembe helyezése

utan, a statikus atalakité6 mikodése esetén, a

mUszer a tolt6fesziiltséget mutatja. A jobb oldali

15. dbra Fesziiltség- és sebességmérd mliszer

kijelz6rész a digitalis sebességméré mdszer,

mely a jarmd pillanatnyi sebességét jelzi km/h egységben.
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2.1.4. A 12 cell3s jelz6panel

A mlszerasztal kozponti helyén egy 12 cellat tartalmazd jelzépanel taldlhaté. Ha az
akkumulator-fékapcsold be van kapcsolva, a jelz6panel
egyes mezGbinek vilagitdsa tdjékoztatja a jarmlivezet6t a
villamos vezetéséhez, illetve Gzemszerld miikodtetéséhez

legsziikségesebb berendezések aktualis allapotardl:

1. , Akkutoltés nincs”
Ha halézati feszlltséghidny, vagy a segédiizemi
atalakitd meghibdsoddsa miatt az akkumuldtor
toltése leallt, a lampa voros fénnyel vilagit.

2. ,Hajtasvezérl6-hiba”
A jelz6lampa folyamatosan vilagit, ha a szaggato-
berendezés vagy a tapegység meghibdsodott, a
hajtasvezérl6 altal kezelt berendezések hibaja
esetén (pl. kontaktorok, sebességadd) vagy ha

alapjel-atviteli hiba lépett fel. A hiba pontos

behatdroldsa a jarmdallapot-kijelz6 berendezés

16. dbra A 12 cellds jelz6panel

segitségével torténhet.
3. ,Jarmlivezérl6-hiba”
A jelz6ldampa folyamatosan voros fénnyel vildgit, ha nincs tdpfesziltség, vagy
valamelyik tapfesziltség hibas értékd. Hardveres, szoftveres, barmilyen mikodést
befolyadsold hiba (pl. utastérflités) esetén, vagy ha a jarm(ivezérlé berendezés hibas
alapjelet ad, szintén vilagit.
A hiba pontos behataroldsa a jarmUallapot kijelz6 berendezés segitségével torténhet.
4. ,Sinfék-hiba”
A jelz6lampa voros fénnyel vilagit, ha a sinféktorzsek valamely okbdl nem kapjak meg
a mlkodésiikhoz sziikséges fesziiltséget.
5. ,Tarcsafék fékez”
A jelz6lampa sarga fénnyel vilagit, ha a jarm(ivon valamelyik tarcsafék fékez. A lampa
jelzése alapjan energiatakarékos fékezést lehet megvaldsitani ugy, hogy a vezet6 a
lehetGségeket, illetve forgalmi viszonyokat figyelembe véve olyan fékerGigényt allit be,
hogy a [dmpa ne vilagitson. Ebben az esetben a futé forgévazak tarcsas fékjei nem
m(ikddnek, a jarm(ivet csak a hajtott forgdvazak generdatoros, visszataplaldsra alkalmas

fékrendszere fékezi.
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10.

11.

12,

»Rugderd-tarolds fék fékez”

Ez a mez6 sarga fénnyel vilagit, ha a jarm{ menet- vagy féklizemében barmely okbdl
valamelyik rugderdé-tarolds fék (dobfék) fékezett allapotba kerdl.

,Haldzati fesziiltség nincs”

Ez a mez6 sarga fénnyel vilagit, ha az aramszedd nincs felengedve, ha a felsévezeték
fesziltségmentes, vagy ha a fels6vezeték fesziiltsége 400V ala csdkkent. Biztonsagi
szempontbdl nem szabad csupan e lampa vilagitasara hagyatkozni arra vonatkozdé
informacidként, hogy a jarmdvon nincs haldzati fesziiltség.

»FOkapcsolo kikapcsolva”

Ha a f6kapcsold nincs bekapcsolva, vagy tuldram miatt a primer kioldéja hatdsara
kikapcsolt, a lampa sarga fénnyel vilagit.

,Villamosfék nincs”

Ez a jelz6lampa séarga fénnyel vilagit, ha 5 km/h-nal nagyobb sebesség esetén
féklizemben nincs generatoros villamosfék.

»Sajat kocsi”

Ez a jelz6lampa csak az 1 — 9. mez6k valamelyikével egylitt vildgithat. Csatolt lizem
esetén tdjékoztatja a jarmlivezet6t, hogy az 1 — 9. mezd6k altal jelzett hiba, Gizemzavar
illetve allapot a sajat jarm(ire vonatkozik.

»Ajtok zarva”

A ldmpa z6ld fénnyel vilagit, ha a jarm( (csatolt lzemben mindkét jarm) 6sszes ajtaja
a jarmdvezetd zarasi parancsanak hatasara zart allapotba kerilt. Ha a [dmpa nem
vilagit, a vezérlési rendszer vontatdsi izemet nem engedélyez, vagyis a jarm{ rogzit6
fékezéssel fékezve marad. A jelz6tabla jelzései kozil ez az egyetlen mez8, amelynek
menet kdzben, a jarm{ Gzemszer( m(ikodése esetén vilagitania kell.

»Csatolt kocsi”

Ez a jelz6lampa csak az 1 — 9. mez6k valamelyikével egyiitt vilagithat. Csatolt Gizem
esetén tajékoztatja a jarmlvezet6t, hogy az 1-9. mez6k altal jelzett hiba, lizemzavar

illetve allapot a csatolt jarmdre vonatkozik.

ELLENORZO KERDESEK

2.

Hol taldlhato a vezetdfiilkében az egyedi ajtonyitds bedllitdsdhoz sziikséges nyomégomb?

A potvészfék litégombbal végrehajtott potvészfékezést hogyan tudja oldani a jarmdi

vezetbje?

Mi az ajté-oldalvdlaszto kapcsolo feladata?

Mi jelzi a jarmdivezetd részére a f6kapcsold nyitott dllapotat?

Hogyan tudja a jarmiivezetd csak a vezetdfiilke melletti, jobb elsé ajtot kinyitni?
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2.2. A JARMU EGYEB KEZELOSZERVEI, JELZESEI ES BERENDEZESEI

2.2.1. A vezetofiilke felso részében taldlhato berendezések

A vezet6iilés mogotti oszlop fels6 részén van

¢ f S o B .
S ﬂ’{m’wmmom i L

elhelyezve a FUTAR berendezés hangszérdja. A
mennyezeten  taldlhatd egy nagyméretl
lenyithaté ajtd. Az ajtd alsé részén kapott helyet
a vezet6filke-vilagitas |ampateste. Ha a
készlilékszekrény ajtajat a reteszek kiolddsa utan

lenyitjuk, hozzaférhetévé vdlnak a mennyezetbe

épitett berendezések. A muszaki szolgdlat itt fér
17. dbra A vezetdéfiilke feletti szekrény nyitott
hozzd az ablaktérl6 motorjdhoz, az akusztikus dllapotban

jelzések egységéhez.

2.2.2. A vezetofiilke bal oldali késziilékszekrényén talalhato

berendezések

18. dbra Kulcsos menetzdr, irdnyvdlto kapcsold, vezérlékapcsolo
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2.2.2.1. Kulcsos menetzar

Az irdnyvaltd kapcsold csak a kulcsos zar elforditdsa utdn mikodtethet6. A kulcsos

menetzarral lezart vezet6filkében a kapcsolék és a nyomégombok nagy része hatastalan.

2.2.2.2. Iranyvalté kapcsold

A haromallasudirdnyvalté kapcsoléval helyezhetd lzembe a vezetéfiilke, és az allasa
meghatdrozza a jarm{ haladasi irdnyat. A kapcsoldé a kulcsos menetzarral és a
vezérlGkapcsoldval szerkezetileg egy egységet képez. Csak a vezérl6kapcsolé ,,0” allasaban

valtoztathato meg a pozicidja, a biztonsagi zarral pedig csak ,,0” allasban zarhatd le.

A kapcsol6 allasai
"H" ”0” ” E"
Hatra irany Uzemen kiviil ElGre irany
2.2.2.3. Vezérl6kapcsolo

A vezérl6kapcsolo6 az irdnyvalto kapcsoldval szerkezetileg egy egységet képez, ami azt jelenti,
hogy a két kapcsold egymassal mechanikus reteszelésben van. A vezérl6kapcsold csak az
iranyvalté kapcsolé ,E” vagy ,H” dlldsdban (tehat lGzembe helyezett vezeté6filkében)

mozdithaté ki a ,,0” poziciéjabdl.

A ,0” allasbél elére tolva ,menet” l(zemet vezérel a jarm(ivezets, a vonder6 mértéke a

kimozditassal aranyos.

A ,0” allasbdl hatra huzva ,fék” Uzemet vezérel a jarmlivezet6, a féker6 mértéke a
kimozditassal aranyos (lizemifék tartomany). Meg kell emliteni, hogy mar a vezérl6kapcsold
»,0” allasaban is létrejon az eldgerjeszt6 fékiizem. (kb. 30A fékaram) Az igy kialakuld
féknyomaték elhanyagolhatd, viszont elénye, hogy a vezérl6kapcsold karjat fék pozicidba
mozditva a fékaram (és a féker6) a mar elGgerjesztett motorok miatt sokkal gyorsabban
kialakul. Az Gzemi féktartomany végén, pontozott alldsban az lizemi fék maximalis fékerdvel

mukodik.
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A vezérl6kapcsold karjat tovabb hidzva az un. ,gyorsfékezés” miikodtethetd (pontozott allas).
»Gyorsfék” (izemben a villamosfék

p P Y T .. . FEK MENET
és a tarcsas fék maximalis (az Gzemi

fék maximumanal nagyobb, intenziv - 0 N
Menet minimum

fékezés) fékerével muikodik. A
vezérl6kapcsolé karjanak tovabbi
hatra huzéséval vélthaté ki a Tiekte panmalin
,veészfékezés”, amely fékeré 50 30°

szempontjabdl sinfékkel kiegészitett

gyorsfékezés.

Az aldbbi &bra tartalmazza a
vezérl6kapcsold pontozé tarcsdjanak
érzékelhet6 fokozatait, valamint a

kapcsoldval megvaldsithato - - - -
19. dbra A vezérlbkapcsolo miikédése

kilénboz6 lizemallapotokat:

2.2.3. A vezetdfiilke jobb oldali késziilékszekrényének berendezései

2.2.3.1. Jobb oldali kapcsolépanel

20. dbra A jobb oldali kapcsolépanel

1. , Akkumulator be” nyomégomb
A fehér szinld, rugdzott nyomégomb az akkumuldtor-fékapcsold tavvezérelt
bekapcsoldsara szolgadl. A nyomdgomb csak az iranyvaltd kapcsoléval lizembe
helyezett vezet6fiilkében hatdsos.

2. ,Akkumulator ki” nyomégomb
A fehér szin(, rugdzott nyomdgomb az akkumulator-fékapcsold kikapcsoldsara, vagyis
ajarmd fesziltségmentesitésére szolgal. Gomb megnyomasa utan par masodperc utan
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kapcsol ki az akkumulator, de a jarmlivezérlé elektronika még 30 masodpercig
mUikodik. Egy Ujrainditds esetén ezt az id6t ki kell varni.

I"

»Aramszedé fel” nyomégomb

Az irdnyvaltd kapcsoldval Gzembe helyezett vezetéfiilkében a sdrga szind, rugdzott
nyomoégomb megnyomadsaval az dramszed6t mozgatd motort tudjuk mikddésbe
hozni. A hajtom( kb. 7 masodperc alatt vezérli fel az aramszed6t, majd automatikusan
ledll a végallas elérését kovetben. A nyomdgombba beépitett izzd a hajtas miikodési
ideje alatt vilagit. A felfelé mozgd dramszedé esetén adott ,Le” parancs a mozgatd
motor forgdsi iranydt megvaltoztatja, és igy az aramszedé lefelé mozog.

,Aramszedé le” nyomégomb

Az iranyvaltd kapcsoldval lGizembe helyezett vezetSfilkében a sarga szind, rugdzott
nyomoégomb megnyomadsaval az dramszed6t mozgatdé motort tudjuk mikddésbe
hozni. A hajtém( kb. 7 masodperc alatt vezérli le az aramszed6t, majd automatikusan
ledll a végallas elérését kovetben. A nyomdgombba beépitett izzd a hajtas mlkodési

IH

ideje alatt vilagit. A lefelé mozgd dramszedé6 esetén adott ,Fel” parancs a mozgatd
motor forgdsi irdnyat megvaltoztatja, és igy az aramszedé felfelé mozog.

»FOkapcsol6 be” nyomégomb

Az irdnyvalté kapcsoldval Gzembe helyezett vezetéfiilkében a zéld szinl, rugdzott
nyomogomb jelet ad a jarm(ivezérlé berendezésnek a f6kapcsold bekapcsoldsara. A
fékapcsolod a vontatdsi aramkoroket kapcsolja a haldzati fesziiltségre.

»FOkapcsolo ki” nyomégomb

Az iranyvalté kapcsoldval lizembe helyezett vezetéfiilkében a fekete szinl, rugdzott
nyomoégombbal jelet lehet adni a jarmlvezérl6 berendezésnek a fdékapcsold
kikapcsolasara. A f6kapcsold kikapcsolt allapotat a jelz6panelen lampa jelzi.

,» Tiikorflités” nyomégomb

Az iranyvalté kapcsoldval lizembehelyezett vezetéfiilkében a sarga szinl, reteszelt
nyomoégomb bekapcsoldsakor, ha van akkutéltés, az adott vezetdfiilke kilsé
visszapillantd tlikreinek fltése mikodik. A nyomoégomb visszajelzé [dmpéja a mikodé
tukorfdtést jelzi.

»Homoktartaly-f(ités” nyomégomb

Ha van akkutoltés, és a kornyezeti h6mérséklet 0°C alatt van, a homoklada f(itése (a
kapcsolotol flggetlenil) mikodik. Az irdnyvalté kapcsoldval lzembe helyezett
vezet6filkében a sdrga szinl, reteszelt nyomdgomb bekapcsolasakor, ha van
akkutoltés, a jarmd homoktartdlyainak f(itése a kiils6 hémérséklettél flggetlendil,
kézzel is vezérelhet6. A nyomdgomb visszajelz6 lampdja a mikodé homoktartaly-
flitést jelzi.

,Utastéri f(ités” nyomégomb

Az iranyvaltd kapcsoldval lizembe helyezett vezet6fiilkében a sdrga szind, reteszelt
nyomogombbal bekapcsolhatd az utastéri f(ités. Ha az utastéri f(ités be van kapcsolva,
a nyomoégomb visszajelz6 lampaja vilagit.
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10. ,,Utastéri vilagitas” kapcsold
Az irdnyvalto kapcsoldval lizembe helyezett vezetSfilkében a forditdkapcsold jobbra
forditasa jelet ad a jarm(vezérlé berendezésnek az utastéri vilagitas bekapcsolasara. A
kapcsold balra forditasaval a jarmUvezérlé berendezés a bekapcsolt utastérvilagitast
kikapcsolja az iranyvaltd kapcsold allasatél flggetlenll. Az utastér vildgitasat
alkonykapcsolé szabalyozza a kiilsé fényer6nek megfelel6en. Az alkonykapcsolé altal
felkapcsolt utastéri vilagitast a jarmUivezets nem tudja lekapcsolni.

2.2.3.2. A kisfesziiltségli berendezések aramkorében talalhato

kisautomatak

21. abra Kisautomatdk a jobb oldali késziilékszekrényben

»A” vezetdfiilke ,B” vezetofilke

A10 Aramszed6 fékapcsold A21 Vezérlés
A1l Vezérlés A22 Mechanikus fékvezérlés
Al2 Mechanikus fékvezérlés A23 Jarm(vezérl6 tapegység
Al3 JarmUvezérl6 tapegység - iires

- tres A25 Segédiizem
A15 Segédizem A26 Szaggato
Al6 Szaggatd A27 Hajtas-vezérl6
Al7 Hajtas-vezérl6 A47 Segédiizem
A37 Segédiizem A29 Kils6 vilagitas
A19 Kulsé vilagitas A4l Belsé vilagitas I.
A31 Belsd vilagitas I. A42 Belsé vilagitas Il.
A32 Belsé vilagitas Il. A43 Ajto-vezérlés
A33 Ajto-vezérlés A4d4 Ajto-mikodtetés
A34 Ajto-m(ikddtetés A45 FUTAR

A46 FUTAR jegykezel6
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77 7

2.2.3.3. Jarmdallapot-kijelzo

22. dbra Jarmddllapot kijelz6 a kocsi "A" végén

A forgalmi és mdlszaki személyzet munkdjdnak megkonnyitésére szolgdl az ,A” végi
vezetGfilkében, a jobboldali késziilékszekrény felsé részén elhelyezett kijelz6 berendezés. A
kijelz6 kiegésziti a jelz6panel mezGibdl, illetve a kilonbdzé akusztikai jelzésekbdl kapott
informdcidkat, megjelenit kiilonb6zé hiba-adatokat és javaslatokat tesz azok elharitasara. A
kijelz6 haszndlata esetén a jadrm( lizemi adatai, eseménynapldéja kiils6 szamitogép alkalmazdsa
nélkul is lekérdezhetdk.

A 2x40 karakter kijelzésére alkalmas alfanumerikus kijelz6t a jarm(vezérl6 berendezés
mUikodteti ugy, hogy a kijelzett adatokat, informdacidkat, illetve a hibdk jelentkezésekor
javasolt teendéket a kijelz6n 1évé 4 db nyomdégomb megnyomadsaval lehet kivalasztani. Az ,A”
jarmUlvezérl6 berendezés egy adatatviteli vonal segitségével kapcsolatban van a masik
jarmUvezérl6 berendezéssel, igy a kijelz6re a jarm{ Osszes elektronikus berendezése altal
érzékelt és meghatarozott hiba kiirhato.

Az akkumulator bekapcsoldsa utdn a kijelz6 az , Alapadatok” képet mutatja. A kijelz6 5 perc
kezelésmentes idGszak utan mindig visszatér az ,Alapadatok” kép kijelzésére. Az , Alapadatok”
kép dllapotbdl a ,MENETADATOK” nyomdgomb segitségével valthatunk at a ,Halmozott
adatok” képerny6re. A ,MENETADATOK” nyomdgomb ismételt mikodtetésével a kijelzés
visszatér az ,Alapadatok” kép allapotdba. A tdbbi dllapotbdl is a ,MENETADATOK”
nyomoégombbal térhetlink vissza az ,,Alapadatok” kép kijelzéséhez.

Ha az éppen aktudlis hibara vagyunk kivancsiak, akkor a ,,HIBAK” nyomégomb lenyomasaval
kaphatunk kézelebbi informdacidkat. Ekkor a fennalld hibdk kézil a legnagyobb prioritasu hiba
keriil kijelzésre. A ,HIBAK” nyomégomb ismételt lenyomdsdval a sorban kdvetkezd hibat
mutatja meg a kijelz6. Az utolsé hiba utdn a kijelz6 a hibalista elejére tér vissza. Minden
hibahoz tartozik egy javaslat, amit a , TEENDOK” nyomégomb mikddtetésével irathatunk ki a
képernyére.
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A ,NAPLO” nyomoégomb lenyomdasaval az ,Eseménynapld” legutolsd bejegyzése keril
kijelzésre. A ,NAPLO” gomb ismételt lenyomasaval a kijelz6 az ,,Eseménynapldé” kévetkezs
eseményét mutatja meg. A napldoban rogzitett hibdkhoz is tartozik segit6 megjegyzés, amit a
,TEENDOK” nyomégombbal érhetiink el.

A kijelz6 ,Alapadatok” jelzése:

e napi felvett vontatasi energia kWh-ban,

e napi visszataplalt energia kWh-ban,

e napi segédiizemi és f(itési energia felvétel kWh-ban,

e napi megtett Ut km-ben

e datum/idé (év/hd/nap/déra/perc),

e _H” jelzés, ami a jarmd rendszerében fennallé hibara utal

A ,HIBAK” nyomdégomb a hibak kijelzésére szolgal. A fennalld, az alapjelzésben és a
jelz6panelen jelzett hibdkat jeleniti meg az alabbiak szerint:

e Qa prioritas szerinti elsé hiba kddja,

e a prioritds szerinti elsé hiba megnevezése,

e a hiba jelentkezésének id6pont;ja,

e mely egységben lépett fel a hiba,

e van-e egyidej(i tovabbi hiba

A nyomdgomb ismételt lenyomasakor a prioritds szerinti kdvetkezd egyideji hibat jeleniti meg
a kijelz6. Az utolsé egyidejl hiba megjelenitése utdn ismét az elsé kovetkezik.

A ,NAPLO” nyomégomb megnyomasaval a jarm(ivezérl6 &ltal tarolt, naplézott hibdk, a
fellépés id6rendjében jelenithet6k meg az aldbbiak szerint:

e hibakdd,

® megnevezés,

e a hiba fellépésének id6pontja,

e mely egységben lépett fel a hiba,

e van-e tovabbi naplézott hiba

L,TEENDOK” nyomdgomb a fellépett hibdk esetén a javasolt jarmivezetSi tevékenység
megjelenitésére szolgdl. A megjelenitett hiba esetén a javasolt tevékenység leirdsa jelenik meg
a nyomdégomb megnyomasakor.

,MENETADATOK” nyomdgomb a szamlalt, illetve a halmozott menetadatok megjelenitésére
szolgal az aldbbiak szerint:

e (Osszes felvett vontatasi energia kWh-ban,

e (Osszes visszataplalt energia kWh-ban,

e 0Osszes felvett segédiizemi és fltési energia kWh-ban (,,A”-,B” kocsi),

e eddigi megtett Ut km-ben,

e szolgalat kezdeti id6pontja,

e aktudlisidd
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2.2.3.4. Radidhivas-kezdeményezo
A jarm( ,A” végi vezet6filkéjében, a jdrmdallapot kijelz6 alatt talalhatd fehér szind, rugdzott
nyomoégomb segitségével radidhivas kezdeményezhet6 a menetirdnyitd diszpécserrel. A

nyomégomb a ,,B” végi vezetéfillkében nincs elhelyezve, mivel ott a FUTAR radidegységén
taldlhato, zo6ld szinnel jel6lt nyomégomb segitségével érheté el ugyanez a funkcio.

2.2.4. Vezetofiilke-oszloppanel

1. ,Selejtezés” kapcsolo

Ha az adott kocsi hajtdsrendszere vagy annak részegysége
meghibdsodik, a selejtezd kapcsolé ,Uzem” (2) allasabdl s
,Selejtezés” (1) alldasba torténd atkapcsoldsaval lehetGség van a : n
vontatasi aramkor ,leselejtezésére” (kiiktatasara). Ebben az  catotsiaT
esetben a masik kocsirész hajtasvezérl6 berendezése a villamos n e

végsebességét 35 km/h-ra korlatozza.
REGISZTRALAS )

2. ,Sziikségmenet” kapcsolé e

* 0zem
Sziikség esetén (pl. meghibasodott alapjel-ado, alapjelatviteli n
hiba) a kapcsolét az ,Uzem” (2) 4llasébol, ,Szikségmenet” (1) e
alldsba kapcsolva korlatozott, 15 km/hsebességl vontatas

(sziikségmenet) valdsithaté meg.
3. ,Regisztralas kiiktatva” kapcsolo

A kapcsolét az ,,Uzem” (2) allasbol ,,Regisztralas kiiktatva” (1)
allasba kapcsolva esemény (baleset) vagy meghibasodas esetén

a jarmlvezérl6 berendezés adattarolasa (regisztraldsa)

23. dbra A vzeté’fii/ke
ledllithatod, igy mozgatds esetén sem irddnak felil a tarolt oszloppanel kapcsoldi

informdcidk. Ezt a kapcsoldt a jarmlivezetd csak utasitasra kezelheti.
4. ,Vezetofiilke flités-szell6zés” kapcsold

A hatdllasu gorgds kapcsoldval a vezetdfiilke flitését és szell6zését A jarm( szell6zése és
flitése” c. pontban talalhato tablazat szerint lehet m{ikddtetni.

5. ,Vészjelz6” nyomégomb

A jarmivezet6 veszély esetén, a gomb megnyomasaval vészhivast kérhet a diszpécsertél a
FUTARberendezésen keresztiil. A diszpécser a vezetéfiilke kdrnyezetében elhelyezett
mikrofonok segitségével hallhatja a jarm(ivezet6 kdrnyezetét, a vészhivas teljes ideje alatt.
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2.2.5. Akusztikus jelzések

2.2.5.1. Leszallasjelzés

Az utastéri ajtok ,Egyedi” Uzemmoddban torténé kezelése esetén, ha valamely ajtonal az
utasok els6ként mdkodtetik a leszallasjelz6t, a jarmlivezetét az ,Egyedi/Kozponti”
nyomoégomb fehér szinl fényén kiviil egy rovid sipold hangjelzés is tajékoztatja a leszallasi

szandékrol.
2.2.5.2. ,Csuszas- és perdiilés” jelzés
Ha a hajtasvezérl6 berendezés vontatasi Uizemben kerékkiporgést, vagy fékiizemben a hajtott

forgdvdazakon csuszast érzékel, az akusztikus jelz6késziilék szaggatott hanggal figyelmezteti a

jarmlivezeté6t.

2.2.5.3. Utastéri vészjelzés
Az utasok az utastéri vészjelz6 nyomoégombokat megnyomva az akusztikus jelz6késziilék
folyamatos hangjaval figyelmeztethetik a vezet6t a veszélyhelyzetrdl, emellett a 12 cellas

jelz6panel ,Jarmlvezérl6” felirata is vilagit. A vészjelzés a nyomdégomb lenyomasanak ideje

alatt szol.
2.2.5.4. Utastéri vészfék jelzése
Ha az utasok az utastéri vészfékkapcsoldét mikodtetik, a jarm( vészfékezéssel megall. A

jarmdvezet6t ekdzben a palyacsengb és az akusztikus berendezés valtakozdé hangmagassagu

szirénaja tajékoztatja az utasok altal kivaltott vészfékezésrol.

2.2.5.5. Vonatszakadas jelzése

Csatolt tGzemben, ha vonatszakadas torténik, a szakadast a jelz6panel fényeinek villogasa

mellett, valtakozé hangmagassagu sziréna is jelzi.
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2.2.6. A vezetofiilkében talalhaté egyéb berendezések

1. Palyacsengé

A cseng6 taposdgombbal a
jarmlvezeté a motoros
palyacseng6t mikodtetheti. A
palyacsengé a taposdgomb
nyomva tartasanak ideje alatt

folyamatosan mdkaodik.

2. Sinfék labkapcsolé

Ha vezet6  szikségesnek

tartja, a sinfékpedallal

24. dbra Pdlyacsengd taposégomb, sinfék kapcsold, RET kényszeroldd kar

barmely fékezési
Uzemmodban bekapcsolhatja a sinfékeket. A sinfék a peddl segitségével irdnyadastdl

fliggetlenll mikodtethetd.

3. Rogzit6fék kényszeroldo kar

A labdobogotdl jobbra, a rugderé-tarolds fék kényszeroldd karjanak felhuzdsaval oldhaté
mechanikusan a hozzank kozelebb esé hajtott forgévaz rugder6-tarolds rogzitéfékje. Ha a
hozzd tartozé segédpedalra |éplink, a forgovaz fékezettsége barmikor visszadllithatd, ekkor a
kényszeroldd kar alaphelyzetbe keril. Felhuzott allapotban tiltja az adott forgévaz hajtdsat,
illetve kb. 15km/h sebességnél tiltja a menetvezérlést és ha a menetszabalyzét meneten
hagyjuk, el kezd fékez6dni, amig a sebesség 10km/h ald nem csokken, ilyenkor Uujra

engedélyezi a menetvezérlést.

2.2.7. A vezetdiilés

A kocsit kényelmes, tobb beadllitasi lehet6séget biztositd, Pilot 408 tipusu vezetSiiléssel lattak
el. A jarmU keskeny vezet6fiilke-kialakitdsa miatt az Glés kiforditasa csak korlatozottan
végezhetd el, de lehet6vé teszi a ki- és beszallast a fllkébe. Az (ilés kiforditasat az tléslap alatt
jobb oldalon taldlhaté kar homlokfal felé huzasaval érhetjik el, ilyenkor a keretet rogzité
retesz kiakad, és az Ulés elfordithatd. A kar elengedésével az visszadll alapallasba, és az lés

mozgatasa kozben megakad a kdvetkezd rogzitett pozicidban.
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Az Ul6lap elején az (ilésparna alatt talalhatdak
tovabbi kezelGszervek. A bal oldali fogantyu
felfelé huzasa oldja a vezet8sin rogzitését,
ekkor az Ulés a vezetdsin mentén el6re-hatra
tolhatd, igy beallithatd a Iabtér az llés és a
vezet6pult kozott. A kozéps6 forgatégombbal,
tehermentes allapotban, bedllithatd az lésbe
épitett mechanikus rugdzas erdssége igény
szerint. A gomb  dramutatd jardsdval
megegyezd forgatds esetén a rugdt el6fesziti,
igy az Ulés keményebb lesz, a rugalmassaga
csokken. Az oOramutatd jarasaval forditott
Utemben torténd forgatas a rugd el6feszitését
lazitja, igy az Glés rugdzasa lagyabb lesz, a kiilsé
er6hatdsokra konnyebben o6sszenyomédik. A

gomb atlatszé mlianyaghbdl van készitve, alatta

25. dabra Pilot 408 tipusu vezetdiilés

a beadllitds mértéke egy hozzavetlSleges skdldan is nyomon kovethet6. A jobb oldali kar

segitségével az llés hattdmlajanak d6lésszoge allithato.

A hattamla bal oldalan taldlhaté forgatégombbal beadllithaté a hattdmlaba beépitett

deréktamasz kiemelése. A gomb oéramutatd jarasaval ellentétes forgatdsa kinyomja a

deréktdmaszt, az ramutato jarasadval megegyezd forgatds 6sszehlzza a deréktamaszt. Az (ilés

magassaga az oszlopon |évé pedallal allithatd. Felemeléséhez az Giléstdl el kell kissé emelkedni,
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26. dbra A vezetdiilés paraméterei

lenyomni a pedalt,
majd az Ulést a
beépitett rugé
felemeli. A pedadlt

felengedve a mozgas
megall egy reteszelt

allapotban.
Leengedéshez szintén
egy kicsit el kell
emelkedni az (lésrdl,
majd a pedal

lenyomadsa utan

sulyunkat ovatosan visszahelyezve rd, az (ilés lenyomhatd a rugd ellenében. A pedalt

elengedve a siillyedés megall egy reteszelt allapotban.
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2.2.8. Az utastérben lévo berendezések

2.2.8.1. Utastéri vészfékkapcsolo

A kapcsolé meghuzdasakor a jarmi vészfékezéssel
megall, és a jarmlivezet6t a palyacsengdé és

akusztikus hangjelzé

berendezés(valtakozohangmagassagusziréna) is

tdjékoztatja. A kapcsold karjanak meghuzasat i

Emergency brake
g

kovet6en az alsé dlldsban reteszel6dik. A jarmd
Ujbdli inditasdhoz a vészfékkapcsold karjat vissza
kell tolni, igy a hatasa megsziintethet6. A jarmd

utasterében 5darab van elhelyezve az ajték

felett taldlhato késziilékszekrények oldalan. ) o -
27. dabra Utastéri vészfékkapcsold

2.2.8.2. Utastéri vészjelz6 nyomégomb

A rugdzott vészjelz6 nyomdégomb megnyomasaval az
utasok a vezetGt folyamatos hangjelzéssel és a
jelz6panelen vords szinnel vilagité ,Jarmlvezérl§”
feliratdval figyelmeztethetik a vészhelyzetrél. A
hangjelzés a nyomégomb nyomvatartdsaig hallhato.

Osszesen 5 darabot helyeztek el az utastérben, az

ajtok mellett talalhaté fliggbleges kapaszkodok felsé

részén.

28. dbra Utastéri vészjelz6 nyomégomb
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2.2.8.3. Leszallasjelz6 nyomogomb

Egyedi ajtomikodtetés esetén az adott ajtd
kdrnyezetében |év6 nyomdégomb megnyomasa egyrészt
jelzést  ad a  jarmlvezetének  (vildgit az
,Egyedi/Kozponti” nyomdgomb, valamint hangjelzés),
masrészt mindkét jarmdoldali ajté felett zold fény(
lampa vilagit. All6 jarmGvon, kiadott nyitasi engedély
esetén, ha eddig nem jeleztek leszallasi szandékot, a zart
ajto a kornyezetében lévé  , Leszallasjelz6”
nyomoégombokkal barmikor nyithatd.

29. dbra Leszdlldsjelz6 nyomégomb

2.2.8.4. Szerviznyit6 kapcsolo / Ajtoselejtez6 kapcsold

Az ajtovezérl6 berendezésen lévé zold
szinG ,Szerviznyité” kapcsoldval a

VILL-CAD

veZEtOfu I ke nyomogom bJa ItOI sﬁEﬁr\gz Elektronikai Tervezs, Ki:telezé és

Szolgéltaté GM

figgetlenil az ajték egyedileg is

AVCS tip. ajtovezérid és miikodtetd

nyithaték. Ez a kapcsolé hasznalhato FAsiiat
: . , . T zhmoes Tipus: AVCS-3
hibakereséskor is, ha valamelyik SELEJTEZO Gyérté: VILL-CAD GM

- " Gyartasi szam: I
utastéri ajto nem mkodik i topir

- 2009.0228
megfelelGen.

Az ajtévezérl6 berendezésen [évd

vords szinG ,,Zé " és 30. dbra A jtéveélé’ berendezés
selejtez6kapcsolé”-val az adott ajté mikodése letilthatd, az ajtd elektromosan selejtezhetd
(kiiktathatd). A kapcsold zards parancsot is ad, igy szerviz-zaras céljara is hasznalhatd. Ez a
kapcsolé hasznalhatd hibakereséskor is, ha valamelyik utastéri ajté nem miukodik

megfelelGen.

2.2.8.5. Az aramszedo kézi miikodtetéséhez sziikséges csatlakozo

Az dramszed8t miikédtet6 motor meghibasodasa esetén a jarmii ,,C” részének mennyezetén
talalhato csatlakozdéba kell beilleszteni az dramszedd kézi hajtékart, melynek segitségével
kézzel mikodtethet6 az aramszedd. Barmelyik végallasabadl koriilbelil 40 forgatassal elérhet6
az aramszedd ellentétes végallasa.
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2.2.9. Kiils6 kezelGszervek

2.2.9.1. Kiils6 ajtonyitdo nyomogomb

A nyomégomb csak ,Egyedi” {(izemmddban
hatdsos. Az ajtonyitasi engedély
kiadasat(meglétét) a nyomdgombba épitett lampa
(vilagitdé zold fény) jelzi. Kiadott nyitasi engedély
esetén, a nyomdégomb megnyomasat koévetben a

mellette levé zart ajtd kinyilik.

31. dbra Kiilsé ajtonyitéo nyomégomb

2.2.9.2. Jobboldali elsé ajtét nyito, kiilsé rejtett nyomogomb

A nyomdgomb a jarmU jobb els6 ajtaja mellett, kalauzkulccsal zarhatd egységben taldlhaté. A
gomb megnyomasdval a vezet6filke melletti, jobboldali elsé ajté a jarm(
fesziiltségmentesitett dllapotdban is nyithaté. A nyomdgombot a nyitds idejére nyomva kell

tartani.

2.2.9.3. Jobboldali elsd ajtét zarg, kiilsé rejtett nyomdégomb

A nyomdgomb a jarmU jobb els6 ajtaja mellett, kalauzkulccsal zarhatd egységben taldlhaté. A
gomb megnyomasaval a fesziltségmentesitett jarm( jobboldali elsé ajtaja bezarhatd. A

nyomogombot a zaras idejére nyomva kell tartani.
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2.2.9.4. Takaritdvilagitdas nyomogomb

Ez a nyomdégomb csak a kocsi ,,B” végén, a két kiilsé ajtomiikodteté nyomdgombbal egy
egységben helyezkedik el. Megnyomasakor az lizembe nem helyezett jarmd{von kb. 20 perc
id6tartamra bekapcsolddik a csokkentett fényerejl utastérvilagitas (minden masodik
ldmpatest vilagit), mely lehetévé teszi a villamosan lizemen kivil helyezett kocsi takaritasat
anélkil, hogy e célbdl a villamost lGzembe kellene helyezni. A nyomdégomb ismételt

megnyomasaval a takaritdvilagitas barmikor kikapcsolhato.

32. dbra Kiilsé ajtonyitdé/ajtézdrd és takaritovildgitds-nyomdgombok

ELLENORZO KERDESEK

Mire szolgdl a kulcsos biztonsdgi zdr?
Mire szolgdl az oszloppanelen taldlhato ,regisztralds” kapcsold?
Hol taldlhatd a takaritovildgitds nyomdégombja?

Hdany darab utastéri vészjelz6 nyomoégomb taldlhatd a jarmiivén?

Lok~ LN R

Mi a feladata a jarmdi ,,A” végén taldlhato jarmdallapot-kijelzének?
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2.3. A JARMU SEGEDUZEMI BERENDEZESEI

2.3.1. Nagyfesziiltségii segédiizemi berendezések

2.3.1.1. Az akkumulator és toltéberendezése

Az akkumulator toltését, illetve a 24V-os fogyasztok energiaellatdsat a segédiizemi atalakito
végzi. Az atalakitd a védelmét ellatd biztositdon keresztll kdzvetlenil a segédiizem 600V-o0s
gy(jtévezetékére csatlakozik. gy a vezérlés bekapcsolasa és az dramszedd felengedése utdn a
segédlizemi datalakitd m(ikodni kezd. A jarm( vezérlési és segédlizemi energiaelldtdsat
biztositd akkumulatorhdldzat egy tavvezérelhetd telepfékapcsoléval kapcsolhatd be. A be-,
illetve kikapcsoldst a vezetéfilke jobb oldali késziilékszekrényében lévé nyomdgombokkal
lehet elvégezni. Az ,,Akkumulator be” nyomégomb csak az irdnyvalté kapcsoléval
lizembehelyezett vezetofiilkében hatasos. Az ,Akkumulator ki” nyomégomb az
akkumulator-fékapcsold kikapcsoldsara, vagyis a jarmu fesziiltségmentesitésére szolgal.

Ha van haldzati fesziiltség, az aramszedd felengedett helyzetében a 12 cellas jelz6panelen a
,Haldzati fesziiltség nincs”, illetve , Akkutoltés nincs” jelzés megsziinik, mert a segédiizemi
atalakito automatikusan m(ikddni kezd. Az akkumulator toltésének meginduldsa ellendrizhet6

az akkumulator fesziiltségét méré muszeren is.

Az akkumulator és a statikus atalakitd, ugynevezett ,puffer” (kiegyenlit6) lizemben mikodik.
Ha a kisfesziiltségli berendezések aramfelvételét a statikus atalakitd biztositani képes, akkor
az akkumulatort is tolti. Ha a kisfeszlltségl berendezések daramellatasat a statikus atalakité
mar nem képes biztositani, az akkumuldtor t6ltése is megsz(inik, és az akkumulator, mint

aramforras, biztositja a berendezések aramfelvételét.

2.3.1.2. A jarmli szell6zése és flitése

A vezet6filkék és az utastér flit6készilékei a segédizem 600 V-os gylijtévezetékérdl

biztositokkal védve, kontaktorokkal kapcsolhatdk be.

A vezet6filke-flités és -szell6zés egy kozos kapcsoldval vezérelhetd, ami a vezet6 mogotti,
jobb oldali hatfaloszlopon taldlhatd. A kapcsoloval harom flitési és két szell6zési fokozat
valaszthato ki. Bekapcsolt fltés esetén a szellGzés alacsony légszallitasu fokozatban tizemel. A

a4

szell6z6 hajtdomotor a 24 V-os akkumulatorhalézatrél kap taplalast. A flitési kontaktorok és a
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szell6z6 hajtomotor kontaktorainak vezérlését az adott kocsi jarmivezérl6 berendezése végzi
ugy, hogy a f(ités kikapcsolasakor ugynevezett utdnszell6zést is vezérel. A ventilator altal
befljt levegd a bal oldali késziilékszekrény homlokrészén agazik el, nagy része paramentesités
céljabol a mUszerasztalon kialakitott kifuvényildasokon a homlok- és oldalablakok felé, mig
kisebb hanyada a mf(iszerasztal alatti rész bal oldaldn elhelyezett szabalyozhatd racson
keresztil, a jarm(vezetd labdhoz fuj. Nyari Gzemben, vagy ha intenzivebb paramentesités
sziikséges, a labra fUjo csatorna egy elmozdithato zsalu segitségével lezarhaté. A vezet6fiilke-
flités vezérlése ugy van kialakitva, hogy az lizembe nem helyezett vezetéfiilkében is
bekapcsolhato (vagy elhagyott vezet6fiilkében bekapcsolva hagyhatd) a fiités, de ekkor csak
csokkentett teljesitményl (1,5 kW), ugynevezett temperald flités mukodik. A ventilator
mogott elhelyezett flt6teleppel harom fokozatban flitést lehet kapcsolni az alacsonyabb

ventilator-fordulatszam mellett.

Vezetoéfiilke-szell6zés

% kb. 200 m3/h

1 kb. 300 m3/h
Vezetdfiilke-fiités

Va 1.5 kw

Y 3 kW

1 6 kW

Az utastér f(itése a vezetdfiilke jobb oldali késziilékszekrényében taldlhaté ,Utastéri fiités”
nyomoégomb segitségével vezérelhet6. A nyomdgomb vilagité jelzése az utastéri flités
bekapcsolt allapotat jelzi. Az utastéri f(ités kontaktorat az ,A” kocsiban Iévé jarmivezérl6
berendezés mikodteti. Fontos megjegyezni, hogy ahol irdnyt adunk ott kell bekapcsolt
allapotaban lennie a fiitésnek is, mert csak igy miikodik. Az elhagyott vezeté allasban
bekapcsolva hagyhatd, de nincs hatassal a miikodésre. Az utastéri flités flitStestei a jarmu
oldalfalainak belsé részén, az tilések mellett hizodé burkolatban taldlhatok. Az utastéri flités

altal felmelegitett leveg6 természetes légaramlassal jut el az utastér tébbi részére.

2.3.1.3. Valtoéallitas és valtonemallitas

Amennyiben szikséges, az elektromos valtok 3dllitdsa a ,Valtét allit" nyomdogomb
megnyomasaval is torténhet. Amikor a jarm( aramszedGje megkozeliti a felsGvezetékre

szerelt valtéallité szanszerkezetet, meg kell nyomni a nyomégombot. Ekkor a jarm(ivezérlé
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berendezés, ha nincs a valto allitdasdhoz elegendé menetiizemi haldzati aram, akkor 3-5
masodpercig mikodteti a fék IGBT-t, hogy a valtdallitdshoz sziikséges haldzati dramot
mterhelésként létrehozza.

Abban az esetben, ha kifutas vagy féklizemben valtdallitasra nincs sziikség, a ,, Valtét nem allit"
nyomoégomb megnyomasaval elkerllhetd, hogy a visszatapladlt dram a valtéallitd
szanszerkezeten keresztll a valtét atéllitsa. A ,,Valtét nem allit" nyomégomb megnyomasa
jelet ad a jarm(ivezérl6 és a hajtasvezérl6 berendezéseknek, hogy villamos-fékiizemben
tovabba a mikodtetés idejére kikapcsolja az utastér 600V-os flitését. (A vezet6filkék flitését
nem!) A nyomdégomb megnyomasakor, ha a vezérl6kapcsoléval menetiizemet vezérel a
jarmdvezetd, a menetaram hirtelen I6késszerlien szakad meg, ezért csak a vezérl6kapcsold
,0” vagy féklizemében szabad haszndlni. A valté nem allitas folyamat hatasa a nyomdégomb

elengedése utan még 1 masodpercig aktiv.

2.3.2. Kisfesziiltségli segédiizemi berendezések

2.3.2.1. Az utastér vilagitasa

Az utasteret két sorban elhelyezett, kisfeszililtség aramdval taplalt, LED-es lampatestek
vilagitjdk meg. Az utastér vildgitasat alkonykapcsolé szabdlyozza a kiils6 fényviszonyoknak
megfelel6en, melynek érzékel6je a vezetSfilkében, a jobb oldali ablak mellett kerilt
elhelyezésre. A jarm(ivezet6 a jobb oldali készllékszekrényen taldlhatéd forditdkapcsold
segitségével, az iranyvaltd kapcsold ,,E” vagy ,H” allasaban, vagyis csak Gizembe helyezett
vezetdfiilkében tudja felkapcsolni az utastér vilagitasat, lekapcsolni az irdnyvalté kapcsold
barmely allasaban le lehet. Azonban a kilsé fényviszonyokhoz alkalmazkodé alkonykapcsolé

altal felkapcsolt utastéri vilagitast a jarm(ivezeté nem tudja mddositani.

2.3.2.2. A lépcs6k megvilagitasa

Az utastéri vilagitds bekapcsolt allapotaban, nyitott ajté vagy kiadott nyitdsi engedély esetén

//////
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2.3.2.3. Takaritovilagitas

Kival, a jarm( ,B” végén, az elsé ajtot nyitd és zaré nyomdgombbal kozos egységben 1évé
rejtett nyomdgomb segitségével, a jarmU vezet6fiilkéjének és vezérlésének lizembe helyezése
nélkil, takaritovilagitds kapcsolhatd. A nyomégomb 2-3 masodpercig tarté6 megnyomasakor
a jarmUvezérl6 berendezés az izemi mikodtetést megkeril6 aramkorrel 20 perc idotartamra
bekapcsolja a telepfékapcsolot és az utastéri vilagitas lampatesteit. A nyomogomb ismételt

megnyomasaval a takaritévilagitas és a telepfékapcsold lekapcsolhatd.

2.3.2.4. Vezetofiilke vilagitas

A jarmivezet6 a mlszerasztal fels6 kapcsoldpanelén egy fehér szinli nyomdgomb segitségével

be és ki tudja kapcsolni a vezetéfiilkében elhelyezett LED-es lampatestet.

2.3.2.5. Fehér fényli helyzetjelz6 lampa

Bekapcsolt akkumulator mellett, az irdnyvalté kapcsolé ,El6re” helyzetében — fliggetlendl
attol, hogy az utastéri vilagitas be van-e kapcsolva — a kocsi elején fehér szin(i helyzetjelz6
l[dmpa vilagit. A helyzetjelz6 mindaddig vilagit, amig a tompitott fényszérdét vagy a tavolsagi

fényszorot fel nem kapcsoljuk.

2.3.2.6. Tompitott fényszoré

A jarmU tompitott fényszdréjat a mliszerasztal felsé kapcsolépanelén elhelyezett z6ld szind
,Tompitott fényszérd” nyomogomb segitségével lehet be- illetve kikapcsolni. A tompitott
fényszdrd bekapcsolt dllapotat a nyomdgomb vilagitasa jelzi. A villamos tompitott és tavolsagi

fényszdrdja csak az irdnyvalto kapcsold ,,El6re” dlldsa esetén vilagit.

2.3.2.7. Tavolsagi fényszoro

A , Tavolsagi fényszérd” nyomdégomb bekapcsolasakor a tavolsagi fényszord vilagit, melyrél a
nyomogomb vilagitd allapota visszajelzést ad a jarmlvezetd részére. A tdvolsagi fényszord
bekapcsoldsaval a tompitott fényszéro elalszik. A villamos tompitott és tavolsagi fényszordja

csak az iranyvalto kapcsolé ,,El6re” dlldsa esetén vilagit.
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2.3.2.8. Zarlampa

Bekapcsolt akkumuldtor esetén — flggetlenill attdél, hogy az utastéri vildgitas be van-e
kapcsolva — a kocsi végén voros szinl helyzetjelz6 ldmpa vilagit. Csatolt (izem esetén a

kdzbensd kocsivég zarlampaja nem mikodik.

2.3.2.9. Féklampa

A jarm( hatso kocsivégén voros szind féklampa jelzi a fékberendezések mikodését. Csatolt

Uzem esetén a kdzbensd kocsivég féklampaja nem mikodik.

2.3.3. Ajtomiikodtetés

A jarm( ajtoit az ajték feletti késziilékszekrényben elhelyezett egyedi elektronikus

e

berendezések vezérlik. A jarm(ivezet6 az ,Oldalvalaszté” kapcsoldval valasztja ki, hogy a kocsi
melyik oldalan szeretné kinyitni az ajtékat, vagy melyik oldalra szeretne nyitdsi engedélyt
kiadni. A kivdlasztott oldalt az , Ajtonyitas vagy engedélyezés” nyomdégombban folyamatosan
vilagité zold fény jelzi. Az ajtdmikodtetés a kivant oldal kivalasztasa utan ,Egyedi” vagy

»K6zponti” (1zemmad szerint torténhet.

2.3.3.1. Ajtok nyitasa ,Egyedi” lizemmadban

A jarm(ivezet6 a milszerasztalon elhelyezett ,Egyedi/K6zponti” Gzemmaddvalasztd
nyomogomb bekapcsolt dllapota mellett, az “Ajtényitas vagy engedélyezés” nyomdgombok
megnyomasaval, az ,Oldalvalasztd” kapcsold altal kijel6lt oldalon az ajtdk nyitasat engedélyezi
a jarmu all6é helyzetében. Ekkor az ajték az utastéri , Leszallasjelz6”, vagy kiviilrél a ,,Kiilsé
ajtonyité” nyomoégombok megnyomasaval nyithaték. Azok az ajték, ahol az utasok a
leszallasi szandékukat mar az engedély kiaddasa el6tt jelezték, az engedély kiadasat kovetben
azonnal kinyilnak. A nyitasi engedély kiadasat a kiilsé ajtonyité nyomdgombok vilagitasa is
jelzi. A leszallasi szandék jelzését az adott ajto felett zéld fényli ldmpa jelzi vissza. Az els6ként
jelzett leszallasi szandékrdl a jarmlivezetSt a vezet6fiilkében révid hangjelzés, illetve az

,Egyedi/Kozponti” lizemmaddviélaszté nyomdgomb fehér szinl fénye tajékoztatja. A nyitasi
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engedély kiadasat kovetden, illetve akkor, ha a villamoson nyitott ajté van, a mdszerasztalon

az ,Ajtézaras” nyomdgomb sarga fénnyel vilagit.

2.3.3.2. Ajtok nyitasa ,Kézponti” izemmodban

A jarm(ivezetévezet6 a mliszerasztalon elhelyezett ,Egyedi/Kozponti” lUzemmddvalasztod
nyomoégomb kikapcsolt allapota mellett, az “Ajtdnyitas vagy engedélyezés” nyomdgombok
megnyomasaval, az ,,Oldalvdlasztd” kapcsold altal kijelolt oldalon az ajtdk nyitasdra parancsot
tud adni a jarm( all6 helyzetében. Amennyiben az ajték ,Kézponti” ilizemmddban
tizemelnek, akkor az ,Egyedi/Kozponti” lizemmaddvalaszté6 nyomégomb folyamatosan fehér
fénnyel vilagit. Az ajték nyitott dllapotardl visszajelzést ad az ,Ajtézards” nyomogomb sarga

fénye is.

2.3.3.3. Ajtdk zarasa

A jarm(ivezet6 a sarga fénnyel vilagitd , Ajtdzaras” nyomdégomb megnyomasaval jelet ad az
ajtovezérlé berendezéseknek az ajtok zardodasat jelz6 hang- és fényjelzés m(ikodtetésére,
illetve az ajték zarasara, ami a nyomoégomb megnyomadsat és azonnal felengedését kovetSen
3-4 masodperc mulva be is kovetkezik. Az ajtok zardddsanak ideje nem rovidithetd, de az
»Ajtdzaras” nyomdgomb hosszabb idejii nyomva tartdasaval az ajtok bezarddasa
késleltethetd. Az indulasjelzést az ajtdk bezarddasa torli. Az induldsjelzés és egyben az ajtdk
zardsi parancsa torolhetd a jarmlvezet6 altal, ha megnyomja a nyitott ajtdknak megfelel6
oldali ,Ajtonyitds vagy engedélyezés” nyomdgombot. Ebben az esetben még a mozgdasban
levé ajtészarnyak is teljesen visszanyilnak. Az ajtok zart allapotardl a miiszerasztalon lévé
jelzépanel zold szinnel visszajelzést ad, illetve a korabban sargan vilagité ,Ajtozaras”
nyomégomb fénye elalszik. A jarm(ivezérl6 berendezés menetlizemet csak zart ajtok esetén

vezérel.

Amennyiben az ajték zarasanak kezdeményezése utan valamiért Gjra nyitas és zaras torténik,
az ajtok késleltetés nélkil zardédnak az ,Ajtézards” nyomogomb felengedésekor. Az
inditasjelzés természetesen ilyenkor is mUkodik. Ez a funkcié csak ,Kdzponti” izemmddban és

csak akkor Gizemel igy, ha a két zarasi parancs kozt nem telt el 10 masodpercnél hosszabb idé.
Amennyiben a jarm(ivon az ajtokat , Egyedi” izemmaoddban nyitottak és a jarmivezet6 az ajtdk
zardsara még nem adott parancsot, ugy a nyitott allapotban levé ajték kb. 3-4 masodperc

mulva, szaggatott hang- és fényjelzés kiséretében onmiikddéen visszazarédnak, ha a

55



zardédasnak akadalya nincs. Ebben az esetben az ajtéok mindaddig az utasok altal Ujra
kinyithatdk, amig a jarm(ivezets a nyitasi engedélyt az ,Ajtézaras” nyomdgombbal vissza nem
vette.

Az jarm{ ajtovezérlésének sajatossaga, hogy amennyiben az ajtok zdrasi parancsanak
visszavétele el6tt rovid idGvel egy utas az ajtot ki szerette volna nyitni, és az ajtéd még nem érte
el a teljesen nyitott allasat, az , Ajtézaras” nyomégomb megnyomdsanak pillanataban az ajté
mozgasa megall, és abbdl a helyzetébdl bezarddik. ,Egyedi” lGzemmoddban, ha az ajtdk
maguktdl zarédnak be, nem lesz zart ajtok jelzés. Annak érdekében, hogy a ,z6ld hurok”
kialakuljon, a jarmlvezetének az ajtézard (sarga) nyomodgombot mikodtetni kell. Tehat
minden ajtényitds csak az ajtézard nyomdgomb hasznalataval nyugtazhato.

2.3.3.4. Ajtovédelmek

A jarm( ajtoinal az utasok és targyak odacsukdsanak elkertiilése érdekében, valamint az ajtot
mUkodtetd berendezések kimélése miatt kiilonb6z6 védelmek kerliltek beépitésre.

Elfordulas-érzékel6 (zaras-figyelés):

Az elfordulds-érzékel6 nyitas és zards kdzben egyarant folyamatosan figyeli az ajtomozgaté
mechanika elmozduldsat. A kapott informacié segitségével a vezérlés igyekszik allandé
sebességen tartani az ajté mozgdsat. Minden nyitds és zaras sordn a vezérlés szamlalja a két
végallas kozott megtett utat. A vezérlés a mindenkori mért érték szerint folyamatosan tanulja
a két végallas kozotti it hosszat. Abban az esetben, ha meghatarozott id6 alatt nem ér
végallasba az ajtd, vagy jelent8sen lelassul, azt akadalyként érzékeli, és visszanyilik.

Csapddas-csillapitas:

Az ajtévezérlés az ajtdmechanika elforduldsanak figyelése és az Uthossz ismeretében
folyamatosan figyeli az ajté helyzetét. Az ajtéd végallasa el6tt a vezérlés lecsdkkenti a motor
fordulatszamat, ezzel az ajtd csapddasat csillapitja nyitasnal és zardsnal egyarant.

Fel- és leszalldsav-figyelés (vonalfigyeld infra érzékel6):

//////

érzékel6, ami a két fel- és leszallod savban figyeli a jelenlétet. Kis atmérdjd, vonalszerd savot
figyel csak. Akadaly észlelése esetén nem engedi az ajté zardsat. Az érzékel6ben két LED
talalhato az allapot visszajelzésére. A LED-ek fénye csak alulrdl figyelhet6 meg. A z6ld szinl
fény jelzi az érzékelS lizemszerl miikodését, a sarga fény az akadaly észlelését. Amikor az
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érzékel6 elé akadaly keril, a sarga fény vilagit, és az ajtd zarasa tiltva van. A fel- és
leszallésav-figyelés csak egyedi ajtonyitasi izemmoddban miikédik, kiadott nyitasi engedély
esetén mindaddig, amig a jarm(ivezet6 zarasi parancsot nem ad. Az érzékel6k az ajtdk nyitott
helyzetében folyamatosan figyelik a fel- és leszallé savot, amig az ajtok 6nmiikéd6en vissza
nem zarddtak. Ez azt is jelenti, hogy ha zarddas kozben kerll valami az érzékel6k utjaba, az
ajték automatikusan visszanyilnak.

Mozgasérzékelés (teruletfigyeld infra érzékeld):

Az ajtd feletti kiegészit6é trapéz dobozban taldlhatd egy mozgasérzékel6, mely az ajtd
kornyezetében Iévé mozgasokat érzékeli. HozzavetSlegesen korkoros, kupos terlletet figyel
az ajto el6tt, amibe beletartozik a jarmdvon kivil esé, ajto elbtti teriilet egy része is. Piros fény
jelzi a mozgas érzékelését. A LED fénye csak alulrdl figyelhet6 meg. A mozgasérzékel6 csak
egyedi ajtonyitadsi lizemmaddban miikodik, kiadott nyitasi engedély esetén mindaddig, amig
a jarmlivezetdé zarasi parancsot nem ad. A berendezés megakaddlyozza az ajtd
visszacsukddasat akkor, ha mozgds van az ajtéd koérnyezetében. Ha az ajtdk 6nmikodoé
bezarédasa megindult, az érzékel hatdstalannd valik.

Kozrezaras elleni védelem (élérzékel§):

Az ajtdészarnyak élén elhelyezett gumi profilban nyomasérzékel6 taldlhatéd. A beépitett
érzékel6 elektromos m(ikodés(, a tényleges 6sszenyomas hatasara kapcsol. Feladata a zarédoé
ajtonal a kozrezart utas észlelése, és az ajto visszanyitasa. Az érzékeld a teljes zarasi folyamat
alatt aktiv. Amennyiben az ajté a zdrasi folyamatot az élérzékel6 miikodése miatt nem tudja
befejezni, visszanyilik.

2.3.4. Homokszoro berendezés

A jarmlvon négy homokszoré berendezés van beépitve. Ha a hajtasvezérl6 berendezés
vontatdsi Uzemben elporgést, vagy fékiizemben a hajtott forgdvdzakon csuszast érzékel, az
akusztikus jelz6késziilék szaggatott hanggal figyelmezteti a jarmdvezet6t. A jarmUivezets vagy
a vonod- illetve fékerd csokkentésével, vagy homokszdrassal sziintetheti meg az elporgést,
illetve a csuszast. A homokszdérd berendezés mikodését a jarmUivezetd a mlszerasztal felsé
kapcsolépanelén elhelyezett fehér szinli nyomégombbal tudja kivaltani, de automatikusan is
bekovetkezik a tapadasi tényez6 novelése érdekében kerékcsuszas, kiporgés, valamint
mozgod jarmiivon torténd vészfékezés és potvészfékezés esetén, ha a sebesség nagyobb,
mint 2.5 km/h.

Ha fékezéskor vagy vontataskor megszdlal a csuszas-/perdulésvédelmi berendezés szaggatott
hangjelzése, a hajtasvezérl6 berendezések csokkentik a vond- illetve fékezGer6t ugy, hogy a
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csuszas vagy elporgés megsziinjon. Csuszas vagy elporgés esetén a jarmuvezérl6 berendezés
automatikusan homokszérast is vezérel. Ha a hangjelzés néhdany masodpercen belil nem
szlinik meg, a vezérl6kapcsoldval kivezérelt menetaram csdkkentése mellett célszerl a
homokszéré nyomoégombbal homokszérast is vezérelni, hogy a kerekek koénnyebben
megtapadjanak. Féklzemben, csuszds esetén, ha a fékerSigény nagyobb, mint 50%, a
jarmUivezérl6 berendezés mikodteti az adott forgdvaz sinfékeit is.

A homokszéorék miikodése fiigg a jarmii haladasi iranyatél, mert egyszerre csak a
menetirany szerinti hajtott forgovazak el6tti, bal oldali berendezések miikédnek. A
homokszérék a miikddtet6 nyomdégomb nyomvatartasanak ideje alatt szakaszosan adagoljak
a tartdlyokbdl az erre rendszeresitett durvabb szemcséjd homokot.

Ha van akkutoltés, és a kornyezeti h6mérséklet 0°C alatt van, a homoklada f(tése
automatikusan mdkodik. Az Gzembehelyezett vezetéfiilkében, sarga szinli nyomégombbal,
amennyiben van akkutoltés, a jarm({ homoktartdlyainak fltése a kiils6 hémérséklettdl
fliggetlenll, kézzel is bekapcsolhaté. A nyomdégomb sargdn vilagitd fénye a mikods
homokszérd flitést jelzi vissza. A
homokszoré berendezés flitése
24 V-os halézatbdl van taplalva.

A homokszord tartdlyok felt6ltése
kikapcsolt homokszoroéfiités
mellett, az  utastéri Ulések
felnyitdsat kovet6en, az utastérbdl
lehetséges.

FONTOS! Négy tengellyel vald
csuszas-porgés esetén a

jarmdvezérl6 nem érzékel sebesség 33. dbra A homokszdré berendezés tartdlya
kilonbséget, ekkor a homokszérdk

automatikusan nem mikddnek. Ebben az esetben a jarm(ivezet6nek kell azt mikodtetni! (és
menet-fék aramot csokkenteni a kapcsold vissza mozditasaval)

2.3.5. Palyacseng6

A kocsi mindkét jarmivégén motoros (kisfesziltségl) meghajtasu palyacsengdt épitettek be.
A csengd a labdobogé bal oldalan elhelyezett taposé6gomb nyomva tartasanak idétartama
alatt m(ikodtethetd.
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2.3.6. Iranyjelz6 berendezés

A miszerasztalon elhelyezett , Iranyjelz6 kapcsold” kivant
iranyba vald kapcsolasaval hozhatdék miikodésbe az adott
oldalhoz tartozd iranyjelz6 I[dmpak. Az iranyjelz6
m(ikodését a miszerasztalon kontroll-lampa jelzi vissza.

A sarga szin( elakaddsjelz6 nyomdégomb bekapcsolasakor
a jarm{ mindkét oldalan mikoédnek az iranyjelzék. A
m(ikodé elakadasjelzést a nyomégomb és az irdnyjelzés

kontroll-ldmpdja is visszajelzi.

34. dbra Irdnyjelzé

2.3.7. Hangerdsitd berendezés

A jarmivon a FUTAR rendszer végzi folyamatosan az utasok tajékoztatasat, és biztositja a
diszpécserrel tortén6 kommunikdcié lehetdségét. A jarm(ivezet6 a mdszerasztal fels6
kapcsolépanelén talalhaté fehér szind, ,PTT” nyomdgomb nyomva tartasaval tud valaszolni a
diszpécser hivasara.

Az utasok tajékoztatdsat - amennyiben sziikséges - a jarmUivezets is végezheti a m(iszerasztal
felsé kapcsolopanelén taldlhaté kék szinl hanger6sité nyomégomb és a mellette taldlhatd
térmikrofon segitségével. A mikrofon a nyomdégomb nyomva tartasanak id6tartama alatt
aktiv.

2.3.8. Jegykezel6 késziilékek

Az ajtok kozelében, a fliggbleges kapaszkoddkon kerilt elhelyezésre a jarmivon 5 darab
elektronikus jegykezel$ késziilék. A jegykezelS késziilékek a FUTAR alapjan jarmiazonositd
szamot, menetiranyt, megalldohely-kddot és id6pontot nyomtatnak a jegyre. A késziiléken |évé
z6ld jelz6lampa jelzi az Gzemkész allapotot, a folyamatosan vilagitd piros jelz6lampa a készilék
meghibdsoddsara utal. A jegyérvényesités pillanatdban hangjelzés hallhaté, valamint a
késziléken |évé piros jelz6lampa rovid idére felvillan.

2.3.9. Ablaktorlo és ablakmoso berendezés

Az ablaktorl6 berendezés a mdszerasztal alsé kapcsolépanelén elhelyezett , Ablaktorlé”
kapcsoldval kezelheté. A kapcsold mellett talalhaté ,Ablaktorlé Gitemadd” segitségével a
torlés sebessége szabalyozhaté. Ha az ,Ablaktorl6” kapcsoldt ,0” helyzetbe hozzuk, az
ablaktorl6 lapatok alaphelyzetbe allnak vissza.
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Az ablakmosé szivattyd motorja a mliszerasztalon elhelyezett kék szinld ,Ablakmosd”
nyomogombbal mikodtethet6. A nyomégomb megnyomadsakor az ablakmosé berendezés a
jarmuU szélvédéjére mosdfolyadékot juttat, és azt az ablaktorl6 lapat segitségével letorli. Az
alvaz alatt elhelyezett ablakmosd tartaly feltoltése kiviilrél, a kocsi oldalan, a vezetéfiilke
melletti bal oldallemezen taldlhato, kalauzkulccsal zarhaté toltényildason keresztiil torténik.

2.3.10. Tikorfltés

A mlszerasztal jobb oldali késziilékszekrényében, a sarga ,Tukorfltés” nyomdgomb
bekapcsoldsakor, ha van akkutoltés, az adott vezetd6fiilke kiilsé visszapillantd tiikreinek 24V-
os flitése mikodik. A nyomdgomb visszajelzé lampdja a mikods tikorflitést jelzi.

2.3.11. Menetregisztral6 berendezés

A jarmlivezérlé berendezés alrendszeri egysége kb. 16000 m megtett Ut menetdinamikai,
parancs és a rendszer mikodésére jellemz6 adatok taroldsdval menetregisztralast is végez.
Esemény (baleset) bekdvetkezése esetén a berendezés megkodnnyiti az okok felderitését,
mivel a tarolt adatok kimenthet6k és kiértékelhet6k. A mérés 1 m Uthosszanként torténik, és
utolagos értékelés soran megismerheté példaul a sebesség, haladasi irany, fékberendezések
m(ikodése, palyacsengs hasznalata, leszallasjelz6 mikodése, homokszoéras, zart ajté visszajelzése,
utastéri vészjelz6k és vészfékek hasznalata is.

A vezet6 mogotti, jobb oldali hatfaloszlopon taldlhatd ,Regisztralas kiiktatva” kapcsold
elforditdsaval a jarmUivezérl6 berendezés adattaroldsa leallithatd, igy a jarm{ mozgdsa esetén
sem irédnak felll a tarolt informacidk. Ezt a kapcsoldt jarmivezet6 csak rendkivili esetben,
utasitasra kezelheti.

ELLENORZO KERDESEK

1. Ismertesse az akkumuldtor, illetve téltéberendezésének feladatdt, miikodését és kezelését!
Ismertesse az ajtokndl lévé kézbezdrds elleni védelem mikodését! Hogyan tudja
befolydsolni ennek miikédését? Hogyan tudja a hibds ajtét leselejtezni? Mire szolgdl a
vezetdfiilkében lévé ,sziikségiizem” kapcsolo?

3. Ismertesse a vdltédllito és vdlté-nem-dllité kapcsold feladatadt, illetve miikddtetésének
hatdsat!

4. Ismertesse az utastéri f(ités, a pdramentesité, a homokszorofiités és tiikérfiités feladatat
és kezelését!

5. Ismertesse az irdnyjelzé, a vészjelz6 és a pdlyacsengd miikédését, kezelését!
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2.4. ELJARAS A JARMU MEGHIBASODASA ESETEN

A vezeté6fiulkében elhelyezett 12 cellas jelzépanel, a nyomoégombok, illetve kapcsoldk
kl6nbo6z6 optikai és akusztikus jelzései nem csak a jarmU Gizemszer(i kezelését segitik, hanem
megkonnyitenek behatdrolni egy-egy meghibasodast, mliszaki zavart. Valamely segédiizem(
berendezés m(ikodésképtelensége esetén a vezet6fiilkében taldlhatd kisautomatakat és a 12
cellds jelz6panelt minden esetben érdemes ellendrizni, miel6tt a jarmU{ tobbi részében
elkezdjiok a hibdk keresését. A jarm{ hibairél az ,A” végi vezetdSfilkében [éve
jarmuallapot-kijelz6 részletes informaciét nyujt. A kijelz6n megjelenik a hiba megnevezése,
kédja, id6pontja és helye. A vezet§ egy nyomégomb (,TEENDOK”) megnyomadsaval
megjelenitheti a kijelz6n a javasolt elharitasi tevékenység leirasat is.

2.4.1. Védelmi beavatkozasok

Halézati tularam, tulfesziiltség, vagy kilonboz6 menetlizemi hibdk esetén a hajtasvezérlé
védelmi mikodésként hibat tarol be és a hiba tipusa szerint kiilonb6z6 beavatkozasokkal hat
a hajtasra. llyen beavatkozas lehet a menetdram megszakitasa, vagy berendezések
mUkodésének ideiglenes vagy hosszabb idej( tiltasa (reteszelés).

A berendezések tiltasanak oldasa (a hiba elharitdsa) az iranyvalté kapcsolé ,0”-ba
allitasaval, majd ujbali iranyadassal altaldban megvalosul, mivel ennek hatasara mindkét
hajtasvezérl6 ujraindul.

2.4.1.1. Elsé szintl beavatkozasok

Elsé szintl beavatkozasok torténnek a kocsi menet- vagy féklizeme kozben, ha a halézati
fesziiltség (a szlré kondenzatorokon érzékelve) kiviil van az lizemi tartomanyon, tehat
nagyobb 720 V-nal vagy kisebb 400 V-nal. llyen esetben a hajtasvezérl6 még nem nyitja a
f6kapcsolot.

Ha a hiba menetiizemben jelentkezik, a szaggatd berendezés vezérlése feldolgoz egy fiktiv
,kifutds” parancsot, vagyis a menetdramkor megszakad. Ez a parancs ugyanazt a
m(ikédéssorozatot valtja ki, mint amelyet az Uzemszerl, vezérl6kapcsoléval kivezérelt
,kifutds” parancs (a vezérl6kapcsolé ,0” alldsba kapcsolasa). Ez fiktiv ,kifutds” parancs a
memdaridban tarolddik. A jarmiivezetének a vezérl6kapcsoldval ,,0” allasba kell kapcsolni, és
ha a munkavezeték fesziiltsége az lizemi tartomanyba keriil, ismét hatasosan gyorsithatja a
jarmiivet.

Ha a hiba a jarm{ fékezése kézben jelentkezik, a szaggatd vezérlése letiltja a visszataplalo
fékezést, és aktivalja a villamosellenallas-fékezést és a mechanikai féket (tarcsafék). A
fékezés ebben az esetben villamosellenallas-fékkel és a mechanikai fékkel torténik, még akkor
is, ha a haldzati fesziltség megallas el6tt visszatér a korlatokon belili értékre.
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2.4.1.2. Masodszintil beavatkozasok

Madsodszintl beavatkozasok torténnek, ha menet vagy fékiizemben az dramkorlatot, vagy a
gerjesztési korlatot tullépjik. A szaggatd vezérlése ledllitja a szaggatét, nyitja a motorag
kontaktorat és a f6kapcsolot. Ezen miiveletek ellen6rzése utdn a vezérlés ,tiltott” allapotba
keriil, nem fogad Uj parancsot. Ha a jarm( fékiizemben van, az el6tét-fékellenallas
beiktatasra keril, a mechanikai fék mikodésbe Iép. A szaggatd vezérlésének letiltasat és a
teljes er6saramu hajtas mikodésének tiltasat a jarmlivezet6 az irdnyvalté kapcsolé ,,0”-ba
kapcsolasaval, majd rovid id6t kovetéen Gjra iranyadassal tudja oldani, mert ez a folyamat
Ujrainditja a hajtasvezérlS berendezést. A hdldzati tuldram vagy haldzati tulfesziiltség miatt
leoldott fokapcsolot a jarmivezeté elébb a ,Fékapcsold ki”, majd a ,F6kapcsolé be”
nyomoégombbal tudja bekapcsolni.

2.4.1.3. Harmadszint(i beavatkozasok

A harmadszintli védelmi beavatkozasok maguk utan vonjak az er6saramu hajtas
leselejtezését anélkiil, hogy azt a jarm(ivezet6 kézzel vissza tudna allitani. A f6 kivalté ok
lehet pl. a szaggato belsé védelmeinek mikodése (maximalis h6mérséklet tullépése), vagy a
vezérlés hibas mikodése illetve meghibdsoddasa. A szaggaté azonnali letiltdsaval, a f6kapcsold
kikapcsoldsdval, a motorkori kontaktorok nyitasaval a hajtas selejtezédik.

2.4.2. Hajtascsoport (motorpar) selejtezése

Haldézati tuldram vagy a hajtasegységben fellép6 hiba esetén az , A" illetve a ,B" kocsi
hajtasegysége kiilon-kiilon selejtezhetd. A selejtezést a selejtezGkapcsolo elforditdasaval lehet
elvégezni. Selejtezett hajtasegység esetén a jarmdvezérl6 a jarmd sebességét kb. 35 km/h-ra
korlatozza. Ebben az esetben a selejtezett hajtasegység nem vezérel sem menetet, sem pedig
féket az adott kocsirészen, emiatt a sebesség megvalasztasakor mindenképp szlikséges
figyelembe venni az érvényben levé forgalmi utasitas vonatkozo pontjait.

2.4.3. »,Haldzati talaram” hibajelenség

Ha a jarmdvezérl6, vagy a f6kapcsold kioldd adramkore haldzati tuldramot érzékel, a
fékapcsold kikapcsolasi parancsot kap, és a vontatasi aramkdérdket levalasztja a haldzatrol. A
sarga fény( hibajelz6 [dmpa és a jarm(iallapot-kijelz6 alapjan a hiba azonosithaté.
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Talaram esetén a fékapcsolo reteszel6dik, a retesz oldasa a ,,FGkapcsold ki” nyomdégomb
megnyomasaval torténhet. Ha a tuldaramot nem maradandd hiba okozta, a fékapcsolo
bekapcsoldasaval meg lehet kisérelni a tovabbi izemeltetést. Amennyiben a fékapcsold
ismételt bekapcsolds utan hiba (tuldaram) nem jelentkezik, tovabbi intézkedés nem sziikséges.
Ha a fékapcsold bekapcsolasa utdn ismét hiba (tularam) [épett fel, akkor a jarmUallapot-kijelz6
segitségével meg kell keresni azt a hajtasegységet (motorpart), ahol a hiba keletkezett. A
hajtasegység leselejtezése utan a f6kapcsolét Ujra be lehet kapcsolni. Amennyiben a hiba az
Ujbdli bekapcsolas utdn nem lépett fel, a jarm(ivet az érvényben levd forgalmi utasitas alapjan
az Uzemképtelenségre vonatkozo szabdlyok szerint szabad tovabb kozlekedni.

A f6kapcsold egymast kovets bekapcsolasanak szamat az érvényben levd forgalmi utasitds
tartalmazza. Ha a f6kapcsold Ujboli bekapcsoldsdra mar nincs lehetGség, akkor az
Uzemképtelenségre vonatkozd szabdlyok szerint kell eljarni.

2.4.4. »Villamosfék kimaradasa” hibajelenség

Ha a fékiizemben olyan hiba |ép fel, mely megakadalyozza a generdatoros villamosfék
mikodését, a jarmi fékezését az adott forgévazon és a mellette levé szabadonfuté
forgovazon a sinfékek végzik. A szabadonfuté forgovazak tarcsafékei az lizemi fék hibajatol
fliggetleniil lassitjak a jarmdvet. A villamosfék hidnya, jellege a jelz6panel sarga szin(
hibajelz6 lampajanak jelzésébdl és a jarmuallapot-kijelz6rél is leolvashaté. Ha a hibat
elharitani nem lehet, vagyis minden tovabbi fékezésnél fellép, a jarm(ivet Gzemképtelennek
kell tekinteni és az erre vonatkozé szabalyok szerint kell eljarni.

2.4.5. Sziikségilizemi miikodés

A vezérl6kapcsolo, alapjeladd, vagy a vezet6 kocsi jarmiivezérlé berendezésének hibdja
esetén a ,Szikségmenet” kapcsoldval sziikséglizemet lehet bedllitani. Szikséglizemben a
m(ik6d6 jarmiivezérl6 berendezés a jarm( sebességét kb. 15 km/h-ra korlatozza. A kapcsold
mukodtetésével nyitott ajtoval is kozlekedhet a jarm(. A jarmlivezérl6 a kapcsold

mUikodtetését napldzza.

2.4.6. »Ajtd nem miikodik” hibajelenség

A jarm( ajtajainak zart allapotardl a jelz6panel zold szinl jelz6lampajanak jelzésébdsl meg
tudunk gy6z6dni. Ha a forgalomban vald részvétel kozben a jarmd valamelyik ajtaja
hasznalhatatlannd valik, akkor a tovdbbhaladas mddjat az hatarozza meg, hogy a hibas ajtd
csukott allapotban selejtezhets-e vagy sem.
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Hibas ajtévezérlé vagy ajtoérintkezé esetén, az ajté csukott allapotban az ajtovezérlé
berendezésen (az ajto feletti késziilékdobozban) I1évé kapcsoldval selejtezhetd.

Amennyiben a kocsi valamelyik ajtaja nem zarddik be, meg kell gy6z6dni arrdl, hogy nem
kerilt-e valamilyen idegen targy az ajtd Utjdba. Az esetleges idegen targy eltavolitasat
kdvetben az ajtdk Ujra zarasat meg kell kisérelni. Ha a hibds nyitott ajté nem rogzithetd, vagy
az “Ajték zarva” jelzés megléte nélkiil kell tovabbhaladni a villamossal, a vezet6fiilkében az
oszloppanelen taladlhaté ,Szikségmenet” kapcsoldét miikodtetve a jarmd max. 15 km/h
sebességgel mozgdsképes marad.

Ha a kocsi valamelyik ajtonyitd- vagy leszallasjelz6 berendezése valik miikodésképtelenné,

akkor minden megalléhelyen meg kell allni, a jarm{ 6sszes ajtajat ki kell nyitni.

2.4.7. »A statikus atalakito nem mikodik” hibajelenség

Uzembe helyeztett jarmiivon a statikus atalakitdé mikodése esetén a miiszerasztalon levd
feszliltségméré a toltéfesziltséget, a statikus atalakitd hibdja esetén az akkumulator
fesziiltségét jelzi. Hosszabb idejii halozati fesziiltséghidany esetén a jelz6panel sarga fényli
»,Haldzati fesziiltség nincs” jelz6lampa mellett a voros fényi ,, Akkutoltés nincs” jelz6lampa
is vilagit.

Ha a statikus atalakit6 mlkodése annak aramkori hibaja miatt leallt, akkor a voros szinl
»Akkutoltés nincs” jelz6lampa vilagit, emellett a feszlltségmérén a kordbban magasabb
tolt6fesziiltség értéke helyett alacsonyabb, az akkumulator toltottségének értékét fogjuk
latni. Ha a statikus atalakité miikddése a forgalomban valé részvétel kdzben allt le, a jarm(ivel
legfeljebb a végdllomasig, de legfeljebb addig szabad koézlekedni, amig az akkumulator
toltottsége legalabb 20V. Amennyiben a fesziiltség ezen érték ala csdkken, vagy a rogzit6fékek
olddsdhoz mar nem elegendd a toltottségi szint, a kocsit egy Uzemképes jarmdivel 0ssze kell
csatolni, majd a toldsra vagy vontatasra vonatkozo szabalyok szerint kell kozlekedni.

I”

2.4.8. »A jarm inditasakor a rogzit6fék nem old fel” hibajelenség

Ha a szokasos inditasi folyamat soran a jarm( rogzit6fékje nem old fel, a jarm(ivezet6 szamara
a jelz6panelen az erre utald sarga szind jelz6lampa is tajékoztatast ad. llyenkor sziikséges
ellendrizni az akkumulator fesziiltségét, illetve a vezet6filkében elhelyezett kisautomatakat.
Amennyiben a hibat leoldott kisautomata okozza, vissza kell kapcsolni és meg kell kisérelni a
rogzit6fék ismételt oldasat.

Ha a rogzit6fék a fékmagnesek egyéb dramkari hibdja miatt nem old fel, és a hiba kdzvetlentl
nem harithatd el, akkor a RET-fék mechanikus kényszeroldasara lesz szikség. A
rugderd-tarolds rogzité6fék oldasa a vezetsfillkében talalhatd kényszeroldd kar felhizasaval
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torténik. A kényszeroldod kar felhizasa a hozza kozelebb esé hajtott forgévazban talalhaté
RET-fékek mechanikus oldasat végzi.

A KCSV-7 tipusu jarmivon amennyiben az egyik forgdvazban vdlik szlikségessé a RET-fék
mechanikus olddsa, akkor a jarm(ivezérl6 a kocsi maximalis sebességét 15 km/h sebességre
korlatozza. Amennyiben mindkét forgévazban a RET-fék mechanikus oldasa valik sziikségessé,
akkor a szerelvényt izemképtelennek kell tekinteni, mivel a jarm( 6ner6b8l nem képes tovabb
haladni. A kényszeroldas el6tt a kocsit egy masik Gizemképes jarm(ivel 6ssze kell csatolni.

2.4.9. Kettds iranyadas

Mivel a jarm( iranyvaltd kapcsoldja a reteszkulcs segitségével ,0” allasban lezdrasra kerdl,
Uzemszer(i mikodés esetén nem jelentkezhet a jarmlvezet6 feledékenysége miatt kettds
irdnyadas. Azonban az irdnyvaltd kapcsold érintkez8inek hibas mikodése (beragad) miatt
mégis el6fordulhat a hibajelenség. Kett6s irdanyadas esetén szél a palyacsengd, valamint a
vezetG6filkében elhelyezett akusztikus hangjelz6 berendezés szirénaja. Amennyiben a kettés
irdnyadas valami okbdl kifolyélag menet kozben jelentkezne, a villamos vészfékezéssel
megall. Ez a hiba leggyakrabban visszafogdsokat kovet6en fordul el6. A hiba elhdritdsa
érdekében meg kell kisérelni az elhagyott vezetdallas iranyvalté kapcsoldjanak megjaratasat.

2.4.10. Jarmlitiiz

Ha a jarm{von valamely ok miatt tiz keletkezik, akkor a jarmivet azonnal meg kell allitani,
kivéve, ha a megadllas helye miatt veszélyhelyzet tovabb fokozddna. (keskeny hid, aluljaré, allé
jarml mellett) Megdllds utan az érvényben levé szabdlyozdsok szerint az utasok
menekitésérdl, a Tlzoltdsag értesitésérdl, a tliz oltasardl gondoskodni kell. A jarmdi
fesziiltségmentesitése érdekében az aramszedét le kell vezérelni, az akkumulatort pedig ki
kell kapcsolni.

ELLENORZO KERDESEK

1. Milyen modon tudja a jarm(ivezetd oldani a helytelen m(ikédésbdl, illetve
meghibdsoddsbdl szarmazo elektromos reteszeltséget (kiilébnbéz4 szintii védelmet)?
2. A ,selejtezés” kapcsolot ,lizem” dllasbdl ,selejtezés” dllasba kapcsoljuk az egyik
vezetdfiilkében. Mekkora értékre korldtozza a jarm(i végsebességét a mdsik kocsirész
hajtdsvezérlé berendezése?
Mi térténik lizemi fékezés kbzben, a villamosfék kimaraddsakor?

Mi térténik a jarmdvén kettds iranyadds esetén?
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3. VEZETESTECHNIKAI ISMERETEK

3.1. A jarm(i forgalomba allasa el6tti teenddk, ellendrzések

Az aldbbiakban felsorolt tevékenységeket az F.1.-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitds
tarsasdgi sajatossdgokat tartalmazd kiegészitésében foglaltak figyelembevételével kell

végrehaijtani.

3.1.1. A jarmii kiilsé szemrevételezése

A jarm{ megkozelitése, koriljarasa kdzben ratekintéssel meg kell gy6z6dni az alabbiakrol:

e alvaz alatti szekrények ajtoinak, zarjainak épsége
o sinfékek épsége

e |dmpatestek épsége

e dramszedd épsége

e visszapillantd tikor épsége

e ablaktorls kar és gumi épsége

3.1.2. A jarmii bels6 szemrevételezése

A vezet6filke mogotti jobb oldali ajtd az alvdzon elhelyezett kiilsé rejtett nyomdgomb
megnyomasaval nyithatdé. A jarm({ bels6 berendezéseinek szemrevételezése az utastér
koruljarasaval torténik:

e nyomoégombok (vészjelzd, ajtémikodtetd) épsége

o vészfékkapcsoldk épsége

utastajékoztato tabla épsége

e avezérl6 berendezéseket tartalmazd szekrény épsége

jegykezel6 berendezések épsége
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3.1.3. A vezetofiilke szemrevételezése

A vezetdéfiulkében ellenérizend6k az aldbbiak:
e irdnyvalté kar, vezérlGkapcsold kar, nyomégombok, kapcsolék, jelz6lampdk, miszerek
épsége
e sinfék labkapcsold és a csengl taposégomb épsége
o radidkezelS egység és mikrofon épsége
e utastdjékoztato kezelGegység és mikrofon épsége
e kapcsoldk (selejtezd, sziikségmenet, regisztrald kiiktatva) épsége
e ajarmdallapot kijelz6 épsége
e dramszedé kézi mozgatdkar, valtdvas megléte és rogzitettsége
o tlizolté késziilékek megléte
e rugos fék kézi olddkar épsége

o egészségligyi doboz szekrényének zartsaga, plomba épsége

3.1.4. Fesziiltség ala helyezés

Az iranyvalto kapcsold reteszelését a jarm( reteszkulcsaval fel kell oldani. Az iranyvalto kart a
kivant allasba kell tenni. Ezzel az adott vezetéfiilke izembe van helyezve, és a kezelGszervei
mukodtethet6k. A jarmd vezérlési feszlltsége (akkumulatorfesziltség) az ,,Akkumuldtor be”
nyomoégombbal kapcsolhaté be. A jarmlvezérl6 berendezés az akkumulator-fékapcsold

bekapcsoldsa utan az alabbi médon ellenérzi az akkumulatorok allapotat:

e |eallito parancsot ad az akkutoltének,

e 4 masodperc idGtartamra bekapcsolja a sinfékeket (a napi elsé bekapcsolasnal),

e ekdzben folyamatosan ellenérzi az akkumulator fesziiltségét, amely ha 19V ala
csokken, akkor a jarm(ivezérlé berendezés olyan hibajelzést tarol be, amely mozgast

tilt, és csak akku f6kapcsold ki, majd be paranccsal térolhetd.

A bekapcsolds utan a fesziltségmér6 miszer mutatja az akkumulator fesziiltségét. Az
akkumulator fesziiltségének (toltés nélkiil) az utastéri vilagitas bekapcsolasa mellett legalabb
20 V-nak kell lennie, a sinfékekkel torténd terhelést kévetGen pedig legalabb 17 V-nak. Ha
az akkumulator fesziiltsége kisebb, a jarm( nem vihet6 forgalomba, a miszaki szakszolgalatnal

intézkedni kell a szerelvény cseréjét illet6en.

III

Az ,dramszedd fel” nyomdégomb megnyomasaval az dramszed6t fel lehet vezérelni. A
nyomogomb jelz6lampaja az aramszedd felengedése kdzben, mig a hajtdmd mikodik, vilagit.

Ha van halézati fesziltség, az aramszedd felvezérelt helyzetében a 12 cellas jelz6panel
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,Halozati fesziiltség nincs”, illetve ,,Akkut6ltés nincs” jelzése megsziinik, mert a segédiizemi
atalakité automatikusan miikédni kezd. Az akkumuldtor toltésének megindulasa

ellenérizhet6 az akkumulator fesziltségét méré mdszeren is.

A ,F6kapcsolé be” nyomdégomb megnyomasdval a vontatdsi aramkordket a haldzatra

csatlakoztaté fékapcsoldt be lehet kapcsolni, igy a jarmd alkalmas lesz vontatdsi Gizemre.

3.1.5. Indulas el6tti ellendrzések allé helyzetben

o vezérl6kapcsold vészfékalldsba huzasa, a ,potvészfék" itégomb és a sinfék pedal
lenyomasa (ha mindegyik sinfék mikodik, a ,sinfék hiba” jelz6lampa a jelz6panelen
nem vilagit)

e ahomokszéré berendezés miikodése a ,,Homokszoré” nyomégomb megnyomasaval

e a helyzetjelz6 és a zarldmpa fényeinek ellen6rzése, majd a nyomdégombok
segitségével a tompitott és tdvolsagi fényszérdk ellenbérzése, fékberendezés
mukodtetésével a fékldmpa miikodésének ellen6rzése

e az irdnyjelz6 l[dmpak és az elakadasjelzés mikodése (mind a bal, mind pedig a jobb
oldali irdnyjelz6, illetve az elakaddsjelz6 bekapcsoldsa esetén is vilagit a visszajelz6
l[dmpa is)

e ataposégombbal a motoros csengd mikodtetése

e a vezet6filkevilagitas-kapcsold bekapcsoldsaval a vezetéfilke vilagitdsanak
ellen6rzése

e az utastéri vilagitas, lehetGség szerint alkonykapcsold mikodésének ellenérzése

e avezetdfiilke-szellGzés, és téli id6szakban a flités mikodésének ellenbrzése

o téliid6szakban az utastérf(ités mikoédésének ellenbrzése

e az ablakmosé berendezés mikodésének, mosdsprébaval az ablakmosd tartaly
feltoltottségének ellenbrzése, ablaktorld berendezés ellenérzése

o cellen6rizendd az ajtémikodtetés ,Kozponti” UGzemmoddja, az ajtok Uzemszerd
nyitddasa, zardddsa, az ajték zart allapotardl vald visszajelzés megléte

o cellen6rizend6 az ajtomikodtetés ,Egyedi” UGzemmddja, a leszdllasjelzd
nyomoégombok, kiilsé ajtényité nyomdgombok kiprébalasa, az ajték lzemszeri
nyitdddsa, zarddasa, az ajtok zart allapotardl valé visszajelzés megléte

e avezetdi utastdjékoztatds ellenbrzése a mliszerasztali mikrofonon keresztiil

e a FUTAR rendszer OBU berendezésének bedllitasa, kijelz6k, akusztikus tajékoztatds
ellen6rzése tarolt szoveg kivalasztasaval

e cellenGrizendd az utastéri vészjelz6 rendszer mikodése (a vészjelz6 nyomégomb
megnyomasakor a vezet6alldsban folyamatos hangjelzés szdl és vilagit a jelz6panel
LJarmlvezérlés” feliratu jelzésképe)

e avisszapillanté tikor bedllitdsa és tisztasaganak, rogzitettségének ellenbrzése.
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3.2 A jarmli vezetése

A jarmdatvételt kdvetben, ha a jarm( kifogdstalan allapotban van, megkezdhetd az lizemi
szolgalat. Az ajtokat az ,,Ajtozards” nyomogombbal be kell zarni. Ekkor a jelz6panelen az , Ajtdk
zarva" jelzés vilagit. A vezet6filkében taldlhatd nyomdgombokkal a sziikséges vilagitas,
szell6zés, flités bekapcsolandd. Az irdnyvaltd kapcsold megfelel6 irdanyban allasanak

ellen6rzése utan a jarmd a vezérl6kapcsoldval vezethet6.

3.2.1. Menet-lizem

A vezérl6kapcsold karjanak menetiizem irdnyba valé kimozditasaval beallithaté a kivant
indité gyorsulas. A vezérl6kapcsoldval folyamatosan lehet allitani az alapjel értékét. Ha a
vontatomotor-aram elér egy minimadlis értéket, feloldanak a rugder6-tarolés dobfékek
(rogzitofék), és a jarmd a bedllitott inditd gyorsuldssal, majd haldzati teljesitménykorlatozdassal
a vezérl6kapcsold mikodtetésének idejéig, vagy a jarmUvezérl6ben paraméterként beallitott
maximalis sebességig gyorsul. A vezérl6kapcsolo ,,0” allasaban a jarmii kifut, a jarmUvezérl6
berendezés fékkapcsolast hoz létre, a szaggatd pedig a vontatdmotorok el6gerjesztése, vagyis
féklizemi gyors felgerjedése érdekében 30 A vontatémotor-fékaramot tart fenn. (Ez az dram

féknyomatékot gyakorlatilag nem hoz létre.)

Amennyiben sziikséges az elektromos valtdk allitdsa, az menetre kapcsolassal, illetve a ,,Valtot
allit” nyomdégomb megnyomasaval is torténhet. Amikor a jarm{ aramszeddje megkdzeliti a
felsGvezetékre szerelt valtdallitd szanszerkezetet, meg kell nyomni a nyomdégombot. Ekkor a
jarmdvezérl§ berendezés, ha nincs a valté allitasahoz elegendé menetlizemi halézati aram,
akkor 3 masodpercig miikodteti a fék IGBT-t, hogy a valtéallitdshoz sziikséges halézati aramot

mdterhelésként létrehozza.

Abban az esetben, ha fékiizemben valtéallitdsra nincs sziikség, a ,Valtét nem allit”
nyomégomb megnyomasdval elkeriilhet6, hogy a visszatdpldlt aram a valtéallitd
szanszerkezeten keresztil a valtot atallitsa. A nyomégomb megnyomasakor a jarm(ivezérld és
a hajtasvezérl6 berendezés a nyomva tartds idejére féklizemben ellenallasféket vezérel, és igy

a haldzatba visszataplalt aram nem jut.
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3.2.2. Uzemifék-iizem

A vezérl6kapcsold karjanak fékezési-lizem iranyba valé kimozditasaval beallithaté Gzemi
fékezés esetén a kivant lassulas. A vezérl6kapcsoldval folyamatosan lehet allitani az alapjel
értékét. A jarmi 50%-os lassulasi igényig (50%-os Gzemi fékallasig) csak a hajtott forgévazak
generatoros fékjével fékez. 50 - 80 %-os lassuldsi igény esetén a futdé forgovazak tarcsas
fékjei fél fékerdvel (sorba kotve) mikodnek. A tarcsds fék mikodését a jelzGpanel lampaja
jelzi. igy gazdasagos fékezés valdsithaté meg oly médon, hogy a vezet6 a lehetSségekhez
képest ugy fékez, hogy a tarcsafék csak a jarm( megallitdsakor mikodjon. Ebben az esetben a
villamos berendezés a legtobb fékenergiadt képes a haldzatba visszataplalni, és a tarcsas fék

kopasa (fékbetét, tarcsa) a legkisebb mértékdi lesz.

3.2.3. Gyorsfék-lizem

A vezérl6kapcsold karjat a maximadlis lGzemi fékalldason tul egy pontozott alldsba huzva

maximalis fékerejl villamos- és tarcsas fék jon létre.

3.2.4. Vészfék-lizem

Vészfék-lizemben a hajtott forgdvazak a generatoros fékkel, a szabadonfuté forgdvazak pedig
maximalis erejli tarcsas fékkel (gyorsfék) vannak fékezve. Vészfék-lizemben mikdodnek a
forgovazak sinfékjei és a palyacsengd is. A kocsi vészfékezést hajt végre, ha a jarm(ivezets a
vezérl6kapcsolot vészfék-pozicidra huzza (pontozott allas a gyorsfék allas utan), illetve akkor
is, ha az utastéri vészfékkapcsoldt az utasok mukodtetik (ekdzben szirénazé hangjelzés is

szol).

3.2.5. Megallitéfék

Alacsony sebességnél (kb. 2-5 km/h) a hajtott forgdvazak generatoros fékezése hatastalanna
valik. Ezért a jarml megallitofékezését a jarmlivezérl6 berendezés a kivezérelt fékerd
figyelembevételével a tarcsas, illetve rugder6-tarolds fékek mikodtetésével atveszi a fékezést
a generatoros féktdl, majd megallitja a jarmdvet, és azt a rugders-tarolds fékek segitségével

allé helyzetben rogzitve tartja.
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3.2.6. A jarmii lizemeltetése soran fellép6 egyéb események

Ha a vezérl6kapcsold hatdsdra fékezés nem kovetkezne be, vagy vészhelyzetben a
jarmlvezetének menekiilnie kell, a mdszerasztalon elhelyezett ,Pdtvészfék” t6gomb
segitségével potvészfékezést lehet vezérelni. A potvészfékezést csak rendkivili esetben
szabad vezérelni, mert ilyenkor a jarm{ hajtott tengelyeinek csuszasvédelme nem mikodik

(keréklaposodas veszélye).
A jarm(ivezet6 egy taposopedal segitségével sziikség szerint miikddtetheti a sinfékezést.

Ha fékezéskor vagy vontataskor megszdlal a csuszas-/perdulésvédelmi berendezés szaggatott
hangjelzése, a hajtasvezérlé berendezések csdkkentik a voné- illetve fékezGerst Ugy, hogy a
csuszas/perdilés megsziinjon. Kerékcsuszas vagy -kiporgés esetén a jarm(ivezérl§ berendezés
automatikusan homokszérast vezérel. Ha a hangjelzés néhany masodpercen belil nem sz(inik
meg, célszer(i a kivezérelt menetdramot a vezérl6kapcsold segitségével csokkenteni, esetleg
a ,Homokszéré” nyomdgombbal homokszorast vezérelni, hogy a kerekek kdnnyebben
megtapadjanak. 50 %-os fékerGigény felett, cslszas esetén, a jarm(ivezérl§ berendezés

mUkodteti az adott forgdvaz sinfékjeit is.

Vészfékezés és potvészfékezés esetén a jarmivezérl6 berendezés a tapadasi tényez6 ndvelése

érdekében homokszorast vezérel.

Uzemifék-tizemben, a kontroller fékpoziciojatdl fiiggen, a villamosfék kiesésekor a
jarmlvezérl6 berendezés sinfékek bekapcsolasaval helyettesit6 fékezést vezérel.
Vészfék-lizemben a jarm(livezérl6 a kiesett villamosféket a dobfékek bekapcsoldsaval is

helyettesiti, melyet kb. 30 km/h sebességtél mikodtet.

Ha a jarm{ Uzemeltetése kdozben barmilyen hiba, esemény torténik, arrdl a jarmivezet6t
jelz6lampak informadljdk a 12 cellas jelz6panelen. A hibak részletesebb elemzése a

jarmivezérl6 berendezés altal miikodtetett jarmdallapot-kijelz6n keresztil torténhet.

3.3. A jarm(i rovid iddre valé elhagyasa (végallomas)

Amennyiben a végallomason a jarmdvezet6 révid idére elhagyja a jarmivet, gondoskodnia
kell arrél, hogy a tavolléte alatt is az utasok a jarm(ire, illetve a jarmdrdl fel- és leszallhassanak.
Amennyiben az idGjarasi viszonyok, vagy egyéb szabdlyozasok sziikségessé teszik, az ajtdkra
,Egyedi” izemmddban nyitasi engedélyt kell kiadni. Ha az ajtdk automatikus visszazarédasara
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nincs sziikség, akkor a végallomason a jarmU( Osszes ajtajat ,Kozponti” izemmaddban ki kell

nyitni.

Avezetl a jarmUivet akkor hagyhatja el, ha az iranyvaltd kapcsolot ,,0” dllasban a reteszkulccsal
lezarta, meggy6z6dott arrdl a jelz6panel jelzése alapjan, hogy a rugder6-tarolds dobfék
mikodik, illetve a vezet6filkét kulccsal bezarta. Ha a jarmUivon az utastéri vildgitds mikodott,
az az irdnyvalté kapcsolé ,,0” allasaban is tovabb mikodik, viszont a jarm( utastéri flitése az
iranyvaltd kapcsolé ezen allasaban nem lGzemel. A jarmlvezetd visszatérésekor a vezetéfiilke
nyitasa utan, az irdnyvaltd kapcsold megfelel6 irdanyba allitasaval a forgalmi szolgalatat

folytathatja.

3.4. Vezetofiilke-csere (visszafogas)

A megallast kdvetGen, amennyiben szikséges, a jarmU ajtajait ki kell nyitni, vagy nyitasi
engedélyt kell kiadni. Ha be volt kapcsolva, kikapcsolandé az iranyjelz6 vagy az elakadasjelzé.
Szlikség esetén a vezet6fiilke temperald flitése bekapcsolhaté. Az irdnyvaltd kapcsolét ,,0”
allasban a reteszkulccsal le kell zarni. A jelz6panel jelzése alapjan meg kell gy6z6dni arrél, hogy
a rugoer6-tarolds dobfék mikodik. A vezetéfiilke ajtajat kulccsal be kell zarni. A madsik
vezetbfiilke kinyitdsa és az irdnyvalté kapcsold kulcsos reteszelésének olddsa utan az
irdnyvaltéval izembe helyezhet6 a vezet6allas. Az esetlegesen sziikséges ajtdzaras vagy
vilagitasok bekapcsolasa utan, ha a jelzési rendszer hibat nem jelez, a vezérl6kapcsoldval

vezethetd a jarmdi.

3.5. A jarm(i lizemen kiviil helyezése (kocsiszinben)

Megallds utan, amennyiben be volt kapcsolva, ki kell kapcsolni a vezetéfilke-flitést
vagy-szell6zést, az utastéri fltést, az utastéri vilagitast, a visszapillantd tiikor és a homokszord
flitését, az ablaktorl6t. A ,Jobb elsé ajtényitds” nyomodgombbal a vezetéfiilke melletti ajtd
nyithatd. A ,Fékapcsold ki” nyomdgombbal ki kell kapcsolni a f6kapcsoldt. Az dramszedét az

”

,AramszedS le” nyomégomb megnyomdsaval le kell vezérelni. Az akkumuldtor az
»Akkumulator ki” nyomoégombbal kikapcsolhatd. Az iranyvaltd kapcsolét ,,0” allasban a jarmd
kulcsaval le kell zarni, a vezetdfilkét be kell zarni, majd a jarmirdl torténd leszallast kovetGen
az alvaz alatti rejtett nyomogomb tartds megnyomadsaval a nyitott jobb elsé ajté becsukhato,

és ezzel a folyamattal jarm( lezartnak tekinthetd.
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3.6. Csatolt lizem

Két KCSV-7 tipusu csuklds villamos a ,B” végiikkel Osszeforgatva mechanikusan és
elektromosan is Osszecsatolhatd. A mechanikus csatolokésziilék megegyezik az atalakitds
el6tti villamosok vondé- és litkoz6késziilékeivel. A jarmivek elektromos dsszekapcsoldsat uj,
58 polusu csatoldkésziilékkel lehet elvégezni. A csatoldkésziilék alléfeje a jarmivekre van
véglegesen felszerelve, mig a mozgdéfejek megfelel6 hosszusagl lengGkabelekkel vannak
Osszekotve, és a kocsiszinben tdrolanddk. A ,B” véglkkel Osszekapcsolt villamosokra a
mechanikus csatoldst kovet6en, kikapcsolt akkumulator mellett gyorsan felszerelheté a
mozgofejeket tartalmazé leng6 kdbel. A kabelt a felszerelés utan rogziteni kell. Az elektromos
csatldson egyik jarmdrél a masikra csak 24V-os vezérlési, jelzési jelek jutnak at. Az
utastdjékoztatd informacids és a hangositds-jelek kulon kdbelen tovabbitédnak. Ebbdl
kovetkezik, hogy az iker lizemben m(ikod6 szerelvény er6saramu aramelldtashoz mindkét
jarmiivon az aramszeddknek felvezérelt allapotban kell lennie. A csatolt jarm(ivek az Gizembe
helyezett vezet6filkébsl az egyedi villamossal azonos mddon vezetheték. Hiba vagy
rendellenesség esetén a jelz6panelen ldmpa jelzi, hogy az a sajat vagy a csatolt jarm(ivon
lépett-e fel. A csatoldkésziilék szétszakadasa esetén a csatolt jarmii a dobfékek, tarcsafékek
és sinfékek mikodtetésével (potvészfékezés)befékez, mig a vezérld jarmu jarm(vezérl6

berendezése a szirénaval és a jelz6panel villogd jelzésével figyelmezteti a vezet6t a szakadasra.

ELLENORZO KERDESEK

1. Melyik az a jelzéskép, amelynek menetkézben lizemszerien vildgitania kell a
mdiszerasztalon taldlhato jelz6tdbldn?

Milyen kezelGszervek taldlhatok a mlszerasztal alatti Iabtarton?

Milyen feltételek megléte esetén tudja a jarm( dramszeddjét felvezérelni?

A vezetdfiilkében milyen tartozékok megléte esetén lehet a jarm(ivel forgalomba dllni?

Lk LN

Hogyan ellenérzi az akkumuldtor, illetve téltéberendezésének lizemképességét?

JEGYZET
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4.2. A FOARAMKORI RAJZ ROVIDITESEINEK MAGYARAZATA
A KCSV-7 tipusu villamos féaramkori berendezései
ASZ |aramszedd MV1 | haldzati aram mérévaltd
BS |biztositd (600V segédiizem) MV2 [ haldzati feszliltség mérdvaltd
BT |biztosito (kondenzatortoltés) MV3 | segédiizemi dram mérévaltéd
CAC |,A” és,,C” kocsi csatlakozd MVA | armatura dram mérdévalté
CBC |,B” és,C” kocsi csatlakozd MVF | kondenzator fesziiltség mérdvaltod
CEG | kondenzator MVG | gerjeszt6aram mérévalto
DA [armaturakori szabadonfut6 dioda |RC | zavarsz(ir6 kondenzator
DEF | el6tétfékellendllds didda RF zavarsz(rd fojté
DEG | el6gerjeszt6 didda SZB |szaggatd berendezés
DF |fékellenallds szabadonfuto didda TE irdnyvalto tirisztor "el6re"
DG |gerjeszt6kori szabadonfuté didda |TEF |el6tét fék IGBT
FB |foldel6 berendezés TF tulfesziltség levezetd
FK [fékapcsold TFE |fékellenallas IGBT
HC [kondenzator telep TFO |f6 szaggatd IGBT
HF | haldzati fojto TH |irdanyvalto tirisztor "hatra"
IH |[irdanyvaltd hid TM | mez6gyengité tirisztor
KEG | el6gerjeszt6é kontaktor UC |ellendllds
KSF | fék- és sontkontaktor UEF [el6tét fékellenallas
KH | haldzati kontaktor UEG |elGgerjeszt6 ellendllas
KM | menetlizemi kontaktor UF [fékellenallas
KMEF | f6aramkéri kontaktor UN [foldel§ ellenallas
KT |kondenzatort6lt6 kontaktor US [3allandd sontellenallas
MF | motorkdri simitd fojto UT |kondenzatortoltd ellenallas
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4.3. MODULZARO ELLENORZO KERDESEK

4.3.1. Berendezések elhelyezkedése a jarmiivon, berendezések kezelése
1. Mi a homokszéré feladata? Hogyan mikodik a homokszéré és hol taldlhatdk a

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

homokszéroétartalyok? (2.3.4., 2.1.1.)

Milyen berendezéseken keresztll zarédik a vontatdmotorok aramkdére? Ismertesse az
egyes berendezések feladatat! (1.2.,4.1.,4.2.)

Ismertesse a fékapcsold feladatat, kezelését! Ha a f6kapcsolé tuldram hatasara
kikapcsolt, hogyan tudja oldani a fGkapcsolo reteszeltségét? (1.2.2.,2.4.1.2.)
Ismertesse a tarcsafék mikodési elvét és mikodését! Mirdl lehet felismerni a tarcsafék
miikddését? (1.3.1.2.,1.3.2.1., 2.1.4.)

Mire szolgdl a vezet6fiilke-oszloppanelen elhelyezett ,Selejtez6” kapcsold és
,Szlikséglizem” kapcsold? Milyen hatdssal van a jarm( menet- illetve féklizemére?
(2.2.4.)

Ismertesse az aramszedd feladatat, kialakitasat, kezelését! (1.2.1., 2.2.3.1.)
Ismertesse, hogy szerelvényszakadas esetén milyen berendezések I[épnek miikodésbe,
és mirdl ismeri fel ezt a jelenséget a jarm(ivezetd! (1.3.2.5., 2.2.5.5.)

Ismertesse a vontatdmotorok aramkorében taldlhaté tuldaramvédd berendezések
feladatat, mikodését és kezelését! (1.2.2.,1.4.2.)

Hogyan torténik a vontatdmotorok forgdsi irdnyanak, ezaltal a jarm{ haladasi
iranyanak meghatdarozdasa? (1.2.3.,2.2.2.2.)

Hogyan torténik a vontatdmotorok menet-, illetve féklizembe torténé kapcsolasa?
Hogyan torténik a jarmd gyorsitasa, illetve fékezése? (3.2., 1.2.4.1.,1.2.4.2.)
Ismertesse a csuszas- és perdilésvédelmi berendezés miikodésének hatasat! Mirdl
lehet felismerni a csuszads- és perdilésvédelmi berendezés miikodését? (2.3.4.,
2.2.5.2.,,3.2.6.)

Ismertesse a vezérlGkapcsolo feladatat, kezelését! (1.4.1.)

Hogyan tudja mikodtetni a jarmdvon [évé kiilonbozd fékberendezéseket? (1.3.)
Ismertesse a rugder6-tarolds fék mikodési elvét és miikddtetését! Mirdl lehet
felismerni a rugéer6-tarolds fék mikodését? (1.3.1.4., 2.1.4.)

Ismertesse a sinfék mikodési elvét és miikodtetését! Mirdl lehet felismerni a sinfék
mikodését? (1.3.1.3.,1.3.2.7.)

Milyen mddon tudja a jarm(ivezet6 oldani a helytelen mikodésbdl, illetve
meghibasodasbdl szarmazé elektromos reteszeltséget (kiilonbozé szintli védelmet)?
(2.4.1.)
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

P w N Pe

Ismertesse a potvészfék szerepét! Mikodtetésének milyen hatasa van? (1.3.2.5.)
Ismertesse az akkumulator, illetve toltGberendezésének feladatat, mikodését és
kezelését! Hogyan ellenérzi az akkumulator, illetve tolt6berendezésének
Uzemképességét? (2.1.3.,2.3.1.1.)

Ismertesse az utastéri flités, a pdaramentesit6, a homokszorofiités és tlikorflités
feladatat és kezelését! (2.3.1.,4.4.4.)

Ismertesse a valtdallitd és valto-nem-allitd kapcsold feladatat, illetve mikodtetésének
hatasat! (2.1.1., 2.3.1.3.)

Ismertesse az ajtok és az indulasjelzé berendezés miikodését, kezelését! (2.3.3.)
Ismertesse az ajtéknal 1évé kozbezdras elleni védelem mikodését! Hogyan tudja
befolyasolni ennek mlkodését? Hogyan tudja a hibas ajtot leselejtezni? Mire szolgal a
vezeté6filkében 1évé ,Szikséglizem” kapcsold? (2.3.3., 2.4.5.)

Ismertesse a jarmd vilagitdsanak mikodését, kezelését! (2.3.2.)

Ismertesse az iranyjelz6, a vészjelz és a palyacsengé mikodését, kezelését! (2.3.6.,
2.2.8.2,2.3.5)

Ismertesse a miiszerasztalon Iévé kezel6szerveket! (2.1.)

Milyen mveleteket kell elvégezni visszafogaskor? (3.4.)

4.3.2. Vezetéstechnikai ismeretek, vezetési és miikodtetési

sajatossagok

Mire szolgal az oszloppanelen taldlhatd ,,Regisztralas” kapcsolé? (2.2.4.)

Mely berendezés latja el a jarm{( f6 felligyeleti és vezérls feladatait? (1.4.1., 1.4.2.)
Milyen érzékelhetd alldsai vannak a vezérl6kapcsolénak? (1.4.1.)

Melyik az a jelzéskép, amelynek menetkdzben (zemszerlien vilagitania kell a
mUszerasztalon taldlhato jelz6tablan? (2.1.4.)

A ,Selejtezés” kapcsoldt ,uzem” allasbdl ,selejtezés” allasba kapcsoljuk az egyik
vezetGfilkében. Mekkora értékre korlatozza a jarmd végsebességét a masik kocsirész
hajtasvezérl6 berendezése? (2.2.4.)

Hol talalhaté a vezet6fiilkében az egyedi ajtdnyitas bedllitasdhoz szlikséges kapcsold?
(2.1.2)

Mi tajékoztatja a jarmUvezet6t a csuszas- és perdiilésvédelmi berendezés mikédésbe
lépésérdl? (2.2.5.2.)

Milyen kezelGszervek taldlhaték a miszerasztal alatti [abtarton? (2.2.6.)
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9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

A potvészfék ttégombbal végrehajtott potvészfékezést hogyan tudja oldani a jarmd
vezetdje? (2.1.2.)

Mire szolgal az oszloppanelen elhelyezett ,Szlikséglizem” kapcsold? (2.2.4.)

Milyen médon lehet hajtdscsoportot (motorpart) selejtezni? (2.4.2.)

Mi a jarmUvezet6 teenddje, ha menet kdzben hajtasvezérlG-hibat észlel? (2.4.1.)
Van-e kilonbség a jarm{ mikodésében, illetve a hiba elhdritdsdban akkor, ha a
hajtasvezérls hibajelzé lampa szaggatottan, vagy folyamatosan vilagit? (2.1.4.)

Mi torténik Gzemi fékezés kozben, a villamosfék kimaradasakor? (1.3.2.)

Mi az ajté oldalvalaszté kapcsold feladata? (2.1.2.)

Mire szolgal a kulcsos biztonsagi zar? (2.2.2.1.)

Hogyan allitja be a vontatémotorokra juté fesziiltséget az egyendramu szaggatd
berendezés? (1.2.4.)

Mit neveziink helyettesité fékezésnek? (1.3.2.)

A jarm( Gzemi fékezésekor melyik forgovazban lévé vasuti kerékpdarokat fékezzik?
(1.3.2.1)

Hogyan értesl a jarmdvezetd arrdl, hogy a villamoson miikédésbe lépett a sinfék?
(1.3.2.7)

JEGYZET
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