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Kedves Tanulo! Ez a jegyzet a BKV Zrt. jarmUvezetd-tanuldi részére, a Tatra TS5C5K2 tipusu
villamos tipusismereti képzéséhez készilt azzal a szandékkal, hogy az érai bemutatason
tdl a tipusvizsgara valo 6nallo felkészilest segitse, valamint a torzsanyagot kiegészitve
tovabbi ismereteket adjon at a jarmU kezelésével, vezetésével és a hibaelharitassal
kapcsolatban.

Annak érdekében, hogy e jegyzet tartalma mindig aktualis és pontos maradhasson, a
jegyzetben talalt hibakkal, elavult informacidkkal kapcsolatos, a szerzé részére a
holloa@bkv.hu cimre megkulddtt minden visszajelzést kdszdnettel fogadunk.

A torzsanyagban a lényeget — a késébbi tajékozodast eldsegitendd — félkdvér betlkkel
kiemeltuk.

A torzsanyaghoz kozvetlenlil nem tartozdé, de a jarm( kezelésére vonatkozd kiegészitd
ismereteket szlrke hatter( részekbe foglaltuk.

A képzés elméleti o6rain hasznalt diasorokat, tovabba a megértést és
E E a tanulast segitd képeket, videdkat az oktatas.bkv.hu cimen elérhetd
o

e-learning fellleten, a Tatra T5C5K2 nev( kurzusban gyUjtottik
Ossze.
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1 Bevezetés

Az 1970-es évek végére egyre nagyobb sziikség mutatkozott a BKV villamos-
jarmaallomanyanak boévitésére, a régi jarmivek selejtezésére, Uj villamosok beszerzésére.
A févaros akkori vezetése, a csehszlovak CKD gyar altal fejlesztett, kifejezetten a
budapesti igényekre tervezett Tatra T5C5 tipusu villamosa mellett dontott. A T5C5
és 2,5 m széles (5 deciméterrel haladja meg a 2 métert). 1978-ra elkészilt az elsd két
prototipus jarm0, melyek 8011-8012-es palyaszamokkal kezdték meg pragai
tesztlizemuket. Még az év végén Budapestre érkeztek a kocsik, és megkaptak jelenlegi
4000-4001-es palyaszamukat.

1980-ban 170 db T5C5 tipusu, sorozatgyartasban késziilt villamos érkezett, 4002-4171
palyaszamokkal. Utasforgalomban elséként az 59-es viszonylaton kozlekedett az j tipus,
de még ebben az évben megjelent a 61-es, valamint a 12-es, 14-es és 18-as vonalakon
is. 1984-ben Ujabb 150 db kocsi érkezett a tipusbdl, 4200-4349 palyaszamokkal. Az
immar 322 kocsis T5C5 allomany a Tatrak fogadasara atépitett és feldjitott Szépilona,
Obuda, Baross, Angyalféld és Budafok kocsiszinekbe keriilt. Az 1996-ban megsz(int
Obuda, valamint a korszer(i CAF jarmlvek fogadasara éatépitett Budafok kocsiszin
kivételével a mai napig ezek a telephelyek végzik a Tatra villamosok karbantartasat,
Uzemeltetését.

1984-ben a 4121-es, 1986-ban pedig a 4222-es palyaszamu kocsik sulyosabb balesetet
szenvedtek. Vazsérilés miatt ezek a jarmulvek utasforgalomban tébbé nem vehettek
reszt, ezért a jarmUvezetok oktatasa céljabol tanuldvillamost alakitottak ki beldlik, 7680-
7681-es palyaszammal. Ez a szerelvény a mai napig tzemkepes, hasznalatban van.

1997-ben kisérleti jelleggel két hagyomanyos T5C5 tipusd villamost egyedi
ajtomikodtetéssel szereltek fel. Ajtdmukodtetés szempontjabol a 4165-4169-es
palyaszamu szerelvény a mai korszer(ibb tipusvaltozatok el6djének tekinthetd. Az egyedi
ajtovezérlés a 2000-es években megsziintetésre kerilt ezen a szerelvényen.

Ezeket a kisebb mddositasokat leszamitva a 2000-es évek elejéig a T5C5 allomany
muUszaki tartalma valtozatlan volt. Ekkor azonban néhany jarmi( korszerUsitésérdl
szlletett dontés. 2003-ban elkeszilt az els6 korszerUsitett szerelvény, mely a T5C5K
tipusjelzést kapta. Ezt a kettét tovabbi 78 db villamos korszerUsitése kovette, melyek
Uzemeltetését Szépilona kocsiszin végezte. Az értékndvelé korszer(sités talan
legfontosabb Ujitasa az egyendaramu szaggatos hajtasvezérlés volt, mely lehetévé tette a
fekizemi villamosenergia felsévezetékbe torténd visszataplalasat. Ezen tul szamos
Ujdonsag fogadta a jarmUvezet6t és az utasokat is, megujult az utastér és a vezetofiilke
is, a jarmU intelligens ajtovezérlé6 rendszert kapott, elektronikus utastajékoztatast,
motoros aramszedd-mukodtetést stb.

2010-2014 kozott ezek a TSC5K jarmUvek feltjitason estek at, mely soran kiépitésre kerdlt
az infras ajtézaras lehetdsége. Egy tovabbi, fékaramkort is érinté modositas miatt ez a 80
db jarm( T5C5K2 tipusjelzést kapott.



2014-ben a 4042-4043 palyaszamu szerelvény baleset kovetkeztében kiégett, a selejtezés
helyett azonban az értéknovel6 felljitas, korszerUsités mellett dontottek. A szerelvény
ugyancsak T5C5K2 tipusjelzést kapott, de a korszerUsités soran a korabbi 80 kocsihoz
képest tovabbi Ujdonsagok jelentek meg, tébbek kézdtt a CAN-buszos' jarmiivezérlés és
ajtovezérlés, valamint a BKK eldirasainak megfeleld, modositott jarmarculat. A 2020-as
évek elejéig tovabbi 220 db T5C5 tipusu villamos korszerUsitése tortént meg. A
korszerUsités 2023 végére — 302 db korszerUsitett jarmUvel — lezarult.

Az évek mdultaval szamtalan kilonféle modositas, miszaki Ujitas keriilt bevezetésre a
T5C5K2 kocsipark egy részén vagy egészén, példaul a LED-es utastér-vilagitas, fényszoro,
zarlampak, ajtévésznyitd és jarmlvezetdéi klimaberendezés. Minthogy ekkora
darabszamud jarmaallomany esetében mind a féjavitdsok, mind az ettdél fliggetlen
fejlesztések akar évekig elhuzodnak, a tipusazonos kocsik kozott kisebb-nagyobb
eltérések mindmaig el6fordulnak. E jegyzetben a folyamatban levé miszaki Ujitasokkal
kapcsolatos ismereteket is szerepeltetjik.

' CAN-busz: az angol Controller Area Network kifejezés roviditése. Kommunikaciés szabvany,
segitségével a halozat eszkdzei kdzponti szamitdgép nélkil képesek kommunikalni egymassal.
(lasd még: 8.3.1)



2 Altalanos jarmiiszerkezet

A jarma sinen valé gordulését kocsinként négy hajtott és fékezett vasuti kerékpar teszi
lehetévé. A kerékparok és a vontatomotorok egyarant a kocsi két forgdvazanak részét
képezik. A forgovazak a szekrényvazas (6nhordd) kialakitasu kocsiszekrényrél lenyuld
kiralycsapokon képesek elfordulni. A kocsiszekrény két oldalan 3-3 kettds ranc kialakitasu
utasajté talalhato. A jarmivon egy vezetodfiilke keriilt kialakitasra, a kocsi ,A” végén, ezért
a T5C5K2 tipus kétiranyu forgalomban legalabb kétkocsis szerelvényként Gizemeltethetd.
A kocsik mindkét végén mechanikus és elektromos csatlasszerkezet is talalhatd, utobbi a
600 voltos nagyfesziltségu, illetve a 24 voltos kisfeszliltségu érintkezdket is tartalmazza.
Ezen tulmenden a kocsik kozott az elektromos csatlast kiegészitd, 18 pdlusu lengdkabel
biztositja a kapcsolatot, melyen a CAN-halézat és a FUTAR-rendszer egyes berendezései
kommunikalnak. Az aramszedd a vezet6filkéhez kdzelebbi, ,A" forgévaz kiralycsapja
felett, a jarm(tetdn talalhato. Egy aramszedoérdl legfeljebb két kocsi er6saramu taplalasa
biztosithato. A jarmivezérld szoftver sajatossagai miatt lGzemszerlen, elektromosan
csatolva legfeljebb négykocsis szerelvény alakithatd ki. Tébbkocsis szerelvényen az
aramszeddk tetszéleges kombinaciéban hasznalhatok, amennyiben minden kocsi
er6saramu ellatasa biztositva van, azonban az aramszeddk hasznalatat tovabbi utasitasok
szabalyozzak. A jarmU altalanos adatait az alabbi tablazat tartalmazza.

Kocsi teljes hossza (Utkdzdk kdzott) 15 640 mm
Kocsiszekrény hossza 14 700 mm
Kocsiszekrény szélessége 2 500 mm
Kiralycsaptav 6 700 mm
Tengelytav (forgovazon beliil) 1900 mm
Padlémagassag 900 mm
Sajat tdmeg 18,5t
Legkisebb jarhatd ivsugar 20m
Névleges halozati feszlltség 600 VDC
Motorteljesitmény 4 x 45 kW
Megengedett maximalis sebesség 50 km/h
Indité gyorsulas (névleges terheléssel) 1,3 m/s?
Uzemi féklassulas (névleges terheléssel) 1,3 m/s?
Féklassulas vészfékezéskor 3,1 m/s?
Legnagyobb bejarhat6é emelkedé 60 %o
Osszes féréhely 100 4
Uléhelyek szama 26
Alléhelyek szama 74

2.1. tablazat: a jarmda dltaldnos adatai

A kovetkezbkben a jarmu altalanos felépitését, valamint a fobb szerkezeti egységek

kialakitasat, mikodését vesszik sorra.
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2.1

Forgovaz
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2.2. abra: forgévaz

A kocsiszekrény a két
forgévazon tamaszkodik,
ezek jelolése a
jarmGvégek jeloléséhez
igazodva ,A" és ,B". A
forgovaz fétartdja két ,L”
alaku részbdl all, melyek a

csatlakozasi pontok
mentén (2.1. abra, 2)
térbeli elfordulasra
alkalmasak. A négy kerék
ennek kdszonhetden
kdvetni tudja a palya
siktorzulasait, ezért a
forgovazat terepjaro

kialakitasunak nevezzik.
A hossztartdkon kaptak
helyet a rugder6-tarolds

kialakitasu,
elektromagneses oldasu
rogzitéfékmagnesek (4).
A sinféktorzsek szintén a
hossztartokra vannak
felfiggesztve. A
vontatomotorokat (5) a

motortarté gerendak rogzitik. A motorok dobjara illeszkednek a kiilsépofas dobfék (13)
fékbetétjei. A motor tengelyét (14) a kardantengely (15) koti 6ssze a vasuti kerékpar

I | I ] i L L]
. NN
N & ‘r ?' _,“ =

2.1. dbra: a vasuti kerékpadr csétengelyének szerkezeti rajza
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részét képezo, hajtomiolajjal toltétt hajtashazzal (6), melyben a két, kipos fogaskerék
biztositja a motor és a kerékpar egymasra merdleges forgastengelye kozotti kapcsolatot.

A keréktarcsak és a (630-690 mm atmérdja) kerékabroncsok kozott a rezgés- és
zajcsOkkentés érdekében gumibetét talalhatd, melyeket a kerekek belsé oldalan réz
atvezetdszalagok hidalnak at az aramvezetés céljabdl. A keréktarcsak a csapagyazott (8)
kialakitasu csétengelyben (7) taladlhato valddi tengely végére vannak felsajtolva. A jarmu
elektromos  berendezéseinek negativ  polusat  jelentd  foldeldvezetékek a
kerékpartengelyhez a foéldel6berendezésen (17) keresztil kapcsolodnak. A kocsi A"
végétdl szamozott |. és Ill. kerékpar bal tengelyvégére rogzitve talalhatok a
sebességjeladdk.

A forgovazkerethez kapcsolddnak a kocsiszekrény
rugdzasat biztosité kombinalt acél- és gumirugdk
(11). A rugdkon tadmaszkodik a himbagerenda
(10), melyet a két végén, azaz a forgovaz két
oldalan az olajos kialakitasu lengéscsillapitok
kapcsolnak  6ssze a  forgovazkerettel. A
himbagerenda kdzepén talalhatd a
kirdlycsappersely, melybe a  kocsiszekrény
alvazarél lenyuld, kupos kialakitasu kiralycsap
belell, e mentén képes a forgdvaz a kocsiszekrény
alatt elfordulni.

2.3. dbra: rugézds és lengéscsillapitds

2.2 Alvaz

A jarm0 hegesztéssel illesztett elemekbdl alld kocsiszekrényével egy szerkezeti egységet
alkoto alvazan szamos fontos elektromos berendezés talalhato. Az ,A" végtdl indulva
rendre:

e A" végivono- és Utkdzokészilek

e 2 db motoros palyacsengd

e kalorifer fUtdszalai és ventilatora

e A" és ,B" végi csatlashoz tartozo csatlaskontaktorok

e vonali fékontaktor és maximalrelé

e A" forgovaz

e bal els6 oldalszekrény (utastér-vilagitas, statikus atalakito, kalorifer és utastérfatés
kontaktorai, halézati feszliltségméro)

o elsé kozépszekrény (allando és kapcsolhatd sontellenallasok, sdntkontaktorok,
JVN3-4 egységek, motorkori arammérodk, zavarsz(iré kondenzator)

e jobb els6 oldalszekrény (iranyvaltéhenger, téltéaramkor, haldzati kontaktor)

o kozépsd késziilékszekrény (haldzati és motorkdri fojtotekercsek)

e szaggatoberendezés, szaggatdventilator

e statikus atalakito (bal hatso oldalszekrény helyén)

12



e hatsé  kozépszekrény  (menet- és  fékkontaktorok,  fékel6gerjesztés,
kondenzatorfesziltség-mérd,  zavarsziré  kondenzator,  radidfrekvencias
fojtotekercs)

e jobb hats6 oldalszekrény (homokszord, rogzitéfékoldas, sinfék  és
aramszeddmukodtetés kontaktorai, rogzitéfék szakaszbiztositodi)

e B"forgdvaz

e akkumulator (utastér padldlemeze feldl kozelithetd meg)

e akkumulator-fékapcsold szekrénye

e ,B"végivonod- és uitkdzokészilék.

2.3 Kocsiszekrény, utastér, vezetoéfiilke

A kocsiszekrény kilsé oldalan, a kocsi mindkét végén megtaldlhatok a
csoportlampatestek (féklampa, zarlampa, iranyjelzd), fényszérék azonban csak az A"
végen kerultek kialakitasra. Egy-egy iranyjelzé lampa a kocsiszekrény jobb és bal oldalan
is elhelyezésre keriilt az ablakok kozott. A kocsiszekrény két oldalan, szimmetrikusan
elhelyezve talalhatdk az utasajtdk, melyeket az ,A” végtél kezdve szamozunk 1-tdl 6-ig,
bal oldalon a paratlan, jobb oldalon a paros szamokkal. Az ajtok mellett kaptak helyet a
felszallasjelz6 gombok. Az ajtok kozott két-két osztott, oldaliranyban elhizhatd
Uvegekbdl allo ablak talalhato. A kocsi végein nagy, sik fellletl szélvéddk keriltek
kiépitésre. Ugyanitt, de a kocsiszekrény oldalanak sikjaban oldalanként egy-egy
trapézalaku oldalablak talalhaté, melyek az ,A” végen nyithatdk. A jarm( hatdsagi jelzését
képezd palyaszamok a két végen, valamint a kdzépsé ajtok felett lathatok.

Az utastérben 26 db utasulés kerilt kialakitasra, kiilonféle elrendezésben. A megfelel6
Ulések alatt, kocsinként Osszesen négy homoktartaly talalhato, melyek az dléslap
felnyitasa utan kézzel, zsakbdl tolthetok. A 2-és és 4-es ajtdk kozotti tilések alatt talalhato
a jarmutartozékokat tartalmazo szekrény is. Az utasteret 14 hagyomanyos vagy LED-es
fénycso vilagitia meg. A kozépsod ajtok mellett talalhatok az oldalkijelzok, koztik az
utastérben pedig a kétoldalu beltéri kijelz6. A jarm(G Utvonalarol tajékoztatd
homlokkijelz6 az ,A" vegi szélvéd6 mogott talalhato. A vilagitotestek kozott talalhatd
ajtoparonként egy-egy utastajékoztatd hangszord is. Az utastérben csdkorlatok és az
azokra rogzitett lengbékapaszkoddk szolgaljak az allé utasok biztonsagat. Ajtéparonként
egy-egy elektronikus jegykezeld készulék talalhatd a csdkorlatokra rogzitve. Ugyancsak
a korlatokon, az utasajtok mellett talalhatok a leszallasjelz6 gombok. Babakocsi
szallitasara alkalmas hely a 3-as ajtd mellett, kerékpar szallitasara alkalmas hely pedig a
.B" végi elektronikaszekrény el6tt kerllt kialakitasra. Az utastérben a mennyezeten
taldlhaték az utastéri kamerak, valamint az aramszedd alatt a kézi hajtokar
mukddtetonyilasa.

A jarma ,A" vegén talalhato a sotetitett plexibol allo, zart paravannal levalasztott
vezetofilke. A filke mennyezetén talalhato a fokapcsolo és a segédhenger, valamint a
nagyfesziltségl segédizemi aramkoroket védod automatakat tartalmazd erésaramu
automataszekrény. A szélvédénél kapott helyet a homlokkijelzé, melynek fiilke fel&li
oldalan talalhatd a vezetdtéri hangszord, valamint a klimaberendezés kezel6feliilete. A
kijelz6 alatt talalhaté a lehuzhatd arnyékolévaszon. A kocsiszekrény kiilsé oldalara
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rogzitett, fthetd visszapillanto tukrok a flilkébol konnyen elérheték és behajthatok. A
fulke kozepén, a padlora rogzitve talalhatd a kompresszorral emelheté vezetéiilés, alatta
pedig a tlGzoltd készilék. Az ilés elott kerlt kialakitasra a mdszerpult. Attol balra
talalhatd az iranyvaltd kapcsolo, a vezérlokapcsolo, a kalorifer légtereld lemezeinek
allitokapcsoloi és a jarmivezetéi mikrofon, lent a padlénal pedig az ablakmoso tartaly.
Jobb oldalon lent kapott helyet a jarma kisfesziltségli segédiizemi berendezéseinek
tobbségét biztositd kismegszakitokat tartalmazé automataszekrény. Jobb oldalon feldl
talalhat6 az elsésegélydoboz. A fiilkeajtéra erdsitve érheto el a valtdvas és az aramszedo
kézi hajtokarja. A fllkeajto kivilrél egységkulccsal, belilrél pedig a rigli raforditasaval
zarhato. A fiilkeajton talalhato a lenyithat6 jegykiaddablak is.

2.4 Jarmiuteto berendezései

Magaspadlos jarm( lévén a jarmiteton nem sok berendezés talalhato. Az ,A" vég feldl
haladva a tetéberendezések rendre:

e zaszlotartdk, ereszcsatornak

e GSM- és GPS antennak

e fokapcsolo és segédhenger (mennyezetbe sillyesztve)
e a fulkeklima két egysége

e fobiztositd és csatlasbiztosito készilékszekrénye
e tulfesziltség-levezetd

e motoros mikodtetési aramszedé

o fékel6tét-ellenallas

o fékellenallas(ok)

e ellenallasmezoket takar6 bastyalemezek

e tetojardak

2.5 Vono- és iitkozokesziilék, szerelvényképzés

A kocsiszekrény két végén, az alvazra erésitve kapott helyet a félautomata muikodésu,
4 5 3 kozponti vono- és

utkozokészulék. A kocsik

kozotti mechanikus  kapcsolat
létrehozasaért felelds,
Scharfenberg tipusu
mechanikus csatlasfej (2.5. abra,
2) a vonorudhoz )
szegecseléssel van rogzitve. Az
elektromos csatlasfej (3) — mely
tartalmazza az  erésaramu
érintkezdket, a 24 voltos
segédiizemi aramkorok
érintkezoit, valamint a fék- és
zarlampak  kocsik  kozotti
2.4. dbra: voné- és (itkozékésztilék (ESW) kapcsolasaért és a
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szerelvényosszeallitas felismeréséért felelés bakelitkapcsoldkat — a mechanikus fejen
kerllt rogzitésre. A vonorad masik végén az erdket csillapitdé gumirugdk (4) talalhatok. A
vonokésziilék az alvazhoz csapszeg segitségével van rogzitve, mely mentén a
vonokésziilék oldalirdanyu elfordulasra alkalmas. A balesetek elkeriilése érdekében a
vonokésziiléket a szerelvény két végén a kitdmasztdriddal és annak csapjaba akasztott
biztositoszeggel kell régziteni. A vonorudat a vonorugok (10) tdmasztjak alulrol. A vond-
és Utkozokeésziilék magassaga szilikség szerint a csavarorsds emeldszerkezettel (11)
allithato.

A szerelvényképzésrol, csatolasrol kilon fejezetben lesz szo.
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3 Foaramkori berendezések

Féaramkor alatt mindazon aramkori elemek 0Osszességét értjik, melyek a jarmu
mozgasahoz kozvetlenll szlikségesek. Ez gyakorlatilag a vontatomotorok aramkorét
jelenti. Minden tovabbi elektromos berendezést segédiizemnek neveziink, fliggetlendl
attol, hogy 600 V halozati fesziiltségrél vagy 24 V kisfesziltségrél Gzemel.
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3.1. dbra: fé6dramkéri kapcsoldsi rajz

3.1 Aramszedé

A jarmU nagyfesziltségl berendezéseinek 600 V egyenfesziiltséggel torténd ellatasat az
ollés (pantograf) kialakitasu aramszedé biztositja, mely a jarmUGteton, az ,A” forgévaz
felett kerult elhelyezésre. Az aramszed6 a foldelt kocsiszekrénytdl porcelanszigetelokkel
(3.2. abra, 4) van elektromosan elvalasztva. Az aramszed6 karjai (1) kézotti csuklopontok
rosszul vezetik az aramot, emiatt flexibilis rézszalagokkal vannak athidalva. Az
aramszedoOkarokat két csavarrugd (8) fesziti felfelé. A rugderd ellenében 24 V
fesziiltségrol taplalt motorral, tavmuUkodtetéssel le-, illetve felvezérelhetd. A motor
meghibasodasa esetén lehetéség van az utastérbdl kézi hajtokar segitségével is a kivant
iranyba mozditani az aramszedét. Az aramszedd karjait Uzemszer( allapotban a
mechanikusan megfelelé mértékben meggyengitett torovillak (5) tartjak szimmetrikus
helyzetben. Amennyiben az dramszed6t a jarmi hossztengelyével parhuzamosan tulzott
er6hatasok érik, a tordvillak megnyilnak, esetleg elgdrbilnek, ezaltal az aramszedd
osszecsuklik, elddl. Bar a toroévillakat ilyenkor cserélni kell, szerencsés helyzetben az
aramszedd tobbi része, a jarmutetdn lévé egyéb berendezések, valamint a felsévezeték
sem rongalodik meg. Az aramszedd felsé karjaihoz a paletta (6) csatlakozik, mely
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rugdzott himbaszerkezetld kialakitasanak koszonhetéen képes a munkavezeték
egyenetlenségeit a jarmd nagyobb sebessége esetén is kdvetni, biztositva ezzel a jarm(
folyamatos aramellatasat. A paletta felsé részén szénbdl késziilt cstszobetétek (7)
talalhatok, melyek jol vezetik az aramot, a rézhez képest viszont puhabbak, ezért a
munkavezeték és a szénbetétek menet kdzbeni surlddasakor a konnyen cserélhetd
szénbetétek fognak kopni. A csiszobetétek a lefutoszarvakban folytatédnak, melyek
feladata megakadalyozni, hogy a munkavezeték rendellenes esetben a paletta ala
befusson, beakadjon, ezzel kart téve az aramszeddben és a felsévezetékben.

3.2. dbra: ollés aramszedé

Az dramszedo6tdl a jarml elektromos berendezései felé az aram szigetelt kabeleken
keresztil jut el.

Az aramszed6 Gzemszer(l mukoddtetése motorosan torténik a vezetéfiilkében talalhato
kezelészervekrél. A mulszerpult bal oldalan talalhatdé az aramszedo
tavvezérlésére szolgaldé feher szin(, Ontartd kialakitasi nyomégomb,
melyen az aramszedé piktogramja lathatd. Csak az aktiv fiilkében? levé
gomb muUkddtetése hatasos. Kikapcsolt allapotaban a szerelvény Osszes
aramszeddjét levezéreljik, bekapcsolt allapotaban pedig az energiaellato

kocsikon?® vezéreljiik fel. A gomb visszajelz6 fénye az aktiv vezetéfiilkében az dramszeddk

vegallasarol is tajékoztatast ad.

Az dramszedégomb lampajanak jelzései:

e nem vilagit: az energiaellatd kocsik aramszeddi alsé végallasban vannak

e villog: a szerelvény egy vagy tobb aramszeddje nincs végallasban (pl. mozog)

e folyamatos fénnyel vilagit: a szerelvény energiaellaté kocsijain az aramszeddk
fels6 végallasban vannak

2 Az elektromosan csatolt kocsikbdl allé szerelvényen mindig csak egy aktiv fiilke van, az, ahol
utoljara a vezérlés be gombot megnyomtuk. Ezen a kocsin hiz csak meg a VR fiilkevalaszté relé,
és a vezérlés be gomb is csak ezen a kocsin vilagit.

3 A szerelvény azon kocsijait nevezzik energiaellaté kocsiknak, melyek 600 voltos ellatasa
aramszedorél torténik, azaz a TA fékapcsolé V" poziciéban van. A monitoron ezen kocsik
palyaszama z4ld, mig a csatlasrél taplalt kocsiké narancssarga hatterd.
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Az aramszedo felvezérlésének feltételei:

e bekapcsolt jarmivezérlés és megfelel akkumulatorfesziiltség®

o Aramszedé-lehiz6 kisautomata felkapcsolt allapota

e ajarmu allé helyzete (nullsebességjel megléte) vagy sziikségmenet

e TA fbékapcsolo V" helyzete azokon a kocsikon, ahol az aramszedét fel akarjuk
vezeérelni

e TBsegédhenger ,E”, ,Sz" vagy ,H" helyzete

e irdnyvalté kapcsol6 iranyhelyzete az aramszed6k mozgasanak teljes ideje alatt

e aramszeddgomb bekapcsolt allapota

Az aramszedd Uzemszer( felvezérlésének menete:

0. jarmuvezérlés bekapcsolasa vagy fulkevaltast kovetben a vezérlés atvétele
1. TA-TB kapcsolék megfelel6 beallitasa

2. aramszeddégomb bekapcsolasa

3. irdanyadas az iranyvalté kapcsoloval

Az aramszedo levezérlésének feltétele:

o Aramszedé-lehuizé kisautomata felkapcsolt 4llapota
e aramszedégomb kikapcsolt allapota

Az aramszedé levezérlése menet kozben is torténhet példaul felsdvezeték-hiba alatt
torténd atgurulas esetén.

Az aramszedd uzemszer(i levezérlésének menete:
1. aramszeddégomb kikapcsolasa

Az dramszedd kézi mikodtetéséhez sziikséges hajtokar minden kocsin a vezetéfilke
ajtajara van rogzitve, onnan egy hatarozott mozdulattal kipattinthatd. Amennyiben az
aramszedé kézi hajtokarral torténé mozgatasa valik szilkségessé, az Aramszedé-lehiizé
kisautomatat azt megel6zéen le kell kapcsolni, kilonben amint kimozditjuk az
aramszeddt a végallasbdl, a motor elleniranyba kezdi mozgatni az dramszedét, és a
hajtdkart kiranthatja a keziinkbdl. A hajtokart a mennyezeten, az aramszedéhoz kozeli
nyilasba kell helyezni, majd a (fel vagy le) jel6lésnek megfelel6 iranyba kell forgatni. Az
aramszedo — a felsdvezeték magassagatol fliggéen — hozzavetdlegesen 60-100 fordulat
alatt éri el az ellenkezd vegallast. Kézi mUkodtetést kdvetden az F1-F2. sz. Jelzesi és

Forgalmi Utasitas, valamint a vonatkozé tarsasagi utasitasok alapjan jarjunk el.

3.2 Fobiztosito, csatlasbiztosité

A jarmu teljes 600 V-os aramkdrének tularamvédelmét a B1 jell fobiztositd vagy a B2
jelG csatlasbiztosito latja el, melyek minden kocsin a jarmuteton, a TA-TB mogotti

4 A tovabbiakban az egyes berendezések mikddése kapcsan alapvetd feltételnek tekintjik a
bekapcsolt jarmiivezérlést és a megfelel6 akkumulatorfesziiltséget, ezt kilon nem emlitjik
meg. Az alacsony akkumulatorfesziiltség felismerését és a tovabbi teenddket a Hibakeresés,
hibaelhdritads c. fejezetben kildn targyaljuk.
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dobozban talalhatok. Mivel jarmilvezetdként ezekhez nem fériink hozza, kiemelt
figyelmet kell forditanunk az er6ésaramu berendezések kezelésére. A fobiztosité a sajat
kocsi, a csatlasbiztosité pedig az erésaramu csatlason at taplalt csatolt kocsi
aramkorét védi. A csatolt kocsi féaramkorének olvaddbiztositoja tehat nem a csatolt
kocsin, hanem a vezetékrdl taplalt kocsin talalhatd. Az ikerszerelvény négy biztositoja
kdzul mindig csak kettdé van hasznalatban, attél fliggden, hogy melyik dramszedd(k)rdél
taplaljuk a kocsikat. Ezek visszajelzéssel ellatott olvadébiztositok. Valamelyik biztositd
kiolvadasa esetén az altala biztositott kocsi nagyfesziltségl energiaellatasa megszinik.
Zarlati aramok jellemzéen a TA fékapcsold helytelen, aram alatti kapcsolasa esetén
alakulnak ki.

3.3 Fokapcsolo és segédhenger

A TA jellt fékapcsolé (féohenger) és
a TB jell segédhenger fizikailag és
mUkodés szempontjabol is  egy
egységet alkot (ezért gyakori
elnevezésik egylttesen: TA-TB),
egymassal mechanikus
keresztreteszeltségben (3.3. abra, 2)
vannak. Feladatuk Osszetett. A
fokapcsold  egyrészt biztositja a
munkavezeték és a jarma féaramkore

450 . kozotti elektromos kapcsolatot az
aramszedén vagy a csatlason
AR O) fR 2 ¢| keresztiil, és egyuttal a jarmd

nagyfesziltségrol vald levalasztasaért
is felel, masrészt a féhenger karjaval
(1) jeloljuk ki a  szerelvény
energiaellato kocsijait. A
segédhenger karjanak (5) megfelel6
pozicidjaval azt hatarozzuk meg,
| 4 ' &| hogy az adott kocsi elsé vagy hatsé
er6saramu  csatlasat  kivanjuk-e
hasznalni. Egylittes szerepiik tehat a
szerelvény energiaellatasi modjanak meghatarozasa.

3.3. dbra: fékapcsolé és segédhenger

A TA-TB a vezetofiilkében a jarmiitetobe épitve kapott helyet, mikodtetése minden
kocsin egyedileg, kézzel torténik.

A fékapcsold és a segédhenger nem tavvezérelhetd. A mas jarmUtipusrél ismert ,fékapcsold”

szerepét részben a tavvezérelt vonali fékontaktor latja el, mely az adott kocsi hajtasrendszerét
kapcsolja ra vagy valasztja le a halozati feszlltségrol.
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A fokapcsold erdsaramu érintkezdi (3), melyeken keresztil a féaramkor zarddik,
ivoltassal nincsenek ellatva, ezért a fokapcsold mikodtetését kizardlag arammentes
allapotban, azaz levezérelt aramszed6 mellett szabad végezni.

A TA féhenger karjanak pozicioi:

e V" - vezetékrol taplalt: az adott kocsi energiaellatd kocsi, az ismertetett
feltételek teljestilése esetén felvezérlédik az aramszedd, a kocsit sajat
aramszedordl taplaljuk

e ,Cs” —csatlasrol taplalt: az adott kocsin nem vezérlddik fel az aramszedd, a kocsi
energiaellatasa a segédhengerrel kivalasztott erésaramu csatlason keresztiil
torténhet

e ,0” — selejtezett: a kocsi berendezéseihez nem jut haldzati fesziiltség,
egyszersmind a statikus atalakité sem tizemel, az akkumulatort nem toltjik

A mechanikus keresztreteszeltség miatt a fokapcsolot csak a segédhenger

YTVe

A fékapcsoldénak gyengearamu érintkezdéi is vannak, melyek a csatlaskontaktorok
meghuzasaban jatszanak szerepet.

A segédhenger, mellyel az adott kocsin az aktiv csatlast valasztjuk ki, csak gyengearamu
érintkezékkel (4) rendelkezik.

A segédhenger karjanak pozicioi:

e H” —hatsé (,B" végi) csatlas aktiv

e ,Sz" —sz0l6 (egykocsis) Uzem, egyik csatlas sem aktiv

e E"—elso (,A" végi) csatlas aktiv

e ,0" — kikapcsolt allapot, a fokapcsolo csak ebben a helyzetben fordithaté el,
valamint a sajat kocsin az aramszed6 ebben a poziciéban biztonsagi okokbdl
automatikusan, az aramszedégombtol fiiggetlentl levezérl6dik

e T” —teszt: ebben a poziciéban a segédhenger karja kivehetd, és az er6saramu
automataszekrény a kar segitségével nyithato

A segédhenger ,H", ,Sz" és ,E" pozicidjat bekapcsolt allasnak nevezziik, mig a ,0” poziciot
kikapcsolt allasnak. A mechanikus keresztreteszeltség miatt a segédhenger karjat ,, T
allasba forditani csak a féhenger ,,0” poziciojaban lehetséges. A 3.4. abran a TA-TB
kapcsolok mechanikus keresztreteszeltsége lathato, a karokat csak a vonallal sszekotott
pozicidk kozott lehet elforditani.

> A fékapcsoldval torténd selejtezés azt akadalyozza meg, hogy az adott kocsi teljes aramkére 600
V fesziiltséget kapjon — ez nem azonos a hajtasselejtezés gomb mikodtetésével, amely az adott
kocsinak csak a hajtasrendszerét iktatja ki a makddésbol.
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3.4. dbra: TA-TB mechanikus keresztreteszeltsége

3.4 Csatlaskontaktorok

Egy aramszeddrél legfeljebb két kocsi erésaramu taplalasa biztosithato. A csatolt kocsira,
melyen az dramszedd nincs felvezérelve, az elektromos csatlas erésaramu érintkezéjén
keresztil jut halozati fesziiltség. Ezt az er6saramu kapcsolatot a csatlason tul a fékapcsold
és a segédhenger, valamint a csatlaskontaktorok segitségével hozzuk létre, illetve
szakitjuk meg.

Minden kocsin csatlasonként két, egymassal sorba kapcsolt csatlaskontaktor
talalhatd. A csatlaskontaktorok a vezetéfiilke alatt, az alvazon kertiltek elhelyezésre. Ez
lehetévé teszi, hogy a csatlaskontaktotok meghlzasat vagy kiejtését sajat fullinkkel
halljuk, illetve a padlén allva talpunkkal is érezzlk. Célszerl ugyanis atszerelés kozben
figyelni, hogy meghulznak-e a csatlaskontaktorok, hiszen ez tajékoztatasul szolgal
szamunkra azzal kapcsolatban, hogy az elhagyott kocsin nem felejtettiik-e el megfeleld
pozicioba allitani a fékapcsolot és a segédhengert.

A csatlaskontaktorokat kdzvetett mddon, a szerelvény kocsijain levé fékapcsoldk és
segédhengerek mukddtetésével vezéreljik. Ahhoz, hogy két elektromosan csatolt kocsi
kozott mindkét par, azaz mind a négy csatlaskontaktor meghuzzon, létrehozva az
er6saramu kapcsolatot, a kdvetkezd feltételek teljestilése sziikséges:

e a Vezérlo+Mon. feliratd kisautomata felkapcsolt helyzete

e [1] a két kocsi kdzott az elektromos csatlasfejek dsszezart allapota

e [2] az egyik kocsin a TA V", a masik kocsin pedig ,Cs" helyzete

e [3] mindkét kocsin a segédhengerrel a ténylegesen Gsszezart csatlasok legyenek
kijelolve (pl. a ,B"-,B”" véggel csatolt kocsiknal mindkét segédhenger
,H" pozicidban legyen)

Az A" végi csatlaskontaktorok KS1V, KS2V, a ,B” végi csatlaskontaktorok pedig KST1H, KS2H
rajzjellel szerepelnek a féaramkori rajzon. Elsésorban biztonsagi okokbdl van egymassal sorba
kotve csatlasonként két kontaktor, hogy ha az egyik kontaktor féaramu érintkezdi
Osszeforrnanak, a masik kontaktorral tovabbra is meg tudjuk szakitani az aramkort, ezzel
megakadalyozva a nagyfesziiltség nem kivant megjelenését a csatlasszerkezeteken. Jéllehet, a
csatlaskontaktorokat tizemszerGien arammentes allapotban makddtetjik, paronként az egyik
kontaktor ivolto szerkezettel van ellatva.

21



A csatlaskontaktorok meghlzasahoz a négy sorba kotott tekercsre 24V segédiizemi
fesziiltséget kell kapcsolnunk. A tekercsek a pozitiv polust a vezetékrol taplalt kocsi, a negativ
polust pedig a csatlasrél taplalt kocsi fékapcsolojanak megfelelé gyengedramu érintkezéirdl
kapjak, ezért, ha ettdl kilonbozéen szereljiik be a kocsikat, és akar a pozitiv, akar a negativ
polus hianyzik, a tekercsek nem tudnak meghuzni [2]. Az ,A" végi csatlaskontaktorok
tekercseinek aramkore a segédhenger ,E” helyzetéhez tartozd érintkezéin, a ,B” végi
csatlaskontaktorok tekercseinek aramkoére pedig a TB ,H" pozicidjahoz tartozd érintkezdin
vannak atvezetve, igy a segédhenger megfelelé helyzete sem elhanyagolhaté korilmény [3].
Az aramkor az elektromos csatlasfej 23 sz. érintkezdjén keresztil zarédik, ezért a tekercsek
taplalasanak feltétele a két elektromos csatlasfej ténylegesen zart allapota is [1].

Belathatd, hogy amennyiben egy ikerszerelvény mindkét kocsijan fel van vezérelve az
aramszedé (TA-TB: ,V'-,H"-,V"-,H" vagy ,V"-,Sz"-,V"-,Sz"), a csatlaskontaktorok tekercsei két
oldalrél kapnak pozitiv polust, de negativ pélust sehonnan sem, tehat kozottiik nem alakul ki
fesziiltség. igy a két kocsi kozott nem hiznak meg a csatlaskontaktorok, tehat az dramszedék
elektromos szempontbdl el vannak szigetelve egymastol.

3.5 Vonali fokontaktor és maximalrelé

A TA fékapcsol6 utan haromfelé dgazik a féaramkor: egyrészt a csatlaskontaktorokon és
az elektromos csatlasokon keresztiil a csatolt kocsi féaramkore felé, masrészt a sajat kocsi
nagyfesziltségl segédiizemi berendezései felé, harmadrészt pedig a sajat kocsi
hajtasrendszere felé. Ez utobbit az LS (németdl Linieschalter, azaz vonali kapcsolo) jell
vonali fokontaktor és az MR jelG maximalrelé egylttesen kapcsolja r3, illetve valasztja
le a haldzati feszliltségrol. E két berendezés fizikailag és elektromos szempontbdl sem
valaszthato el egymastdl, egy egységet alkotnak, mivel az LS egy 24 voltos feszliltségrol
taplalt kontaktor er6saramu érintkezokkel, az MR pedig egy aramrelé, csak gyengearamu
érintkez6i vannak, melyeket a 600 voltos aramkdrbe kotott tekercse hoz mikodésbe.

Az LS vonali fékontaktor féaramu érintkezdje magneses ivfuvotekerccsel van ellatva,
feladata az aramkori kapcsolas létrehozasa, illetve a hajtasrendszer halozatrol torténd
levalasztasa, akar aram alatt.

Ellentétben a T5C5 tipussal, ahol az LS vonali fékontaktor a vezérlékapcsolé menetpozicidiban
mukodik csak, a TSC5K2 tipusnal altaldnossagban az irdnyvalté kapcsolé iranyhelyzetében hiz
meg.

Az MR maximalrelé egy kettés tekercselés aramrelé. 600 voltos tekercse a vonali
fokontaktor féaramu  érintkezdjével van sorba kotve, tehat az adott kocsi
hajtasrendszerének teljes arama atfolyik rajta. A beallitott értéknél (750 A) nagyobb aram
esetén meghuz, és segédérintkezdjével kiejti az LS vonali fokontaktort. Mivel ekkora
tularamot altalaban motorkdri zarlat idéz eld, fontos, hogy a zarlat megszinéséig a vonali
fékontaktor ne tudjon ismételten meghulzni. Eppen ezért egy masik érintkezéjével
megtaplalja a 24 voltos tekercsét, és Ontartasba keril. A maximalrelé elektromos
reteszeltségét (Ontartasat) a vezérlés be gomb megnyomasaval sziintethetjitk meg,
ennek feltétele a jarma allo helyzete (nullsebességjel megléte).
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A vonali fékontaktor meghtizasanak fontosabb feltételei:

e TB segédhenger bekapcsolt, ,E”, Sz" vagy ,H" helyzete
e a hajtasselejtezés nincs bekapcsolva

e van haldzati feszlltség

e a maximalrelé nincs reteszelve (nincs védelmi mikodés)
e aziranyvalto kapcsolo iranyhelyzete

Az LS vonali fékontaktor kiejt, ha:

e kikapcsoljuk a jarmuUvezérlést
e a TBsegédhengert ,0" pozicidba forditjuk
e hajtasselejtezés esetén
e a mért halodzati feszlltség 350 V ala esik, pl.
o az aramszeddk levezérlésekor mindegyik kocsin
o a csatlaskontaktorok kiejtésekor a csatolt kocsin
o a B1 fébiztositd vagy a B2 csatlasbiztositd kiolvadasakor a megfelel6
kocsin
o az utastérf(tés-automata leoldasakor az adott kocsin
e az RB biztonsagi relé kiejtésekor (pl. vonatszakadas, utastéri és potvészfék
nyomogombok muikodtetése)
e halozati tuldaram esetén az MR maximalrelé megszélalasakor

” 7

3.6 Halozati kontaktor, toltéaramkor
A szaggatoban taldlhaté CH jel( halézati kondenzator energiamentes allapotbdl a kezdeti
pillanatban — matematikailag — végtelen nagy arammal kezdene 600 voltos fesziltségre
feltoltédni a KH haldzati kontaktoron keresztll. Mivel sem a vezetékek, sem a tébbi elektromos

berendezés nem viselné el ezt a tuldramot, a toltédési folyamatot szabalyozni, azaz a
téltéaramot korlatozni sziikséges.

A KH haldzati kontaktor, a KT toltokontaktor, az UCT toltoellenallas, valamint az AT erésaramu
toltbautomata a 4-es ajté jobb oldalan, az iranyvaltéhenger mellett talalhat6é (jobb elsé
oldalszekrény).

A halozati kondenzator feltdltését minden olyan esetben, amikor a hajtasrendszert
rakapcsoljuk a haldzati fesziltségre (pl. iranyadaskor, a valté nem allit gomb
elengedésekor és az aramszedo felsdvezetéktdl valo pillanatnyi elpattanasat kdvetoen),
a toltéaramkoron keresztil végezziik. EI6szor meghiuz a KT toltékontaktor, igy a CH
halézati kondenzator az UCT jelG toltdellenallas altal korlatozott arammal kezd
toltédni. A toltéaramkor védelmét az AT jell automata latja el.

A halozati kondenzator fesziiltségét, mely megegyezik az SZB jel(l szaggatdberendezésre jutd
kapocsfesziltséggel, az MKF jell feszlltségmérd méri. Amint a CH halézati kondenzator eléri
az MHF jell fesziiltségmeérdvel mért haldzati feszlltség 90%-at, mar nincs sziikség a haldzati
kondenzator korlatozott drammal torténd toltésére, mivel ekkorra a soros toltéellenallas
nélkili toltéaram sem volna szamottevéen nagyobb.
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A halozati kondenzatort a feltoltédést kovetéen kozvetlenil halozati fesziltségre
kapcsolhatjuk, ezért meghuz a KH jeli halézati kontaktor, a KT toltékontaktor pedig
kiejt.

A halézati kontaktor kiejt, ha:

e nincs halozati fesziiltség

e avonali fékontaktor nincs meghuzva

e ajarmQvezérld ellenallasfékezést vezérel, tobbek kozott a valté nem allit gomb
mukodtetésének idejére

3.7 Foaramkori zavarvédelmek

A foéaramkor kilonféle védelmekkel van ellatva az esetleges halozati és kornyezeti
hatasokkal, zavarokkal szemben.

A TFL talfesziiltséglevezetd, mely a jarm(tetdn az aramszedd el6tt talalhato, az
aramszedd és a foldelt kocsiszekrény kozott Gzemi korilmények esetén szigetel6ként
viselkedik. A megengedettnél nagyobb értékl fesziltség, pl. villam hatasara azonban
vezetdvé valik, és a fellépd hatalmas energiamennyiséget a kocsiszekrényen keresztil a
fold felé elvezeti, megdvva ezzel a jarmU elektromos berendezéseit.

A hajtasrendszer aramanak simitasat az FH jelG halézati fojtotekercs, a
fesziiltségingadozasok sziirését pedig a mar emlitett CH jelG halézati kondenzator
végzi. A halozati fojtotekercs a jarmG alvazan, a kozépsd ajtok kozotti
kontaktorszekrényben, a halozati kondenzator pedig magaban a
szaggatoberendezésben kapott helyet.

Hasonlo szerepet toltenek be a féaramkorben az FR jell radiéfrekvencias fojtotekercs,
valamint a CR1 és a CR2 jelG radiofrekvencias sziirokondenzatorok is, a haldzati
fojtotekercshez és a halozati kondenzatorhoz képest annyi kiilonbséggel, hogy ezek
elektromos tulajdonsagai kifejezetten a nagyfrekvencias zavarok szlrésére vannak
hangolva.

A kocsik 600 voltos aramkorének tularamvédelmét a korabban emlitett médon a B1
fobiztosito es a B2 csatlasbiztositd, a hajtasrendszer tularamvédelmét pedig az MR
maximalrelé és az LS vonali fékontaktor hivatott betolteni.

3.8 Aram- és fesziiltségmérsk

A féaramkdrben szamos aram- és fesziltségmérd talalhatd, melyek a féaramkor
mikodésével, aktualis Uzemallapotaval kapcsolatban szolgaltatnak informaciot a
jarmavezérld felé, amely ezek fliggvényében vezérli a féaramkdri berendezéseket,
kontaktorokat.

Az MSA jell segédiizemi aramméré a fékapcsold utan a segédizem felé elagazd
vezetékben folyd aramot, ezen belll az utastérfGtés, a fllkef(tés (paramentesito,
kalorifer) és a statikus atalakitdo (umformer) egyittes aramfelvételét méri. A segédiizemi
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arammérd a vezetdfilke mennyezetén talalhatd er6saramu automataszekrényben kerdlt
elhelyezésre.

A segédiizemi aram ismeretére példaul a valtddllitas nyomoégomb muikodtetésekor van
szlikség, hiszen ekkor a jarmivezérlé a segédiizemi aramfelvétel fliggvényében Ugy vezérli a
szaggatoberendezést, hogy a jarmu teljes dramfelvétele legaldbb 130 A legyen.

Az MHA jelU halézati aramméré a vonali fékontaktor féaramu érintkezéin atfolyd, azaz
a jarmu hajtasrendszere altal felvett vagy visszataplalt aramot méri. A halézati aramméré
a 4-es ajto elbtti (jobb elsd) oldalszekrényben talalhaté.

Az MKF jeli kondenzatorfesziiltség-méré a CH halozati kondenzator fesziiltségét,
egyszersmind a szaggatdberendezésre jutd kapocsfesziltséget méri. Az MKF
kondenzatorfeszlltség-méré a jarml alvazan, a kozépsd ajtok kozott levd
kontaktorszekrényben talalhato.

Az MHF halézati fesziiltségméré a munkavezeték pillanatnyi fesziltségét méri,
aramkori szempontbél azonban az utastérf(ités automataja utan van bekétve. Eppen
ezért, ha az utastéri flités automatajat lekapcsoljuk, a halozati fesziiltségméré nem fog
fesziltséget érzékelni, ezért az adott kocsin halézati fesziiltséghiany és toltéshiany is
jelentkezik. Az MHF halézati feszlltségmérd a 3-as ajtd el6tti oldalszekrényben talalhato.

198 Az MVA1 az ,A", az MVA2 pedig a
9K .B" forgovaz vontatémotorjainak
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forgdérészében és allorészében folyd aramok egymashoz viszonyitott iranyanak
meghatarozasa, ezaltal a motorok forgasiranyanak és a jarmii haladasi iranyanak
kivalasztasa, megvaltoztatasa. Az iranyvaltohenger a jobb elsé oldalszekrényben
talalhato. 24 voltos motorral (3.5. dbra, 6) mikddtetett berendezés, er6saramu és
gyengearamu érintkezokkel is rendelkezik, melyek a motor altal elforditott henger
megfelelé pozicidiban aramkoroket zarnak. Az erésadramu érintkezokon keresztil
kozvetlentil a vontatobmotorok aramkore zarodik, a bultykdstarcsaval mozgatott
gyengearamu érintkezok pedig a henger megfelelé helyzetének felismeréséért, valamint
a jarmuvezérld felé tovabbitott irdny rendben jel képzéséért felelnek.

Az FRW iranyvaltohengert az MF jell mUkodtetdmotor mindig az oOra jarasaval
megegyezd iranyba forgatja. A hengernek a kerlilete mentén negyedfordulatonként
Osszesen négy, két ,elére” és két , hatra” pozicidja van, melyek felvaltva kovetik
egymast. Az egyértelmiség kedvéért fontos megjegyezni, hogy az ,el6re” helyzet nem a
szerelvény tényleges menetiranyat jeloli, hanem az adott kocsi ,A" vége felé esd iranyt, a
+hatra” pozicié pedig a kocsi ,B” vége felé mutatd haladasi iranyt. A motor sebességébdl
adododan a henger elfordulasa, ezaltal maga az irdanyvaltas folyamata is idéigényes,
idétartama kb. 6 masodperc. Az iranyvaltéhenger forgasanak ideje alatt a
vontatomotorok aramkore nyitott, ezalatt a jarm( az MC vezérlékapcsoldval torténd
menetre kapcsolas ellenére nem tud elindulni, igy a régzit6fékek sem oldanak fel. Fontos
tudni, hogy az MC vezérlékapcsol6 fékpozicidin az iranyvaltohenger mikodtetése tiltva
van, ilyenkor a henger nem tud beallni a kijeldlt iranyba, ezért az irdny rendben jel
megjelenéséig a vezérldkapcsoldt tartsuk ,0” allasban!

Az ,irany rendben” jel a monitoron a kovetkezdképpen jelenik meg, illetve értelmezhetd.
A megjelend ,elére” vagy ,hatra” felirat az iranyvalto kapcsoloval kijeldlt iranytol fligg.

¢ nincs felirat: az iranyvalto kapcsol6 ,0” poziciojaban

e villogo felirat: egy vagy tobb iranyvaltbhenger nem az iranyvaltd kapcsold
allasanak megfelel6 helyzetben van

e folyamatosan lathato felirat: minden iranyvaltéhenger megfelelSen all

e hiba" felirat: iranyadast kévetéen 10 masodpercen bellil nem allt be minden
kocsin az iranyvaltohenger a megfelel6 pozicidba.

A szerelvény valamennyi kocsijanak iranyvaltohengere az aktiv, vezetett filke iranyvalto
kapcsoléjanak helyzete alapjan mikddik. Ha az iranyvaltd kapcsoléval iranyt adunk, akkor
a szerelvény kocsijain a kijelolt menetiranynak megfelel6 helyzet( iranyvaltéhengerek (ha
van ilyen) valtozatlan poziciéban maradnak, a tobbi henger pedig addig forog, amig el
nem éri a kijelolt iranynak megfelel6 poziciot. Ezt kdvetden, ha az iranyvaltod kapcsolot
,0", majd ismét az el6z9d allasba mozditjuk, az iranyvaltohengerek mar ennek megfeleléen
allnak, ezért a monitoron az ,irdany rendben” jel azonnal megjelenik. Hibaelharitasi
okokbdl meg kell jegyezni, hogy amennyiben a monitoron nem jelenik meg az ,el6re”
felirat, ennek oka valamelyik henger helytelen pozicidja lehet, ezért ilyenkor az iranyvalto
kapcsoloval el6szor 0%, utana ,hatra”, majd ismét 0", végll megint ,elére” helyzetbe kell
kapcsolni, kivarva a 6-6 masodpercet.
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3.10 Szaggatoberendezés

Ismeretes, hogy a soros gerjesztési egyenaramu vontatémotorok fordulatszamanak, s ezaltal
a jarm( sebességének novelése a motorokra kapcsolt fesziiltség novelésével érhetd el. Mig a
T5C5 tipusu villamos esetében ezt a fesziiltséget kontaktorokkal kapcsolt el6tét-ellenallasok
segitségével fokozatokban, kis |épcsékben valtoztattuk, a T5C5K2 tipusnal az egyenaramu
szaggatonak koszonhetden fokozatmentesen, fesziiltség- és nyomatékugrasok, randulasok
nélkil szabalyozzuk. Ennek kovetkezménye, hogy a szaggatdval felszerelt T5C5K2 tipuson
nincs sziikség sem el6tét-ellenallasokra, sem a motorok soros-parhuzamos atkapcsolasara.

Az SZB jelG egyendramu szaggatdberendezés egy IGBT® kapcsoléelemekbdl allo
elektronikus berendezés, mely a soros gerjesztési egyenaramu vontatomotorok szamara
impulzusszélesség-modulacioval allitia el6 a 600 V haldzati egyenfesziltségbdl a
motorok kapcsara jutd kivant nagysagu egyenfesziiltséget. A szaggatdberendezés az
alvazon, a kozépsé ajtok kozott kapott helyet.

A szaggaté egyszer(sitett miikodési elve a kdvetkezd. Az egyendrami szaggatd bemenetére
a 600 V egyenfesziiltséget kapcsoljuk. A benne talalhaté kapcsoléelemek (IGBT-k) ezt a
fesziiltséget nagyon gyorsan valtakoz6 ki- és bekapcsolasokkal, szaggatva juttatjak el a
kimeneti oldalra. A kapcsolasok itemesen (periodikusan) torténnek, az IGBT bekapcsolva levd
idétartaméanak és egy Utem (egy teljes ki-be kapcsolds, azaz periédus) id6tartamanak
egymashoz viszonyitott aranyat kitoltési tényezének nevezzikk (pl. ha egy item 10
masodpercig tartana és 2,5 masodpercig lenne bekapcsolva az IGBT, majd 7,5 masodpercig
kikapcsolt allapotban, akkor a kitoltési tényezd 25% lenne). A szaggatd altalanossagban
allandé 1000 Hz [ejtsd: herc] frekvencian Uzemel, mely azt jelenti, hogy a szaggato
masodpercenként 1000 ki-be kapcsolast végez. Ezek egymashoz vald viszonya, a kitoltési
tényez6 egyszersmind azt is meghatarozza, hogy atlagosan mekkora fesziiltség jelenik meg a
szaggatd kimenetén, hiszen a vontatémotorok mechanikus és elektromos tehetetlenségiik
révén képtelenek lekdvetni az ilyen gyorsan valtozé fesziiltséget, ezért csak egy atlagos
nagysagu fesziltséget érzékelnek ebbdl.

Az atlagos fesziiltség ,simasagarol” az FM1, FM2 jell motorkéri fojtotekercsek gondoskodnak,
mig a vontatomotorok allorésztekercseivel (armaturatekercseivel) parhuzamosan kapcsolt
UAS1, UAS2 jelG allandé sontellenalldsok a motoraram megmaradt hullamossagat szurik ki,
ezaltal a motoraram gyakorlatilag teljesen sima egyenaram lesz.

A vontatémotorparokra jut6 atlagos feszlltség nagysaga is egyszerlen meghatarozhato: ha
25% a kitoltési tényezé, akkor a szaggatd bemenetére kapcsolt 600 V feszilltség egy negyed
periddusideig jelenik meg a kimeneten, haromnegyed periédusideig pedig 0 V fesziiltség
mérhetd. Belathatd, hogy ekkor az atlagos fesziiltség ezek egy periddusra vett idébeli atlaga,
a 600 V 25%-a, azaz 150 V lesz. A motorparokra juto atlagos feszlltség nagysaga a kitoltési
tényezd, azaz az allandd periodusidon bellili bekapcsolasi id6 valtoztatasaval szabalyozhato.

® Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT): olyan gyartastechnoldgiaval készllt tranzisztor
(kapcsoldelem), mely nagy teljesitmény( dramkorokben gyors, nagy frekvencidju kapcsolasokat
tesz lehetévé.
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Az IGBT-k 1000 Hz frekvencian torténd vezérlése hagyomanyos rézvezetéken tovabbitott
elektromos jelek segitségével nem volna kivitelezhetd, ezért a jarmlvezérlé egység megfeleld
kartyaja optikai kabeleken vezérli a szaggatd kapcsoldelemeit.

A szaggatdéban harom IGBT taldlhatd. A TFO jelG f6-IGBT a fent emlitett modon,
impulzusszélesség-modulacié segitségével végzi menet- és féklizemben a vontatémotorok
aramanak szabalyozasat. A TFE jell fék-IGBT biztositja az aramutat és szabalyozza ellenallas-
féklizemben a jarmutetdn elhelyezett fékellenallasokon atfolyd motoraramot. A TEF jell
fékelotét-IGBT altal sziikség esetén rovidre zarhatd és szabalyozhato6 a fékel6tét-ellenallason
folyd motoraram.

A szaggatoberendezésnek a fokozatmentes fesziiltségszabalyozason tul nagy elénye
az energiatakarékossag is, ugyanis a szaggatdberendezés, illetve a koré épitett aramkor
lehetéséget biztosit arra, hogy fékezéskor a jarmi mozgasi energidjat elektromos
energiava alakitva a halézat felé visszataplaljuk.

A visszataplalas fontosabb feltételei:

o fékizem (vezérl6kapcsolo féktartomanyban)

a tapszakaszon beliil legyen a visszataplalando6 energiat fogadni képes (gyorsitd)

jarmu

e avisszataplalasi aramut legyen folytonos (B1 tzemképes, TA-TB megfelel allasa,
LS és KH meghuzott)

e a CH halézati kondenzator fesziiltsége kisebb mint a haldzati fesziiltség 115%-a

e nincs mUkodtetve a valté nem allit nyomoégomb

e nincs vészfékezeés.

Amennyiben e feltételek barmelyike nem teljestl, a jarmlvezérl6 az MC
vezerlkapcsoloval tortend fékre kapcsolaskor ellenallas-féekezést vezérel. Ekkor a
vontatdmotorok fékarama a jarmUtetdn elhelyezett fékellenallasokon folyik at, mikézben
hé formajaban energia tavozik a rendszerbdl.

3.11 Motorkori kontaktorok

A soros gerjesztésl egyenaramu vontatdmotorokat menet- és fékiizemben eltérd
alapkapcsolasban mukodtetjik — ezek reszletes muikodését késobbi fejezetben
targyaljuk. A motorkori kapcsolasokat a menet- és fékkontaktorokkal végezziik, melyek
az alvazon, a kozépsé ajtok kozott helyezkednek el. A vontatdmotorok allé- és
forgorésztekercsei egymassal sorba vannak kapcsolva (ezért beszélink soros
gerjesztésrol). Menetlizemben a KM11, KM12, KM21, KM22 menetkontaktorok féaramu
érintkezoin keresztul zarodik a motorkdr, mig a KF21, KF22 fékkontaktorok érintkezoi
nyitva vannak. Menetlizemben a forgovazakon belil talalhato két-két motor egymassal
sorba, a motorparok pedig egymassal parhuzamosan vannak kapcsolva.

Fekiizemben a motorok keresztmezds kapcsolasat a KF1, KF21 és KF22 jell
fekkontaktorokkal hozzuk létre, ekdzben a menetkontaktorok kiejtett allapotban
vannak.
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A menet- és szlikség szerint féklizemben is alkalmazott mezdgyengités (sdntkapcsolas)
esetén két fokozatban az ,A" forgdvaz vontatomotorjainak allorészeivel az F1 és F2
sontkontaktorok kapcsoljak parhuzamosan az induktiv jellegl sdntellenallasokat, mig a
.B" forgdvazban ugyanezt az F3 és F4 sontkontaktorok végzik.

3.12 Fékelogerjesztés

A soros gerjesztésl, egyenaramu vontatomotorok az MC vezérl6kapcsoloval torténd
fékre kapcsolas pillanatahoz képest valamivel késdébb gerjednének fel, fékkésedelem
jelentkezne, ezért a fékaramkor kialakulasaval egyidejlleg a jarmlvezérlé6 mikodteti a
KEG jelG fékelégerjeszté kontaktort, és az akkumulatorrél az UEG fékel6gerjesztd
ellenallas altal korlatozott arammal megtaplalja a vontatomotorok allérésztekercseit
a motorok mihamarabbi felgerjedése érdekében. A KEG fékeldgerjesztd kontaktor egy
minimalis, 30 A nagysagu aram kialakulasaig, de legfeljebb 1,5 masodpercig hiz meg. A
fékeldgerjesztés 24 V-os taplald aramkorét a haldzati fesziltségtdl a DEG egyeniranyitod
didéda védi. A fékelégerjesztés BEG jell olvadébiztositéja, mely a vezetéfilkében, a
jobb oldali automataszekrény alsé sordban taldlhato, a fékelégerjeszté aramkor
talaramvédelméért felel.

Fékiizemben a vontatdbmotorokat generatoriizemben muikodtetjik. A motorok felgerjedése
ilyenkor a tekercsekben visszamaradé magnesesség (remanencia) révén indul meg. A fékhatas
kialakuldsa azonban fligg a visszamaradt magnesesség mértékétdl és a jarma sebességétdl,
tovabba mivel a fékkapcsolas kezdeti pillanataban az all6résztekercsekben indukalt fesziltség
igen csekély, a legkisebb érintkezési hiba is meg tudja akadalyozni a vontatomotorok
felgerjedését. Mindezek elkeriilése végett alkalmazunk elégerjesztést.

3.13 Vontatomotorok

3.6. abra: vontatémotor

A jarmG meghajtasarol kocsinként 4 db, egyenként 45 kW [ejtsd: kilovatt] teljesitményd,
TE 023 tipusu, soros gerjesztésii, egyenaramu vontatomotor gondoskodik, melyek
rajzjele M1-M4. A vontatomotorok a forgovazon beliil keriltek elhelyezésre, mindkét
forgdvazban 2-2 vontatomotor talalhato. A motorok Onszell6z6 kialakitasuak, forgas
kdézben a motorokon és a kocsiszekrény oldalan talalhaté kopoltyunyilasokon ataramlé

29



levegd hiti 6ket. Minden motor kiilsé pofas dobfékkel van felszerelve, melyet a jarmu
megallitasara és allva tartasara szolgald rugoerd-tarolds fékberendezés mikodtet.

A vontatomotorok négy kivezetéssel rendelkeznek, két vezeték az allérész-
tekercseléshez (armatura), tovabbi két vezeték pedig a forgdrész-tekercseléshez tartozik,
mely lehetéséget ad az allorészaram forgorészben folyd aramhoz viszonyitott irdnyanak
megforditasara (ezt az atkapcsolast az FRW iranyvaltéhenger végzi), egyszersmind a
motor forgasiranyanak megvaltoztatasara is. A motor forgoérésze és allérésze kozott az
elektromos kapcsolatot a kommutator és a szénkefék biztositjak. Forgévazon beliil a
motorok egymassal sorban vannak kapcsolva, ezért a forgévazon belil talalhato két
motort motorparnak is nevezziik. Menetiizemben a menetkontaktorok a motorparokat
egymassal parhuzamosan kapcsoljak, mig fékiizemben a fékkontaktorok
keresztmez6s kapcsolast hoznak létre. Ez utébbi azt jelenti, hogy az ,A" forgdvaz
(M1-M2) motorjainak forgorésztekercsei a ,B” forgdévaz (M3-M4) motorjainak allérész-
tekercselését gerjesztik, az M3-M4 forgoérészek pedig az M1-M2 allorésztekercseket,
ezaltal a motorparok kozotti aram- és fékhataskilonbségek kiegyenlitédnek (a
gyengébben fékezd motorpart az erésebb motorpar nagyobb drammal taplalja).

3.14 Motorkori ellenallasok, fojtotekercsek

A vontatomotorok aramkorében eltérd céllal kilonféle ellenallasokat és induktivitasokat
(tekercseket) alkalmazunk, példaul a forgdrész fordulatszamanak megvaltoztatasara vagy
az aram hulldamossaganak (ingadozasanak) simitasara.

Az dramkorben talalhatd M1-M4 tekercsek a motorok allorésztekercseit jeldlik.

Az UAST és UAS2 allandé sontellenallasok parhuzamosan vannak kapcsolva a motor
allorésztekercseivel, feladatuk a motoraram hullamossagabol adodd  valtakozo
aramosszetevok kiszlrése a motor hatasfokanak javitasa érdekében.

Az FM1, FM2 jeli motorkori fojtotekercsek a motoraram simitasaért, az aramerésség
ingadozasanak csokkentéseért felelnek.

Az FSD jelG induktiv (mezogyengito) sontellenallasokat az F1-F4 sontkontaktorokkal
iktathatjuk az aramkorbe.

Menetlizemben a vontatémotorok allérésztekercsei egy bizonyos fordulatszam felett
magnesesen telitddnek, a jarmdvet a motorokra juté fesziiltség novelésével tovabb gyorsitani
az adott aramkori kapcsolasban nem lehet. A jarm(vezérlé6 ekkor muikodteti az F1 és F3
sontkontaktorokat, ezzel egy-egy sontellenallast iktatva az aramkoérben az ,A" és a ,B”
motorpar allérésztekercseivel parhuzamosan. Ekkor aram kezd folyni a séntellenallasokon
keresztiil, evvel egyidejlileg pedig az allorésztekercsekben csokken az aramerdsség (az
allérészben létrehozott magneses mezdt gyengitjiik). Ugyanakkor a forgorésztekercsekben
tovabbra is a teljes aramer6sség atfolyik. A mezdgyengités |ényege tehat, hogy az
allorésztekercsek gerjesztésének (aramerdsségének) csokkentése révén a forgorészben
csokkenni fog az allorészmezd altal indukalt ellenfesziltség, a forgérész fordulatszama
noévekedni tud. Sziikség esetén a jarmivezérlé az F2 és F4 sontkontaktorokat is mikodteti,
novelve a mezdégyengités mértékét.
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A jarmuU nagy sebessége (kb. 50 km/h) esetén a jarmlvezérlé fékiizemben is mikodteti a
sontkontaktorokat a vontatémotorokon létrejové fesziiltség csokkentése érdekében.

Emlitettiik a sontellenallasok induktiv jellegét: ezek voltaképpen feltekercselt fémhuzalok. E
kialakitds oka egyrészt a vontatomotorok hatasfokanak novelése, masrészt, ha nem volna
induktiv 0sszetevdje a sontellenallasnak, egy feszlltségkimaradast (pl. szakaszszigeteld alatti
athaladast) kovetéen az allorésztekercsek induktiv (dramkésleltetd) hatdsa miatt a kezdeti
pillanatban a teljes motoraram a sontellenallasokon folyna, karositva azokat.

Szintén a vontatomotorok aramkorében talalhaté az UFE jelt fékellenallas, melyen a
vontatomotorok fékarama akkor folyik at, ha visszataplalo fékezésre nincs lehet6ség. Ez
az ellenallasmezd nagy felllet(, hiszen az a célunk, hogy a rajta atfolyé aram héhatasa
révén a fékezéskor termel6dé elektromos energiat elfGtsiik. Mérete és hitésigénye miatt
a jarmutetdn kapott helyet. Az itt keletkez6 h6 szabad szemmel is lathato, még nyaron is
megfigyelhetjik a jarmUtetén elhelyezett ellenallasmezdk felett vibralod forrd levegét.

Nagyobb sebességrél (kb. 30 km/h felett) torténd fékezéskor a vontatémotorok
allorésztekercseiben keletkez6 fesziiltség értéke meghaladja a CH halézati kondenzator
fesziiltségét, ezért ilyen esetben az UEF jelG fesziltségejtd fékel6tét-ellenallast is a
féekaramkorbe iktatjuk.

A sontellenallasok, az allandé sontellenallasok, a motorkdri fojtotekercsek az alvazon, a
kdzépsd ajtoknal levé kontaktorszekrényben, mig a fékellenallasok és az el6tét-
fékellenallasok a jarmutetdn kerlltek elhelyezésre.

3.15 Foldeloberendezés

Mint minden aramkdrben, a vontatomotorok aramkdérében is csak akkor tud aram folyni,
ha az aramkort egy feszlltségforras (energiaellatd rendszer) pozitiv és negativ pdlusa
kdzé kapcsoljuk. Jelen esetben a pozitiv pdlus maga a 600 V egyenfesziltségu
munkavezeték-halozat, a negativ polus pedig a vasuti sin. A sinnel elektromos
kapcsolatban levd vasuti kerékpar és a jarm0 féaramkore kozott az FB1-FB4 jeld
foldeldberendezések teremtik meg a kapcsolatot.

A foldel6berendezés minden vasuti kerékparnal megtalalhato. A féaramkor feldl szigetelt
kabel erkezik a foldel6berendezéshez, és az ott talalhatd szénkeféhez kapcsolodik,
melyet egy rugd a kerékpartengelyre erésitett bronz csdszogylriihdéz szorit. A
csuszdgyurd biztositja, hogy a szénkefe a kerékpar forgasa kdzben is folyamatosan stabil
elektromos kapcsolatban legyen a kerékparral.

A foldeléberendezést kovetden az aramkor a kerékpartengelyen, a keréktarcsan, réz
atvezetdszalagokon és a kerékabroncson keresztil a vasuti sin felé zarodik.
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4 Nagyfesziiltségii segédiizemi berendezések

Féaramkornek — melyet eddig targyaltunk — mindazon elektromos berendezések
Osszességét nevezzik, amik kozvetlenll a jarmi megmozduldsahoz, haladasahoz
szlikségesek. Legalabb ennyire fontos szerepet toltenek be a jarm( segédizemi
berendezései is (pl. ajtomikdodtetés, vilagitas, utastajékoztatas), melyek a jarmivezetd és
az utasok alapvetd igényeit, kényelmét szolgaljak. Ezen tul természetesen a
hajtasrendszer vezérlési feladatait ellatd jarmlvezérlést is a segédiizemi berendezések
kozé soroljuk.

A Tatra tipuscsalad esetében ezek a segédiizemi berendezések tulnyomo részben 24 V
egyenfesziiltségrél mikodnek, azonban egyes segédiizemi berendezések kozvetlenil a
600 voltos halozatrél kapnak tapfesziltséget. E fejezetben ezeket a nagyfesziltségu
segédizemi berendezéseket targyaljuk.

4.1 Nagyfesziiltségii segédiizemi automatak

A vezet6filke mennyezetébe épitve talalhato az er6saramu automataszekrény. Itt kapott
helyet az MSA jeli segédiizemi aramméré, mely a jarmQ kis- és nagyfesziltségu
segédlizemének teljes aramfelvételét méri, tovabba harom, a nagyfesziiltségl
segédizemi berendezések tuldramvédelmét ellatd erésaramud automata (balrdl jobbra
sorrendben):

e AKL jelt kaloriferautomata (fulkef(ités, paramentesitd) (16 A)
e AST jell utastérfiités automataja (16 vagy 25 A’)
e AUF jell umformerautomata (statikus atalakité automataja) (16 A)

Mivel ezek az automatak nagyfesziltségli berendezések aramkorét védik, az
automataszekrény csak az el6irt biztonsagi lépések megtételét kovetden nyithatd, amirdl
tobbek kozott a TA-TB mechanikus keresztreteszeléese gondoskodik. Az automatak
felkapcsolt Uzemszerl allapotanak ellendrzése hibaelharitas soran jarmulvezetéi feladat.
Az automatak megkozelitése feszlltség- és arammentes allapotban biztonsagos,
ezért a kdvetkezo |épéseket sziikséges betartani, miel6tt az automataszekrényt kinyitjuk.

1. aramszedo levezérlése az dramszedé nyomogombbal

2. TB segedhenger karjanak ,0" pozicidba torténd elforditasa

3. TA féhenger karjanak ,0" pozicioba torténd elforditasa, miutan az aramszeddk
elérték also végallasukat (az aramszed6 gombja sotét)

TB segédhenger karjanak ,T" helyzetbe forditasa, majd a kar kivétele

TB karjanak behelyezése az automataszekrény zarélemezének nyilasaba

a kar és a zarolemez elforditasa

csavarmenetes zarak kitekerése, automataszekrény fedelének nyitasa

N o vk

7 Hagyomanyos (kézi vezérlésl) utastérfitésnél 16 amperes, mig automatikus mikodési
fUtésrendszer esetén a fltdtestek nagyobb Osszteljesitménye okan 25 amperes automatat
alkalmazunk.
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Az automataszekrény bezardsa és a jarmu fesziiltség ala helyezése értelemszerGen,
forditott sorrendben torténik.

Egyes automatak karjanak csak két helyzete van: bekapcsolt (fent) és kikapcsolt (lent). A
modernebb automatak haromallasiak. Fels6 (bekapcsolt) helyzetén kivil
mukddtetdkarjanak van egy kozépsé (kikapcsolt) pozicidja, melybe akkor keriil a kar, ha
az automata magatol leold, valamint egy alsé, szintén kikapcsolt helyzete, melyet csak
kézi lekapcsolassal tudunk el6éidézni. Ha a haromallasi automata tuldram hatasara
kdzépsd helyzetbe leold, visszakapcsolni kizarélag a belsé mechanikus reteszeltség
megszlintetését kovetden tudjuk a kar alsé, majd ezt kovetden felsd pozicidba
billentésével.

Az automatakat aramkordk tularammal szembeni védelme céljabdl alkalmazzuk.
Amennyiben az automata leold, annak oka van. Jéllehet, az Utasitas rendelkezik arrdl,
hogy ismétlédd leoldast kdvetdéen hanyszor kapcsolhatjuk vissza azokat, muszaki
szempontbol azonban, ha egy automata az elsé visszakapcsolast kdvetéen ismét leold,
nem célszer( azt tdbbszor visszakapcsolni, mert adott esetben azzal az automataban és
a tobbi elektromos berendezésben is sokkal nagyobb kart tudunk okozni az ismétlédo,
kényszer(en fenntartott zarlati aramokkal.

4.2 Statikus atalakito és aramkore

Az UF jelG (németil umformer, azaz atalakitd) statikus® atalakitd a 600 V fels6vezeték-
fesziltségbdl 24 V névleges értékl egyenfesziiltséget allit el6 — ez utobbit nevezzik
segédlzemi feszlltségnek. Az atalakito, ha izemel, megtaplalja egyrészt a kisfeszultségl
segédlizemi berendezeseket, tovabba tolti az akkumulatort. Kizardlag a sajat kocsi
segédizemét latja el feszliltséggel, a csatlason nem taplal at mas kocsira. A 3-as ajto
mogott az alvazra erdsitett atalakitd 400-720 V kozotti bemeneti fesziltségtartomanyban
tzemel, mikodési tartomanyan kivili halozati feszlltség — vagy annak teljes hianya —
esetén a kisfeszlltségl berendezések az akkumulatorrél kapnak 24 voltos
tapfeszlltséget. Abban az esetben, ha a kisfeszlltségl segédiizemi berendezések
aramfelvételét a statikus atalakitdo nem képes fedezni, rovid ideig az akkumulatorral
egyUttesen taplaljak a kisfeszliltségl segédiizemet. A statikus atalakitd és az akkumulator
itt leirt kdlcsonods egyuttmikddését pufferizemnek nevezziik.

A T5C5K2 tipusu jarmUveken gondozasmentes kialakitasu savas akkumulator talalhato,
mely a Ildgoshoz képest valamivel magasabb, folyamatos, hoémérsékletfiiggd
toltofesziiltséget igényel, ezért a statikus atalakitd az akkumulatorhoz helyezett hdméré
segitsegével allitja el6 a kb. 26-29 V kdz6tti segédiizemi egyenfesziltséget. A jo allapotu
savas akkumulatorok egyébirant a névleges 24 volthoz képest &nmagukban, toltés nélkil
is képesek 25-26 V korli fesziltséget biztositani a segédlizem részére.

8 Régebbi jarmiveken a segédiizemi fesziltséget motordinamo segitségével allitottak eld, ezzel
szemben a statikus atalakité nem tartalmaz mozgd, forgd alkatrészeket, erre utal a statikus
kifejezés.
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A statikus atalakitoban a fesziiltségatalakitas leegyszer(sitve harom f6 |épésben torténik. Mivel
transzformalni csak valtakozd fesziiltséget lehetséges, a 600 V egyenfesziltséget el6szor
valtakoz6 fesziiltséggé alakitjuk, utana letranszformaljuk, majd egyeniranyitjuk. Ezt a
folyamatot az 1980-as években a hagyomanyos T5C5 tipusu villamosokra gyartott eredeti
csehszlovak umformer elektronika (félvezetdk) segitségével valdsitotta meg. Ilyen atalakitok
mar csak ideiglenesen fordulhatnak el a T5C5K2 tipuson. Helyette 2014-t6l kezdédden a
lényegesen korszerlbb, szoftveres mikodésl statikus atalakitok keriltek beépitésre. Ezek
kozil jelenleg két gyarto statikus atalakitoit hasznaljuk, ezek kozott azonban jarmivezetdi
szempontbdl csak a toltofesziiltség értékében van minimalis kiildnbség.

A statikus atalakitdo a 600 V egyenfesziiltséget az AUF umformerautomata felél, az US
kontaktoron keresztiil kapja meg. Az US statikus atalakité kontaktoranak meghuzasi
feltételei:

e halozati feszlltség megléte
e TB segédhenger bekapcsolt allasa (,H", ,Sz" vagy ,E" helyzet)
e nincs toltéshiba (5 masodpercig 30 V-nal nagyobb a toltéfesziiltség)

Az US kontaktor kiejt:

e jarmuvezérlés kikapcsolasakor

halozati feszlltséghiany (350 voltnal kisebb fesziiltség) esetén
TB segédhenger kikapcsolasakor (,0” és ,T" poziciékban)
toltéshiba esetén

e valto nem allit gomb mikodtetésének idejére

A statikus atalakito mikoddése szamunkra kiemelt fontossagu, egyrészt mivel a rugoerd-
tarolos mikodési rogzitéfékek oldasa 24 voltrol taplalt elektromagnesekkel torténik, és
meghibasodott statikus atalakito esetén az akkumulatorok csak rovid ideig képesek a
fékeket feloldva tartani, a jarmua 20-30 perc utan befékezve maradhat; masrészt az dsszes
kisfeszlltségl segédliizemi berendezes mikodéesét hosszu tavon a statikus atalakitoval
tudjuk csak biztositani. A szerelvény Osszes, elektromosan csatolt kocsijanak statikus
atalakitdjardl visszajelzést kapunk az aktiv fllke jarmUvezérlé monitorjan. Az alléhelyi és
a menetképernydn is, az egyes kocsik szimboluma alatt zold mez6ben az adott kocsi
statikus atalakitojanak toltéfesziltsége lathato. Azon a kocsin, melyen nem Ulzemel a
statikus atalakitd, piros szinl mezdben az akkumulator pillanatnyi kapocsfesziltsége
lathato, mely érték néhany volttal kisebb, mint a téltéfesziltség, tovabba piros hatterd
nincs toltés felirat is megjelenik a monitoron. Itt is megjegyezzik, hogy a toltéshiany
nem azonos jelenség a halozati fesziltséghiannyal, ez hibaelharitasnal fontos kiilénbség.

Ezt a toltés rendben jelet a szoftveres mikodésu statikus atalakitok maguk kepzik, ezt
olvassa be és jeleniti meg a monitoron a jarmuvezérl6. Régebbi kocsikon azonban,
melyek még az eredeti csehszlovak atalakitoval készlltek, ez a jel nem all rendelkezésre.
A toltés rendben jelet ebben az esetben az UR segédiizemi atalakité aramreléje képezi.
Az 1980-as években szlletett eredeti elképzelés szerint, ha az atalakité aramot vesz fel -
s ezaltal az UR aramrelé meghuz és jelzést ad — akkor az Uzemképesnek tekinthet6. Ha
azonban az akkumulator feltoltodott, és a kisfeszlltségl segédiizemi berendezéseknek

34



nincs érdemi aramfelvétele (pl. tartds kocsitarolas soran), az umformer nem vesz fel
érdemi aramot, az UR aramrelé sem ad tdltés rendben jelzést, ezért Ugy tlnhet, hogy az
atalakitd meghibasodott. llyen esetben egyszerlien megallapithato a statikus atalakito
mukddoképessége: példaul a sinfékpeddl megnyomasaval megterheljik az
akkumulatort, igy az egyébként mikoddoképes atalakitdo aramfelvétele megnd, és a toltés
rendben jel ismét megjelenik. Utasforgalmi korilmények kozott — a fékmagnesek, a
vezérlési dramkorok és a FUTAR-rendszer dramfelvétele miatt — ez a jelenség jellemzéen
nem fordul eld.

4.3 Utastérfiités

Az utastér fltése téli idészakban alapvetd elvaras. Az utastéri légtomeget 600 V haldzati
feszlltségrél lzemeld, természetes légaramlasu fatotestek melegitik, melyek -
fatésrendszertdl fuggetlendl — két kiilon szakaszban mikddnek.

4.3.1 Hagyomanyos utastérfiités

A régebbi jarmlveken az utastérfGtést — igény és utasitas szerint — a monitor bal also
gombjaval, kézzel kapcsolhatjuk. Ezt nevezziik hagyomanyos utastérf(tésnek. A
vezetett kocsi monitorjanak bal als6 gombjat egyszer megnyomva egy, majd ismételt
megnyomasra két szakaszban muikodtetjik a fGtOtesteket a szerelvény Osszes
hagyomanyos fltési kocsijan egyidejlleg. Harmadszor megnyomva a gombot a fltés
kikapcsol.

Amennyiben a szerelvényben legaldbb egy hagyomanyos fltési kocsi
talalhatd, a monitor bal als6 gombja vilagit (aktiv), és mellette megjelenik ? Q?
a fatés piktogramja — innen ismerhetd fel a hagyomanyos fltés. A
hagyomanyos fltéssel szerelt kocsikon csak akkor izemel az utastérfités, ha azt kézzel
bekapcsoltuk valamelyik monitorrél. Visszafogaskor az utastérfiités allapota nem valtozik
meg, ugyanugy mukodik tovabb, ahogyan azt az elhagyott fulkében beallitottuk. A
jarmuvezérlés Ujrainditasat kdvetden szintén az el6z6 allapot szerint mikodik a fltés.

Ed

Hagyomanyos fUtésrendszer esetén az utasteret melegité fltStestek egyenként 300
voltosak, ezért kettesével sorba vannak kapcsolva. Fél szakasz utastérf(ités esetén az
ST1 jelG fGtéskontaktor 6 fGtotestet kapcsol be. Két szakasz mUkddtetése esetén az
ST2 fGtéskontaktor is meghuz, tovabbi 2 fltétestet bekapcsolva, igy dsszesen 8 lizemel.
A hagyomanyos utastérfGtés Osszes teljesitménye - az 1 kW teljesitményu
homoktartalyfUtéssel egyutt — 5,8 kW.

Hagyomanyos fltésrendszer esetén a filitéskontaktorok meghuizasanak feltételei:

e bekapcsolt jarmlvezérlés

e haldzati feszlltség megléte

e f(tés bekapcsolva (monitor bal als6 gombja, két szakaszban)
e avdlté nem dllit gomb nem vilagit®

® A vdlté nem dllit gomb megnyomasanak idejére az utastérf(tés kontaktorai kiejtenek. A
fUtéskontaktorok az automata utastérfitési kocsikon a gomb elengedésétél szamitott tovabbi 15
masodpercig kiejtve maradnak.
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4.3.2 Automatikus miikodésii utastérfiités

Az Ujabb kocsik energiahatékonysagi megfontolasbél fltéskorszerUsitésen estek at,
automatikus muUkodéslt utastéri fGtésrendszerrel vannak szerelve. A nagyobb
mennyiségben beépitett fltétestek korszerlbbek, a felvett villamosenergiat nagyobb
hatasfokkal alakitjak at hoéenergiava. Ezeken a jarmUveken a fltés muikddésébe
jarmUvezetdként beavatkozni nem tudunk.

Azokon a szerelvényeken, melyekben kizarélag automata fltésl kocsik kdzlekednek, a
monitoron az utastérflités gombja inaktiv, a fités piktogramja sem jelenik meg a gomb
mellett. A hagyomanyos és automata fltésl kocsit vegyesen tartalmazé szerelvényeken
az utastérf(ités gombja aktiv marad, hiszen a hagyomanyos fltést kézzel kell mikddtetni.
A monitorrél kiadott fGtési parancs értelemszerlien csak a hagyomanyos ftésl
jarmUvekre lesz hatassal.

Automatikus mikodést fltésrendszer esetén a futdtestek egyenként 600 voltosak. A
fUtésvezérld egység az elsé szakaszban 7, sziikség esetén a masodik szakaszban pedig
tovabbi 8 flUtotestet mikdodtet, igy Osszesen 15 fUtdtest melegiti az utasteret. Az
automata utastérfltés dsszes teljesitménye —az 1 kW teljesitményl homoktartalyfatéssel
egyltt —10 kW, ez kozel duplaja a hagyomanyos fltés teljesitményének.

Az automatikus mikodésl rendszer fGtStestjeit a ,B” végi elektronikaszekrényben elhelyezett
fUtésvezérlé egység mukodteti az elektronikus fltéskontaktorok vezérlése altal, a
hagyomanyos flGtéshez hasonléan két szakaszban. A f(itésvezérlé energiatakarékossagi
okokbdl csak a szikséges mértékben fiti az utasteret, ez az optimalis hémérséklet az
id6jarasnak megfelel6 oltozékben felszallo utasok igényei alapjan keriilt meghatarozasra.
Ehhez a fltésvezérld folyamatosan méri az utastéri és a kiltéri hémérsékletet. Minden kiltéri
hémérséklethez tartozik egy optimalis utastéri hdmérséklet. A vezérlé a mért és az optimalis
utastéri hémeérséklet kiilonbsége alapjan egy, sziikség esetén pedig két szakaszban mikodteti
a flOtéskontaktorokat - és ezaltal a fltdtesteket. A fltétestek tulmelegedés esetén
kikapcsolasra kertlnek.

A fGtésvezérlo utasforgalmi korilmények kozott normal fiitésiizemben makodik, ekkor
15 °C kultéri hdmerséklet alatt a gyari beallitasoknak megfelel6 optimalis hdmérsékletet
tartja az utastérben, 15 °C felett nem f(t.

Jarmdtarolas soran, ha az iranyvalté kapcsolé 30 percen tul ,0" pozicidban van, a
fUtésvezérld atall temperald fiitésiizembe, ekkor allandd 5 °C hdmérsékletet tart az
utastérben —amennyiben a jarmivezérlés be van kapcsolva. Ezt a fagymentesité funkciot
kikapcsolni iranyadassal lehet. Amint megjelenik a monitoron az irany rendben jel, a
fGtésvezérld ismét visszatér normal fiitéstizembe.

A fUtésvezérld egység kilsd, jarmuoldali jeleket is fogad. Az aramszedégomb
kikapcsolasakor, illetve a valté nem allit nyomoégomb mikodtetésekor tilto jelet kap a
fGtésvezérls, ami erre az ST1-ST2 flGtéskontaktorokat kikapcsolja. Ennek hatasara
egyrészt az aramszedd felsévezetéktdl vald eltdvolodasanak pillanataban mar nem szakit
meg szamottevd nagysagu aramot, masrészt valté nem allitdé Gzemben a flités nem okoz
tobblet aramfelvételt és akaratlan valtéallitast.
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e Bar az automatikus mikodési utastérfitésbe nincs beavatkozasi lehetdségiink, a
fiités mikodésérdl visszajelzést ad a monitor a kocsik mellett megjelené

piktogramok altal.

4.3.3 Homoktartalyfiités

A jarm( kerekei és a sin kozotti tapadas noveléséhez hasznalt homokszord berendezés
tartdlyai az utastérben, az Ulések alatt talalhaték. Mivel a nedves homok
Osszetomorodhet, és ekkor nem képes a tartalybol kiszorddni, ennek megeldzése
érdekében a homokszord tartalyok 300 voltos futdszalakkal vannak felszerelve. A
tartalyok fUtése — hagyomanyos és automata utastérf(itést kocsikon egyarant — az elsé
szakasz utastéri fiitéssel egyiitt mikodik. Hagyomanyos utastéri fUtés esetén a
homoktartalyok f(itését a monitor bal als6 gombjaval tudjuk bekapcsolni, az automatikus
mUkodésl utastéri fUtéssel szerelt kocsikon azonban a homoktartalyok f(itésére nincs
kilon rahatasunk (15 °C kaltéri hémérséklet felett a homoktartalyok fGtése sem tGzemel).

4.4 Paramentesito és flilkefiités

A paramentesitd (kalorifer) szerepe kettés. Feladata elsésorban a szélvédén lecsapddd
para megsziintetése az Uvegre fujt meleg levegd segitségével, am egyszersmind a
vezet6filke ftésérdl is gondoskodik. A kalorifer 24 voltos motorja, valamint a 600 voltrél
taplalt fGtészalak az alvazon, a vezetéfiilke alatt talalhatok.

”w

A szell6z6ventilatort a monitor bal felsé gombjaval tudjuk bekapcsolni, akar
@ a fatéstdl fuggetlendl is. A monitor bal fels6 gombjanak ismételt

megnyomasakor a ventilator kikapcsol. Amennyiben el6zdleg a kalorifert is
mukddtettik, a ventilator a fltés kikapcsolasa utan tovabbi egy percig bekapcsolva
marad a f(t6szalak lehUtésenek idejére. Ezt a ventilator piktogramja alatt a kikapcsolasig
hatralevé id6 masodpercben kifejezett értéke jelzi.

A levegé befluvasanak iranyat, modjat légtereld lemezek allitasaval szabalyozhatjuk,
melyek az iranyvaltd kapcsolé melletti pultlemezen taldlhatok. A muszerpulthoz
kdzelebbi karral azt hatarozhatjuk meg, hogy a ventilator kivilrél vagy a filkébdl szivja-
e be a leveg6t. Az utastérhez kozelebbi karnak mar nincs funkcidja. A labdobogo bal és
jobb oldalan, az oldalfalon talalhaté egy-egy fogantyu, mellyel lehetéséglink van
beallitani az alulrél befujt levegd mennyiségét.

ﬂ A monitor bal oldalan, feltlr6l a masodik gomb megnyomasaval a
paramentesitoé filitést muikodtethetjuk, ciklikusan a kovetkezd allapotok

kozott léptetve: kikapcsolt allapot, hémeérséklet-szabdlyozé tizem, illetve maximalis
erosségu futésiizem. A paramentesitod fltés piktogramja hémérét abrazold szimbdlum.
Kozvetlenil alatta a vezetdfilke pillanatnyi hémérséklete, az alatt pedig a paramentesit6
ftés aktualis allapota, lzemmaoddja lathato. A fatés kikapcsolt allapotat ,KI” felirat jelzi.
Homérséklet-szabalyoz6 ilizemben egy termosztat a vezetdfilke pillanatnyi
hémérséklete fliggvényében szlkség szerint ki- és bekapcsolja a filkefutést, mikozben
az altalunk meghatarozott hémérsékletet igyekszik tartani. Ebben az izemmoddban a
monitoron a filke pillanatnyi hémeérseklete alatt az altalunk el6irt hdmérséklet °C-ban
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mért értéke olvashatd. A monitor jobb als6 gombja kordl talalhaté fel- és lefele mutatd
nyilhegyekkel lehet az el6irt hdmérséklet értékét novelni vagy csokkenteni a 17-31 °C
tartomanyon bellil. A nyilakkal a tartomany felsé hatarat elérve, vagy a filkef(ités
gombjat ismét megnyomva ,MAX" felirat jelenik meg, amely a maximalis erdsségii
fiitésiizemet jelzi. Ebben az esetben a flilkében taldlhatd termosztdt nem fogja
kikapcsolni a fUtést, az teljes erésséggel mikodik.

A ventilator motorja szénkefementes kialakitasu, ezért a paramentesité az elhagyott
vezetdfilkében is biztonsagosan bekapcsolva hagyhatd, de csak hdmérséklet-szabalyozé
Uzemben. Maximalis erdsségl fltés esetén a fltdszalakat csak a kalorifer védelmi
termosztatja kapcsolja ki, amennyiben azok 300 °C f6lé melegednek, ezért a szerelvényt
maximalis filkef(tés mellett elhagyni tilos! Jollehet, a védelmi termosztat segit elkeriini
a jarmatizet, a mUszerpult elektronikus egységei azonban lzemképtelenné valhatnak,
karosodhatnak 60 °C feletti hdmérsékletben. Ha a jarm(vezérl6 a kalorifer fitészalainak
tulmelegedését érzékeli, akkor kikapcsolja azokat. Ezt a ventilator piktogramja alatt
megjelend Tulmeleg felirat jelzi szamunkra. Ebben az esetben kilondsebb teendd nincs,
ha a fGtdszalakat a szell6zdventilator visszah(totte a biztonsdgos hémérsékletre, Ujra
automatikusan bekapcsol a fltés.

A jarmUvezérld a kalorifer fGtdszalait hdmérséklet-szabalyozd Gzemben a bedllitott és a
mért hdmérséklet kilonbségének mértéke alapjan egy vagy két fokozatban, maximalis
Uzemben pedig mindig két fokozatban vezérli. Amennyiben a beallitott értéknél
lényegesen hidegebb van a fiilkében, eleve két fokozatban fog mikodni a futés, ezért a
maximalis Gzembe torténd atkapcsolas felesleges, nincs létjogosultsaga. A fitdszalak a
védelmi szerepet betdltd kaloriferautomatan keresztiil kapnak haldzati fesziltséget, mely
a vezeto6fiilke mennyezetébe épitett er6saramu automataszekrényben talalhato.

A kalorifer a szerelvény mindkét végén az aktiv flilkeben megadott beallitasok szerint
muUkodik. A beallitasok a visszafogast kdvetéen az Uj fllkében is megmaradnak. A
kdzépsd kocsin a fulkefltés nem Uzemel. A jarm(vezérlés Ujrainditasat kovetden a
paramentesitd — az utastérflitéshez hasonldan — az el6zdleg beallitott allapot szerint fog
uzemelni.

5 Kisfesziiltségii segédiizemi berendezések

Az el6z6 fejezetben a nagyfesziltségl segédiizemi berendezésekrdl volt szd, most
attériink a kisfeszultségl segédizemre. A jarm( segédiizemi berendezéseinek, vezérlési
aramkoreinek tobbsége névlegesen 24 V egyenfesziiltségrol muikodik. Ezt a
feszilltséget a 600 V halozati egyenfesziiltségbdl a statikus atalakito allitja eld, illetve a
vele pufferizemben mikodd akkumulator szolgaltatja, amennyiben a statikus atalakito
nem mukodik.

Megemlitjik, hogy a jarmlvezérl6 egyes vezérlkartyai 3,3, 5 és 12 voltos
egyenfesziltséget is hasznalnak, melyet szamukra a vezérléegység részét képezd
tapegység allit el6, ezek a feszlltségszintek azonban nem kerllnek ki a jarmavezérlén
kivilre, igy a tovabbiakban ezeket elhanyagoljuk.
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5.1 Akkumulator és aramkore

Minden kocsin, az 5-0s és 6-os ajto kozotti padlolemez alatt taladlhatdé a savas
akkumulator, mely az utastér feldl, a padlolemez felemelését kdvetden kdzelithetd meg.
Mint azt kordbban emlitettlk, a savas akkumulatorok a 24 V névleges fesziiltségszintnél
valamivel magasabb, hémérsékletfliggd toltdfesziltséget igényelnek, ezért a statikus
atalakitd kb. 26-29 V egyenfesziiltséggel tolti az akkumulatort, valamint — a magasabb
feszilltségszint miatt — mikodése esetén ez taplalja a segédiizemi berendezéseket is.

Az akkumulator és a statikus atalakitd a BA jeli akkumulator fébiztositon és az
akkumulator fékapcsolon keresztll kdzvetlen elektromos kapcsolatban van. A 160
amperes olvadodbiztositd, valamint az akkumulatort a pozitiv és a negativ polusa feldl is
levalaszto, kézi mikodtetési késes kapcsold a 6-os ajté mogotti késziilékszekrényben
talalhaté. Utdbbinak jarmitGz esetén lehet fontos szerepe. Itt kapott helyet a jarmu
karbantartasahoz hasznalt 24 voltos dugaljak aramkorének kismegszakitdja is.

Az akkumulator és a statikus atalakitod altal biztositott tapfesziiltség kilonb6zé mddon
és esetben jut el az egyes segédiizemi berendezésekhez. Egyes aramkordk akkor is
tapfesziltséget kapnak és mikodoéképesek, amikor a jarmivezérlés ki van kapcsolva.
llyen tobbek kozott a sinfék, az ablaktorld, a palyacsengd, a fllkevilagitas, a jobb elsdé
ajto vezérldegysége és a hozza kapcsolddé rejtett mikoddtetd gombok, valamint maga a
jarmUvezérlés be- és kikapcsolasi aramkore.

A Vezérlés be gomb megnyomasara az ER vezérlés be relé a sajat kocsin tapfesziiltséget kapcsol
a VR filkevalaszto relére és a VRa, VRb segédrelékre, melyek dntartasban maradnak a vezérlés
kikapcsolasaig. A fllkevalaszto relé csak azon a kocsin hiiz meg, melyen a vezérlés be gombot
megnyomtuk, ezért alkalmas arra, hogy olyan berendezéseket mikodtessiink réla, melyek csak
a vezetett kocsin mikodoéképesek. llyenek példaul az iranyvaltd kapcsolo és a vezérldkapcsold
aramkorei, tovabba a miszerpult kezeldszerveinek tdbbsége. Ugyancsak a vezetett kocsi VR
reléjének érintkezdjén és az elektromos csatlason at taplaljuk meg a szerelvény tébbi kocsijan
az RB biztonsagi reléket, ami azért [ényeges, mert igy szerelvényszakadas esetén ezek taplalasa
automatikusan megszlnik, ily médon mikddtetve a biztonsagi fékberendezéseket a leszakadt
szerelvényrészen.

Az RB biztonsagi relé utan az ER vezérlés be relé az elektromos csatlason keresztil a szerelvény
t6bbi kocsijan is tapfesziltséget kapcsol az SR vezérlési fékontaktorra.

A vezérlésfliggetlen tapfesziltséget —a Vezérlés be gomb megnyomasara bekapcsolt (VR,
VRa, VRb, RB) relék utan — az SR vezérlési fékontaktor kapcsolja rad az ¢sszes tdbbi
kisfesziiltségu segédiizemi berendezésre.

5.2 Automataszekrény

Ahogy a féaramkor egyes részeit is automatak és biztositok védik, ugy a segédizemi
aramkorokben is talalhatok kismegszakiték. Mig a harom nagyfesziiltségl automata a
fékapcsolo6 és a segédhenger melletti er6saramu automataszekrényben kapott helyet, a
kisfesziiltségl automatakat a vezetdfiilke jobb oldaldn levé automataszekrényben
talaljuk meg. Az automatdk megnevezését, valamint az altaluk biztositott
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berendezéseket, funkcidkat az aladbbi felsorolasban gy(jtottik Ossze, az automatak
elhelyezkedésének sorrendjében fentrdl lefelé, soron beliil pedig balrél jobbra haladva.

Felso sor

1.

5
6.
7.
8
9.
1

Vezérl6+Mon.: jarmivezérl6 monitor tapfesziltsége, csatlaskontaktorok,
fokapcsolo és segédhenger, iranyvaltd kapcsolo és vezérldkapcsold jelei
Hajtasvezérlés: iranyvaltdbhenger muUkodtetése, foaramkori  kontaktorok
taplalasa és visszajelzése

Vezérlés N3: 3. NODE tapfesziiltsége és az altala mulkodtetett funkcidk:
homokszérd mikodtetése és visszajelzése, aramszedd-muikddtetés és végallas,
szaggatotermosztatok, segédiizemi kontaktorok muikddtetése és visszajelzése,
utastér-vilagitas

Vezérlés N1: 1. NODE tapfesziiltsége és az altala muikodtetett funkciok:
iranyvaltod kapcsold jelei, valtéallitas és nem allitas, ajtomikodtetés, tukorfutés,
kaloriferventilator, hibajelzé6 zimmer, Csuszds, Hdlozati fesziiltséghidny és Ajtok
zadrva lampak

Ajto 2: 2-es ajtovezérlo tapfesziiltsége

Ajto 4: 4-es ajtovezérld tapfesziiltsége

Ajtoé 6: 6-0s ajtovezérld tapfesziltsége

Ajto 1: 1-es ajtovezérlo tapfesziltsége

Ajtoé 3: 3-as ajtovezérlo tapfesziiltsége

0. Ajté 5: 5-0s ajtovezérl6 tapfesziltsége

Masodik sor
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1.

vk

Jelzés: rogzitéfék-visszajelzés, szerelvény-Osszeallitassal kapcsolatos jelek,
utastéri vészjelzd és vészcsengo, iranyjelzé

Vezérlés N2: 2. NODE tapfesziltsége és az altala muikodtetett funkciok:
sinfékautomatak visszajelzése, zartajtdjelzés, ajtomuikddtetés, nullsebességjel,
iranyjelzés, fllketermosztat, hajtasselejtezés, szikségmenet, aramszedo-
mukodtetés, homokszord

Vezérlés N4: (csak 4 node-os kocsin) 4. NODE tapfesziltsége és az altala
mukddtetett funkciok: rogzitofék-visszajelzés

FUTAR: FUTAR-rendszer

Tabla, jegykezelé: FUTAR-kijelzok és jegykezelSk

Bekapcsolas: jarmlvezérlés be- és kikapcsolasaval kapcsolatos és a
jarmuvezérlés fenntartasaért felelés relék, biztonsagi relé, vezérlési fékontaktor,
vonali fékontaktor, maximalrelé

Sinfékvezérlés: sinfékkontaktorok taplalasa, sinfékautomatak visszajelzése,
veészfékezés

Homokolas: homokszorék mikodtetése

Ablaktorlés: ablaktorld, ablakmoso



Harmadik sor

Utastér-vilagitas: 1. szakasz utastér-vilagitas tapfesziltsége

Utastér-vilagitas: 2. szakasz utastér-vilagitas tapfesziltsége

Kiilso vilagitas: zarlampa, féklampa

Fényszoro: helyzetjelz6, tompitott és tavolsagi fényszoro, fénykiirt

Vészjelz6 cseng6: palyacsengd

Vezetéfiilke: filkevilagitas, vezetdilés kompresszora

Tukorfatés: tukorfatés, fulkeklima vezérlése (ha van), radiéfrekvencias valtoallitd
(ha van)

Aramszedé lehuzé: dramszedém(ikodtetés (dGramszeddmotor)

Mechanikus fék: rogzitéfékmagnesek taplalasa

No vk~ wN =

© @

Also sor

Elégerjesztés: (olvadobiztositd) fékeldgerjeszté aramkor

Klima: (ha van) filkeklima

Sinfék 1: ,A" forgovaz sinfékjeinek taplalasa

Sinfék 2: ,B" forgovaz sinfékjeinek taplalasa

Mechanikus fékoldas: (nyomégomb) mechanikus fékoldas nyomégomb

s W=

5.3 Vilagitas
A jarma kiilsé és belsé vilagitasa egyarant 24 V segédiizemi fesziltségrél mikodik.
5.3.1 Fényszoro

Ajarm( ,A” végi homlokfalan, két oldalt két fényszoré lampatest talalhaté. A ,B” végi
homlokfalon — vezetéfiilke hianyaban — fényszordét nem alakitottak ki. A fényszord
lampatestek tartalmazzak a helyzetjelz6, a tompitott és tavolsagi fényeket is. A
fényszorok a Fényszoro kisautomatardl kapnak tapfesziiltséget.

A fényszorok muikodtetésére két ontartd és egy rugdzott
nyomdégomb  kerilt elhelyezésre a mdszerpulton. A
féenyszérok a szerelvénynek az aktiv fiilke iranyvalto
kapcsolojaval kijelolt végen fognak mukodni bekapcsolt
jarmUvezérlés esetén.

Az iranyvalto kapcsold iranyhelyzetében tapfesziiltséget kap az RFL1 és RFL2 fehér lampa relé.
Mindketté a mlszerpulton belil, a monitor alatt talalhato, irdanyadaskor halljuk meghuzni ezt
a két relét is. EI6bbi a szerelvény vezetett végén megszakitja a zarlampak aramkorét, hogy a
menetirany szerinti elsé homlokfalon a fehér fénnyel (fényszérd) egyiitt piros ldmpa ne
vilagitson. Az RFL2 relé pedig tapfesziiltséget kapcsol a fényszorét mikodteté gombokra,
ezaltal a fényszorok csak az aktiv fiilke iranyvalté kapcsoldjanak iranyhelyzetében fognak
mkodni.

Ha a tompitott fényszoroé zold (bal oldali piktogram), illetve a tavolsagi fényszoro kék
(jobb oldali piktogram) szinili gombja ki van kapcsolva, akkor csak a helyzetjelzé fog
vilagitani. Ha bekapcsoljuk a tompitott fényszéré gombjat, akkor tompitott fényszérok
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vilagitanak, melyrél a gomb folyamatos zold szinG fénye is tajékoztat. Ha ezutan
bekapcsoljuk a tavolsagi fényszord gombjat, ami ekkor kék szinG fénnyel vilagit, akkor a
tompitott fényszoro kikapcsol. Amennyiben az irdnyvaltéd kapcsolét ,0” pozicioba allitjuk,
a fényszoré kikapcsol. Eppen ezért a tompitott fényszéré gombjat a vezetéfiilke
elhagyasakor nem sziikséges kikapcsolni.

A mUszerpulton taldlhatd egy tovabbi gomb is, a kék szinG fénykiirt, mely a tavolsagi
fényszéré gombjahoz hasonlé megjelenésu. A fénykiirt gomb megnyomasanak idejére —
akar kikapcsolt jarmUvezérlés esetén is — vilagit a tavolsagi fényszord és a mukodtetd
gombjanak kék szin(i visszajelzése is.

Régebbi kocsikon halogén izzés, Ujabb jarmUiveken pedig korszer( LED-es lampatestek
talalhatok. A kiégett halogén izzét a vonalmiszak is ki tudja cserélni néhany perc alatt,
azonban a LED-es fényszorok kompakt kialakitastak, és meghibasodasuk is igen ritka,
cseréjik jellemzden a kocsiszinek feladata.

5.3.2  Zarlampa

A kocsik ,,A” és ,B"” végén is talalhatd két-két csoportlampatest, mely egy hazban
tartalmazza a kocsiszekrény kilsé oldala feldl az iranyjelz6, kézépen a zarlampa, belil
pedig a féklampa izzoit.

A zéarlampa csak a szerelvény széls6 végein, bekapcsolt jarmiivezérlés mellett vilagit,
két esetben. Egyfel6l, ha miikédik az utastér-vilagitas, masfel6l az aktiv fiilke
iranyvalté kapcsoléjanak iranyhelyzetében. A menetirany szerinti elsé homlokfalon a
zarlampa kikapcsol, ha a fehér fények vilagitanak. A zarlampa tehat gombrol kozvetlendl
nem mukodtethetd. Jarmuatvételnél a zarlampak muikodését a fent emlitett mindkét
esetben célszer( kiprébalni, hiszen kilon aramkordkrél van szé, igy eléfordulhat, hogy
bar az utastér-vilagitassal egyttt makodik a zarlampa, de annak kikapcsolt allapotaban,
az iranyvalto kapcsolorol taplalva viszont nem. A zarlampa aramkorét a Kiilso vilagitas
kisautomata vedi.

Az utastér-vilagitds muikodése esetén, valamint az aktiv fiilke irdnyvalté kapcsoldjanak
iranyhelyzetében minden kocsin meghlz a ,B" végi elektronikaszekrényben talalhatd ABR
kilsé vilagitas relé, mely tapfesziltséget kapcsol az Osszes zarlampara. A szerelvény kocsijainak
kdzbensd végein, ahol az elektromos csatlasok 6ssze vannak zarva, a csatlasfejen beliili
kapcsoldk bontjak az adott végen a zarlampak aramkorét, ezért a zarlampak csak a szerelvény
két végén vilagitanak. A menetirany szerinti elsé homlokfal zarlampainak aramkorét ezen feldil
a VRa fiilkevalaszté segédrelé érintkezéje is megszakitja, hogy a fényszoréval egyitt a
zarlampa ne mukoddhessen.

5.3.3 Féklampa

A féklampa a zarlampa mellett, a csoportlampatesteken beliil talalhato. A féklampak
csak a szerelvény menetirany szerinti hats6 homlokfalan makddnek. A Kilsé vilagitas
kisautomatan keresztiil két esetben kapnak tapfesziltséget, egyrészt a vezetett kocsi
vezérlokapcsolojanak fékpozicidin, masrészt a sinfék miikodése esetén.
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Az aktiv kocsi vezérl6kapcsolojanak fékpoziciéin meghtz a ,B” végi elektronikaszekrényben
talalhaté BERa féklamparelé, mely a szerelvény 6sszes féklampajara tapfesziltséget kapcsolna,
ugyanakkor a zarlampahoz hasonléan a csatlasfejek kapcsoléi és a VRa flilkevalasztd segédrelé
érintkezéi — a szerelvény menetirany szerinti hatsé homlokfalat kikéve — megszakitjak a tobbi
ldmpa aramkorét. A BERa féklamparelé érintkezéjével parhuzamosan a K1 sinfékkontaktor
segédérintkezéje is meg tudja taplalni a féklampak aramkaorét.

5.3.4  Iranyjelz6, elakadasjelz6

A kocsik végein talalhato csoportlampatestek tartalmazzak az iranyjelz6 izzoit is. Ezen
tulmenden a kocsiszekrény oldalan, az ,A" vég fel6li ablakok kozott is kiépitésre kerlt
oldalanként egy-egy iranyjelzé lampa. Az iranyjelzdk a szerelvény kocsijainak kdzbensé
végein is mikodnek.

A mdszerpulton talalhaté egy haromallasu billenékapcsold, melynek kdzépen van a
kikapcsolt allasa. Balra billentve a bal, jobbra billentve pedig a jobb oldali iranyjelzék
fognak mukodni. Az iranyjelzd kapcsoldja bekapcsolt jarm(vezérlés esetén a Jelzés
kisautomatan keresztlil adja tovabb a tapfesziltséget az adott kocsi irdnyjelzé
iitemadoéjanak, mely a lampak villogasi Utemét hatarozza meg. Az iranyjelzd lampakat
oldalanként és kocsinként egy-egy relé kapcsolja, melynek Gtemét annak a kocsinak az
Utemaddja adja, ahonnan az iranyjelz6t mikodtetjik — ennek kdszdnhetden a szerelvény
minden kocsijan azonos itemben fognak villogni az irdnyjelzék. Ha az iranyjelzét (vagy
pl. mlszaki hiba esetén az elakadasjelz6t) az elhagyott fiilkében bekapcsolva felejtjik, és
késébb az aktiv kocsin is mukodtetjik, eléfordulhat, hogy a két Gtemado
éppen ellenitemben mikodik, és az iranyjelz6k emiatt folyamatos fénnyel
vilagitanak. Az iranyjelz6 mulkodését a kapcsold feletti zéld szini
visszajelzo lampa (kétiranyu nyil piktogrammal) villogo fénye is jelzi.

A muszerpult bal szélén talalhato egy sarga szini 6ntarté nyomogomb, ez
az elakadasjelz6. Ez a gomb mindkét oldali iranyjelzének egyidejlleg ad

A tapfeszlltséget. MUkodtetése esetén — az iranyjelzéd zold visszajelzd
lampaja mellett — a gomb villogo sarga fénye jelzi, hogy az elakadasjelzé
be van kapcsolva.

5.3.5 Utastér-vilagitas

Az utasteret 6sszesen 12 lampatest vilagitja meg. A régebbi jarmiveken hagyomanyos
fénycsovek, az Ujabb kocsikon pedig korszer( LED-es fénycsévek gondoskodnak a
megfelelé fényviszonyokrdl. A hagyomanyos fénycsdvek szamara a jarml 24 voltos
segéedizemi fesziltségébdl fénycsdvenként egy-egy inverter allitja eld a 230 V valtakozd
fesziltséget. A LED-es fénycsovek inverter nélkil, kozvetlenil a segédiizemi fesziiltségrol
mukodnek.

]

4ia. Az utastér-vilagitast ket szakaszban, elsGsorban a
:‘f. :‘ | monitor megfelel6 gombjaval muikddtethetjik.
YA ) '

S Kikapcesolt allapotbdl gombnyomasra elészor az egyik,
majd a gombot ismét megnyomva mindkét szakasz fénycséve bekapcsol. A gomb Ujbéli

43



megnyomasara kikapcsol az utastér-vilagitas. A vilagitas allapotat a monitor gombja
melletti piktogram is jelzi.

A régebbi kocsikon az utastér-vilagitas a jarmuvezérlés kikapcsolasaval egyidejlileg
szintén kikapcsol. Késébb annak érdekében, hogy egy esetleges Ujrainditas idejére az
utasok ne maradjanak sotétben, az utastér-vilagitas kontaktorai utan memoriareléket is
beépitettek, igy az utastér-vilagitas a jarm(vezérlés kikapcsolasa ellenére bekapcsolva
marad. Ugyelni kell ez esetben arra, hogy az akkumulatorok lemeriilését megelézziik.

Az utastér-vilagitds két szakasza az Utastér-vildgitds kisautomatakrdl, a bal elsd
oldalszekrényben talalhato LB1 és LB2 kontaktorokon keresztil kap tapfesziltséget.

Az 1-es ajté mechanikaszekrényének oldalan taldlhaté egy felirat nélkdili kapcsolo, a
takaritévilagitas. Ezzel a kapcsoldval kikapcsolt jarmUvezérlés esetén is bekapcsolhato
az utastéri fénycsovek elsé szakasza az adott kocsin. A kapcsold bekapcsolt allapotaban
a monitorrél nem lehet kikapcsolni az elsé szakasz utastér-vilagitasat. Megjegyezziik,
hogy a takaritovilagitas kapcsold mukodtetése Utastér-vildgitds kontaktor 1 hibat
general.

5.3.6  Fiilkevilagitas

A vezetéfiilke mennyezetén talalhato egy vilagitotest, melyet — kikapcsolt jarmuvezérlés
esetén is — a mUszerpulton, a tompitott fényszéré6 melletti forgékapcsoloréol van
lehet6ségiink bekapcsolni. A fllkevilagitas aramkorét a Vezetdfiilke kisautomata védi.

A régebbi, hagyomanyos fénycsoves lampak 1-2 masodperc késedelemmel kapcsolnak
be, tovabba a gyari lampatest oldalan talalhato egy billenékapcsold, amelynek allapotat
érdemes ellendrizni, ha a fulkevilagitas nem kapcsol be.

5.4 Hangjelz6 berendezések

A jarm( tobbféle hangjelzé berendezéssel rendelkezik, melyeket a kovetkezdkben
vesziink sorra. Az inditasjelzd csipogd mulkddését az ajtokrél szold fejezetben
részletezziik. A FUTAR-rendszer részét képezé hangokat itt nem targyaljuk.

5.4.1 Palyacsengo

Minden kocsin két, egymassal parhuzamosan kapcsolt, 24 voltos motoros palyacseng6
talalhato a vezetofiilke alatt. MUkodés kozben a palyacsengd motorja egy kart forgat,
melyen egy ropsuly talalhato. A suly minden fordulatnal a haranghoz itédik, ez adja a
jellegzetes hangot. Ha barmilyen okbdl az egyik palyacsengé mikddésképtelenné valik
(pl. megszorul a répsuly, elromlik a motor), a palyacsengd mikddtetés kozben halkabb,
tompabb hangot ad. Bar ilyenkor még mindig van mikddé palyacsengd a kocsin, ennek
tényét jegyezziik fel a jarmukisero lapra, hogy beallas utan a hibat javitani tudjak.
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A palyacsengd a Vészjelz6 csengd kisautomatardl kap tapfesziltséget, és az alabbi
esetekben mukaodik:

e amuszerpult sarga Palyacsengé gombjanak megnyomasakor

e a mUszerpult piros Potvészfék gombjanak megnyomasatol a Vezérlés be vagy a
Vezérlés ki gomb megnyomasaig

e az oktatdi palyacsengé nyomdgomb megnyomasakor

A palyacsengd csak azon a kocsin szol, amelyikrél mikodtetjik. A fent felsorolt
esetekben a poétvészfék gomb megnyomasanak kivételével kikapcsolt jarmiivezérlés
esetén is miikodik a palyacsengd.

5.4.2  Zavarjelz6

A zavarjelz6, vagy mas néven halézatifesziiltséghiany-jelzé ziimmer a mlszerpult alatt,
a labtér jobb oldali falan kapott helyet. A JVN1 NODE egység vezérli, melynek aramkori
védelmét a Vezérlés N1 automata latja el. A zimmer a kdvetkezé esetekben mikodik:

e aziranyvalto kapcsolo iranyhelyzetében, ha nincs halézati fesziiltség valamelyik
kocsin, 5 masodpercig

e egyes jarmiihibak észlelése esetén, melyeket a monitor a hibanapléban is rogzit,
egy hosszu hanggal

e az utastéri vészfék mikodtetésekor annak torléséig folyamatosan

e aszerelvényhossz-szamlalé funkcio kikapcsolasakor harom révid hanggal

o szerelvényszakadas esetén folyamatosan.

5.4.3  Vészcsengo

A vészcsengo a zavarjelzé zimmer mellett talalhato, kizarélag abban az esetben szol a
szerelvény minden kocsijan, ha valamelyik utastéri vészjelz6 gombot megnyomjak.
Ennek tényét a menetregisztralé berendezés a jarmi allo helyzetében is rogziti. A
vészcsengd aramkorét a Jelzés automata védi.

5.5 Homokszoré berendezés

A kerekek és a sin kozotti tapadas novelése érdekében a jarmU homokszérd
berendezéssel van felszerelve. A finomszemii kvarchomokot zsakokbdl kézi erével kell
az utastérben talalhato, felhajtott Ulések alatti tartalyokba Onteni. Ha a tartalyok nap
kozben kiurtlnek, azok utantdltéese jarmuvezetdi feladat. Kocsinként négy tartaly
talalhato, ezek kozil kettd a kerekek egyik oldalara, a masik kettd pedig a kerekek masik
oldalara sz6r homokot. A homok a tartalyokbdl egy zsilipes szerkezeten és egy
ejtocsovon keresztiil, slritett levegé hasznalata nélkil hullik a kerekek és a sin kozé.

A zsilipet egy magnes nyitja, melyet a Homokolds kisautomatan keresztil taplalunk meg.
Annak érdekében, hogy a kdrnyezetbe kiszort homok mennyiségét csokkentsik, a
magnesek tapfesziltségét a homokszoré iitemado (temesen megszaggatja, igy a
homokszord folyamatos muUkodtetési parancs ellenére is csak szakaszosan enged
homokot a kerekek elé.
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A homokszorét az aktiv fulkébdl a bal oldali labpedal megnyomasaval mikodtethetjiik.
A szerelvény kocsijain mindig csak azok a homokszorék mikodnek, melyek az aktiv fulke
iranyvalté kapcsolojaval kivalasztott menetirany szerint a kerekek elé szérnak
homokot.

A homokszéré berendezés automatikusan is mikodésbe |ép menet- és féklizemben is
azokon a kocsikon, ahol a jarmiivezérlé a kerekek megcsuszasat vagy elporgését
észleli.

5.6 Ablaktorlo, ablakmoso

Az A" végi szélvédo ablaktorld és ablakmosd berendezéssel van felszerelve, melynek
aramkorét az Ablaktorlés kisautomata védi. Az ablaktorlé és az ablakmosdé még
kikapcsolt jarmiivezérlés esetén is miikodtethetd, ezért visszafogaskor az
ablaktorlot ki kell kapcsolni, magatdl nem all le a filke elhagyasakor. Az
ablaktorlémotor és az ablaktorl6 karokat mozgatd mechanika a mUszerpult mogott
kerilt kiépitésre. A motort a mUlszerpult kezel6szerveinek megfeleléen az ablaktorlé
iitemado vezérli.

A mUszerpult jobb oldalan talalhato a kétallasi ablaktorlé forgokapcsold, az
ablaktorl6t ezzel lehet bekapcsolni. A mellette levd, kb. 270° tartomanyban forgathaté
potenciométer segitségével az ablaktorlés Gtemét hatarozhatjuk meg. Balra forditva
ritkdbban, jobbra forditva gyakrabban térolnek a lapatok.

Az ablaktorlét szarazon ne miikodtessiik, mert a lapatok 6sszekarcoljak a szélvédot!

Ezektdl jobbra talaljuk a kék szin( ablakmosé nyomégombot. A gomb
megnyomasanak idejére a vezetéilés bal oldalan taldlhatd
ablakmosétartalybél a szivattydk folyadékot juttatnak az ablaktorld
karokon keresztil a szélvédére. Az ablakmosd folyadék a gomb
megnyomasa utan kb. 1-2 masodperces késedelemmel jut el a cséveken a szélvéddig.
El6fordulhat, hogy az ablakmosd mikodtetésekor valamelyik karnal nem jut folyadék a
szélvéddre. Ennek oka altalaban a csévezeték szétesése. llyen esetben semmiképpen ne
mukodtessik az ablakmosot, mert a folyadék elaztathatja a miszerpult alatt talalhaté
létfontossagu vezérlési aramkoroket!

5.7 Utastajékoztatas

Az utastajékoztatas elemei a FUTAR-rendszer (Forgalomiranyitasi és Utastajékoztatasi
Rendszer) részét képezik, melynek vezérlési feladatait a muiszerpultba épitett
érintéképernyds monitor, az OBU latja el. Az utastajékoztato kijelzék és a jegykezeldk
kivételével ezek a berendezések a FUTAR kisautomatardl kapnak tapfesziiltséget. Az OBU
sajat akkumulatorral rendelkezik, ezért a tapfesziltség megsziintetése esetén néhany
percig még bekapcsolva marad. Ujrainditas esetén ezzel szamolnunk kell.
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5.7.1  Kijelzék

Az A" végi szélvédo felsd részén és oldalanként a kozépsd ajtdé mellett egyoldalu, az
utastér kozepén pedig kétoldali LED-es matrixpontos kijelzék talalhatdk, melyek az
utasok tajékoztatasara szolgalnak. Ezek a Tdbla, jegykezelé kisautomatarol kapnak
tapfesziltséget, de az OBU vezérli Oket. Potvészfékezés és az utastéri vészfékgombok
mUkodtetésekor a kijelz6k automatikusan és azonnal kikapcsolnak annak érdekében,
hogy a fékezési aramkorok tapellatasa feltétlentl biztositott maradjon.

5.7.2 Hangeré6sito

A muszerpult kozépso részén talalhato egy kék szind, piktogram nélkili nyomégomb, ez
a Hangerdsité nyomdgombja. A gomb megnyomasa kodzben a vezetéfilke bal oldalan
talalhatd mikrofonba beszélve kdzvetlenil az utastéri hangszérokon keresztil, élészédval
tajékoztathatjuk az utastokat. A hangerdsitdé az OBU hibdja esetén az esetek
tobbségében nem mikodik. A hangerdsité muikodtetése megszakitja az automatikus
utastéri bemondasokat.

5.7.3 Radioés beszédkapcsolat

A muszerpult jobb oldalan taldlhaté a radio, mely alapértelmezett

vonalcsoportokat is tartalmaz. A vonalcsoportok kozott a forgogomb

egyszeri rovid megnyomasa utani tekeréssel Iéptethetiink (ha a

beszédkapcsolat nem aktiv). A Hangerdsité nyomoégomb feletti fehér gomb
a PTT-nyomdégomb [angol: Push to Talk, magyarul: beszédhez megnyomni]. A PTT-gomb
megnyomasaval automatikusan a radion kivalasztott nyiltlancy csoporthivasban
kezdeményezilink beszélgetést. Amennyiben a menetiranyitd diszpépcser egyéni vagy
célzott csoporthivast hozott Iétre, Ugy abban a beszélgetésben tudunk részt venni a PTT-
gomb megnyomasa kdzben.

A mdlszerpult bal oldalan talalhaté egy fehér szinl, piktogram és felirat nélkuli
nyomoéogomb, a Vészhivds (panikgomb). Ennek megnyomasara azonnal kialakul egy
magas prioritasu hivas a BKK fddiszpécsere felé, aki a vészmikrofonon keresztil
belehallgathat a vezet6fulkében torténd esemeényekbe, és az incidensbe keveredett
jarmavezetd kifejezett jelzése nélkil is intézkedést tud kérni a helyszinre. A hivas
rogzitésre kerdl.

5.7.4  Jegykezel6

Az utastérben ajtoparonként egy-egy, 6sszesen harom elektronikus jegykezel6 talalhato.
Ezek tapelldtasa a Tdbla, jegykezel6 automatan keresztil torténik, ugyanakkor az OBU-
val kommunikalnak.

5.8 Fiilkeklima

Egyes kocsikon flilkeklima kerilt beépitésre, amely két, jarmUtetére szerelt egyséegbdl all.
A berendezés fltésre nem alkalmas, és a jarmuUvezérlé rendszertdl, valamint a
fulkefGtéstdl is fuggetlen. A klimat a homlokkijelzonél elhelyezett kiilonallo
kezelo6feliiletrol miikodtethetjiik. A kezel6fellilet piros szin( hattérvilagitasa jelzi a
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klima Gzemkész allapotat. A klima a kovetkezd feltételek mindegyikének teljesiilése
esetén kapcsolhato be:

e Klima automata felkapcsolt allapota
e Tlkorfatés automata felkapcsolt allapota
e toltés rendben jel megléte

A bekapcsolashoz sziikséges mindkét automata a vezetéfilke jobb oldali
automataszekrényében talalhaté. A Klima automata a fiilkeklima nagyteljesitmény
aramkorét védi, a Tikérfltés automata pedig a klima vezérlését latja el tapfesziltséggel.

A klimavezérld funkcidi:

e bekapcsolas:
a bal fels6 gomb egyszeri révid megnyomasaval (
e kikapcsolas: CD
a bal fels6 gomb egyszeri hosszi megnyomasaval
e beflvas er6sségének kézi szabalyozasa:
bal als6 gombokkal 3 fokozatban, valamint
LAu” felirat esetén automatikus Gizem

e hémérséklet bedllitasa: 5.1. dbra: klima
jobb alsé gombokkal 16 és 30°C kdzott kezeldfeliilete

A fulkeklima nagyteljesitmény( berendezés, 24 V segédiizemi fesziltségrél izemel. Ha a
statikus atalakité nem Ulzemel, az akkumulatorok kimélése érdekében a klima 3 perc
multan automatikusan kikapcsol, azt visszakapcsolni csak a toltéshiany megsziinését
kovetéen lehet. Tekintettel arra, hogy visszafogaskor az atszerelés 3 perc alatt
kényelmesen elvégezhetd, az elhagyott fllkében is lehetéség van bekapcsolt allapotban
hagyni a klimaberendezést.

A vezetofllke mennyezetén elhelyezett beflUvonyilasok légtereldinek segitségével
lehetéség van a befuvott hideg levegd iranyanak beallitasara. Lezart légtereldkkel a
klimat ne muakddtessiik, mert az a rendszer eljegesedéséhez, lzemképtelenségéhez
vezethet!

5.9 Kamerarendszer

Egyes jarmUvek utastéri és palyakameraval vannak felszerelve, melyre az utastérben
elhelyezett matricak is figyelmeztetnek. A kamerak kép- és hangfelvétel készitésére is
alkalmasak, sotétben is j6 mindségl felvételt készitenek. A rendszer a felvételeket
jogszabalyi elGirasoknak megfeleléen 15 napig tarolja. A kamerak a jarmuvezerlés
kikapcsolasat kovetben is rogzitenek.

6 Ajtomikodtetés

A jarm0 egyik legfontosabb segédiizemi berendezését, az utasajtokat tavvezeérléssel
mukddtethetjik. Az ajtok kezelése és az ajtokkal kapcsolatos jarmahibak elharitasa is
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alapos, magabiztos jarm(vezetdi ismereteket kdvetel. E fejezetben az ajtok mikodésével
kapcsolatos ismereteket targyaljuk. Az ajtéhibakrol részletesen a hibaelharitasi
fejezetben lesz szo.

6.1 Ajtok szerkezete, ajtohajtomii

A T5C5K2 tipusd motorkocsi mindkét oldalon 3-3, kettds ranc kialakitasu ajtoval
rendelkezik. Az ajtoszarnyakat a 24 V segédiizemi feszliltségrél mikodd hajtomotor a
rudazaton és a forditofileken keresztil forditia el. A motoroknak és a teljes
hajtomechanikanak alapvetéen két f6 valtozata talalhaté meg a T5C5K2 tipusu kocsikon.
Az ajtok kulonféle mechanikus és elektromos védelmekkel vannak felszerelve az utasok
és a hajtomu épségének megovasa érdekében.

Az utasajtokat kocsinként a vezetdfulkétdl indulva Ugy szdmozzuk, hogy a kocsi bal
oldalan a paratlan, a jobb oldalan pedig a paros szamu ajtok talalhatok. A jobb elsé ajtéd
tehat a 2-es szamot viseli. Az ajtdk szamozasa nemcsak a hozzajuk tartozo kisautomatak
elnevezésével van Osszhangban, hanem e jegyzetben is ez alapjan hivatkozunk majd
rajuk. Ezen tulmenden egy ajtéhiba esetén is fontos, hogy a hibat a jarmUkisérd lapon a
megfeleld ajtészammal jeldljik.

6.1.1 Vésznyito nélkiili ajtomechanika

2014-t6l, amikor megkezdédott a hagyomanyos T5C5 villamosok korszerUsitési programja, a
T5C5 tipuson alkalmazott, eredeti csehszlovak, szénkefés egyenaramu hajtémotorra épitettek
ra egy korszerlibb mechanikat. Kicserélték a rudazatot, a végallaskapcsoldkat pedig korszer(
induktiv érzékel6kkel valtottdk ki. A hajtomotor fogaskerék-attétele a hajtomuolajjal
megtoltott hazban kapott helyet — a T5C5 tipussal egyezé médon.

A hajtorudak a motor tengelyéhez kuplungszerkezettel kapcsolédnak, amely egy allithatd
szorossagu dorzskapcsolat. Megfeleld beallitas esetén kelléen szoros ahhoz, hogy a motor
forgatonyomatékot kifejtve csiszas nélkil tudja mozgatni az ajtdszarnyakat, ugyanakkor
kelléen laza ahhoz, hogy ha az ajté mozgasat valaki vagy valami akadalyozza, a kuplung
megcsusszon, és a motor tengelye az ajtészarnyaktdl flggetlenil el tudjon fordulni,
megakadalyozva ezzel, hogy a megndvekedett terhelényomaték hatasara a motor a tdlaram
miatt karosodjon. A kuplungszerkezet révén az ajtdészarnyak veszély esetén kifeszithetdk,
vésznyito kiépitése nem volt sziikséges ennél az ajtomechanikanal.

Az ajtok végallasérzékeli ennél a valtozatnal az egyes ajtévezérldkrdl kapnak tapfesziltséget.
Ha egy ajtot a hozza tartozé automatarol leselejteziink, vagyis az ajtovezérld tapfesziltségét
lekapcsoljuk, az ajtdszarnyak végallasardl, helyzetérdl sem lesz tovabbi visszajelzéstnk.

Mivel vésznyitdé nélkili mechanika esetén az ajtok kifeszithetok, ezért azokat nem
lehetséges biztonsagosan zart végallasban rogziteni, tovabba selejtezés utan nincs az
adott ajtd helyzetérdl visszajelzésiink, ezért meghibasodott, selejtezett ajtoval utasokat
szallitani nem szabad. Ily modon a selejtezésnek sincs érdemi jelentésége.
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6.1.2  Vésznyitds ajtomechanika

2017-t6l kezdédden a korszerUsitésen atesett kocsikba Uj tipusu ajtomechanika kerilt
beépitésre. A korabbi csehszlovak hajtémotort felvaltotta egy korszerlbb, allandomagneses
gerjesztésl, egyenaramu motor. A fogaskerék-attétel itt mar a motor hazan kivil talalhaté. A
fogaskerekek 6nkend bevonattal vannak ellatva, igy a téli idészakban nem jelent gondot a
hajtdmuiolaj dermedése, a téli és nyari idészak nem igényel eltéré beallitast. Az ajtod
végallasainak érzékelését pormentes kivitell végallaskapcsoldk végzik. A mechanika
kialakitasanak kdszénhetden az ajtdészarnyakat zart allapotban itt mar nem lehet kifesziteni.
Emiatt azonban ajtovésznyitok beépitésére volt sziikség.

Az ajtovésznyité egy mechanikus szerkezet. Az utastérben minden ajténal, a 2-es és 5-6s
ajtoknal pedig kivil is talalhato vésznyito. A kiilsé vésznyitok négyszogkulcs segitségével
muUkodtethetok. Ha az utastéri ajtoszekrények fedelén talalhaté kart — vagy kivilrdl a
négyszdgkulcsot — az oOra jarasaval megegyez6 iranyban 90 fokkal elforditjuk, egy
bovdent huzunk meg, mely a hajtomotor fogaskerekes tengelyét mechanikusan
levalasztja a kozponti fogaskerékrdl, ezaltal az ajtdszarnyakat a motortdl fliggetlendl,
kézzel is konnyedén tudjuk mozgatni. Az ajtdk zart allapotbol térténd kimozditasahoz az
ajtoszarnyakat a zart véghelyzetbdl hatarozott erdvel kell kimozditani. A vésznyitas
megsziintetéséhez a kart vagy a négyszdgkulcsot alapallapotba vissza kell forditani.

A vésznyitas tényét a monitoron a vésznyitasra utald felirat, a megfelel6 ajtonal
megjelend piktogram, valamint az érintett ajtonal az inditasjelzé megszdlalasa jelzi. A
monitoron megjelend jelzést a jobb als6 gomb megnyomasaval tordlhetjik. A jelzés
mindaddig Ujra megjelenik, amig a vésznyitdo muikddtetdkarjat teljesen vissza nem
forditjuk alaphelyzetébe.

Vésznyitds ajtomechanikaval szerelt kocsin az ajtok zart allapotban biztonsagosan
rogzitve vannak, helyzetikrdl pedig selejtezés esetén is van visszajelzés, ezért a
vonatkozo6 egyéb szabalyozasok betartasaval az ajtoselejtezés megengedett.

6.2 Ajtovédelmek

Az ajtok tobbféle biztonsagi funkcioval vannak ellatva az utasok és az ajtdhajtomu
védelme érdekében, ezeket egylittesen ajtovédelmeknek nevezziik.

6.2.1 Infraérzékeld

Minden ajtonal, az ajtoteret megvilagitd LED-es |épcsdvilagitassal egybeépitve
megtalalhato egy infraérzékel6 is. Az infraérzékeld jelet kild az ajtovezerld egyseg felé,
ha az ajto kozelében vagy az als6 Iépcsdn mozgast érzékel. Ez lehetdséget biztosit az
ajtok egymastol fliggetlen, automatikus visszazarasara — novelve ezzel téli idészakban az
utastéri fités hatékonysagat. Infras ajtozarasi mod esetén — melyrdl késdbb lesz sz6 —,
amennyiben 4 masodpercig nincs utasmozgas az ajtoétérben, megszolal és szaggatottan
mukddik az inditasjelzd, majd az Utasitasban el6irt 2 masodpercet kdvetden az ajto
bezarodik. Ez a folyamat megszakad, ha az infraérzékel6 ismét mozgast érzékel
legkésdbb az ajtd zarddasanak megkezdéseig, valamint a le- és felszallasjelz6 gombok
muUkodtetésére az automatikus zarodas kozben is. Az ajté zarddasa kodzben az
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infraérzékeld jelét az ajtévezérlé egység mar nem veszi figyelembe, ellenkezd esetben
magat az ajtot érzékelné, és az ajtd Ujbol visszanyilna.

Az infraérzékeld feladata tehat az ajtok automatikus visszazarodasanak biztositasa, illetve
a zarodas megkezdésének megakadalyozasa, ameddig az ajtotérben utasmozgas van.
Erdemes megjegyezni, hogy az infraérzékelé mikodési elvébdl adéddan nem képes
példaul a lépcsén mozdulatlanul allé személyt vagy targyat detektalni.

6.2.2 Elvédelem

Az ajtok éleihez Ureges gumiprofil van rogzitve, melyekben elektromos elven mikodo
un. kapcsololécek keriltek elhelyezésre. A kapcsoléléc két hosszy, egymassal
parhuzamos érintkezdbdl és egy ellenallasbol all. Ha a zarddoé ajtdszarnyak élei kozé egy
utas vagy a csomagja keril — ezt becsip6désnek nevezziik —, a nyomas hatasara az adott
ponton a kapcsoldléc érintkezdi Osszeérnek, és az ellenallast az érintkezék révidre zarjak.
Az ajtovezérld egység ezt érzékeli, és az ajtdzaras modjatdl fliggden az ajtd visszanyitasat
kezdeményezi, melyet ismételt becsipddés esetén tovabbi két alkalommal megkisérel,
majd ezt kdvetben letiltja a zarodas folyamatat. Az ajtovezérld ezutan csak a
zarasi parancs ismételt kiadasara prébalja meg az ajtét Ujbdl bezarni. Becsipddeés
hatasara a monitoron az adott ajténal erre utalo piktogram jelenik meg.

m

Az élvédelem szintén az utasok biztonsagat szolgalja, de mig az infraérzékel6 az ajtok
zarddasanak megkezdését akadalyozza, addig az élvédelem a mar zarédé ajtd szarnyai
kozé keriild személy vagy targy becsipédése esetén az ajté visszanyitasaban jatszik
szerepet.

6.2.3 Motoraram-védelem

Az ajtovezérld egység folyamatosan méri a hajtdmotor aramat. A motoraram-figyelés
nemcsak az utasok, hanem a hajtomotor védelmét is szolgalja. Ha az ajtdszarnyak
mozgasat — akar nyitas, akar zaras kézben — egy szemely vagy targy ugy akadalyozza,
hogy a kapcsololécekre nem fejt ki nyomast, az ajtovezérlé nem érzékel becsipodést. Az
ajtok mozgasat hatraltato fizikai akadaly miatt megnd a motort terhel6 nyomaték és a
motor arama — ezt nevezzik beszorulasnak — melynek hatasara az ajtovezérlé az
ellenkezé végallas felé visszanyitja vagy visszazarja az ajtot. Ezzel egyfeldl e

megvédi a hajtomotort a tdlaram okozta karosodastol, masfeldl lehetdséget
biztosit a beszorult utas vagy targy kiszabadulasara és az akadaly megsz(inésére. = —

/
Y,

6.3 Ajtovezérlo rendszer

Az ajtomkodtetd rendszer a jarmlvezérlé monitorbdl, a kocsinként 6 vezérléegységbdl,
a jarmQvezet6 és az utasok altal mikodtetett kezeldszervekbdl, az ajtohoz kapcsolédo
perifériakbdl (pl. inditasjelzd, élvédelem), valamint magabdl az ajtékat muikodtetd
motorokbdl all. A mulszerpult kezel6szerveivel adott jeleket a monitor feldolgozza, és
ajtomikodtetési parancsokat ad ki az ajtovezérld egységeknek. Az ajtovezérldk
CAN-buszon kommunikalnak a monitorral, fogadjak a felSle érkezé parancsokat, tovabba
informaciot szolgaltatnak a monitor szamara az ajtok és a perifériak allapotarol.
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6.3.1 Régi és uj ajtovezérlok

2022-t6l Uj, mas gyartmanyu ajtdvezérlé egységek keriiltek a kocsikra. A régi és az Uj
ajtovezérlok kozott jarmivezetdi szempontbol alapvetd mikoddésbeli kiilénbség nincs.
Abban az esetben, ha a szerelvény minden kocsijan Ganz-Skoda jarmivezérlé szoftver
mukodik, és az 6sszes ajtovezérld Uj tipusuy, néhany plusz funkcié is elérhetévé valik. Az
Uj ajtovezérlével szerelt kocsikon a vezetdfilkében kilon felirat utal a plusz funkcidkra,
melyek a kovetkezok:

o késleltetett zaras: az Ajtézdrds gomb 4 masodpercen tuli nyomva tartasa esetén
a gomb elengedésekor az ajtok azonnal bezarédnak

e kozponti ajtonyitasi mdd és infras ajtdzarasi mod egyittes alkalmazasa esetén
az ajtok a szokott modon a le- és felszallasjelzé6 gombokkal egyedileg nyithatok,
és utasmozgas hianyaban automatikusan be is zarodnak, plusz funkcié azonban,
hogy az ajtonyité gombok megnyomasara az adott oldali dsszes ajto kinyilik

e az Ajtézaras gomb kétszeri rovid megnyomasara az ajtok eldzetes inditasjelzés
nélkil, azonnal bezarédnak — ezt az Un. gyorszaras funkciot utasforgalomban
alkalmazni nem szabad

6.3.2  Zartajtojelzés

Utasforgalmi szempontbdl kiemelt jelentésége van a zartajtojelzésnek — mas néven
zoldhuroknak —, ugyanis ennek megléte elengedhetetlen az elindulashoz. A T5C5K2
tipus esetében aktiv zartajtojelzésrol beszéliink, azaz az Ajtok zarva feliraty lampa akkor
ad fényt, ha a szerelvény Gsszes ajtaja zart allapotban van.

A T5CS5 tipuson passziv zartajtojelzést alkalmaztak, ami azt jelenti, hogy a szerelvény 6sszes
ajtajanak zart allapota esetén a visszajelzé lampa sotét volt. Masik iranybdl kozelitve: a lampa
nyitottajtéjelzésként mikodott. Ez azért nem célszer(l, mert a lampa hibaja esetén tévesen
feltételezhettiik az ajtok zart allapotat. A T5C5K2 tipusu villamoson az ajtézaré gomb akkor
vilagit, ha van nyitott ajto, igy ez tulajdonképpen nyitottajtojelzésnek felel meg.

A zoldhurok ténylegesen egy kocsin belili, vezetékkel kiépitett hurok, melyre az
ajtovezérlok sorban fel vannak flizve. Az egyik vegére kapcsolt tapfesziiltség akkor jut el
a jarmuvezérld monitorhoz, ha a kocsi mind a 6 ajtaja zart végallasban van. A kocsinként
képzett zoldhurkokat az aktiv filke jarmulvezérl6 monitorja Osszegzi, és ennek
fuggvényében mukddteti a mlszerpulton az Ajtok zarva lampat.

Ha valamilyen okbol az ajtok latszolag zart allapota ellenére nem jelenik meg a
zartajtojelzés, a mulszerpult bal oldalan talalhatd, piros szinl Sziikségmenet Ontartd
nyomdgomb bekapcsolasaval lehet a szerelvényt elinditani. Ekkor azonban biztonsagi
okok miatt az utasszallitas tilos!

6.4 Kezeloszervek, visszajelzések és ajtomiikodtetés

A jarmU ajtajai kulonféle mdédokon nyithatok és zarhatok. Az ajtokat elsésorban a
muszerpulton talalhaté nyomoégombok és kapcsoldk segitségével mi mikodtetjik. Egyes
esetekben az ajtokat az utasok is nyithatjak a le- és feszallasjelz6 gombokkal. Az ajtok
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zarasa, esetleg visszanyitasa automatikusan is torténhet az ajtovédelmek mikodésének
hatasara. A kovetkezdkben a kezeldszerveket és ezek ajtdomikodésre gyakorolt hatasat
tekintjuk at.

6.4.1 Miiszerpulton talalhato kezel6szervek

A muUszerpult kozepén, az OBU-t0l balra talalhaté gombok és kapcsolok a jarmivezetd
részére teszik lehetévé az ajtdk tavvezérlését. Ezek a kezeldszervek egy csoportban
keriltek elhelyezésre.

Infra-Elérz.-Kényszer Ajto tizem Jobb1ajto & 411

Bal nyitds Bal - Jobb Jobb nyités

Ajtonyitas, oldalvalaszto

A szerelvény elektromosan csatolt
kocsijain a bal és a jobb oldali ajtokat
egymastol flggetlenll, a Bal nyitas
vagy a Jobb nyitas feliratu rugozott,
z0ld szinG nyomogombok segitségével
nyithatjuk. Az akaratlan ellenoldali
ajtonyitas elkerllése érdekében csak
azon az oldalon lehetséges az
ajtonyitas, amelyiket az oldalvalasztd
kapcsoléval kivalasztottunk. Az
oldalvalaszto kapcsolonak két
pozicidja van, segitségével egyidejileg
csak a bal, vagy csak a jobb oldali
ajtonyité gombot aktivalhatjuk, melyet
a megfelel6 gomb folyamatos zold
szinU fénye jelez. Kétoldali ajtonyitas egyidejdleg nem lehetséges, ehhez el6szor az egyik
oldalon kell az ajtonyité gombot megnyomni, majd az oldalvalaszto kapcsold elforditasat
kdvetden a masik oldali ajtok is nyithatok.

®

Leszallasjelzés Ajtoézards Ajtok zarva

an

6.1. dbra: ajtémiikodtetd kezelbszervek a miszerpulton

Az ajtonyité gombok megnyomasakor lGzemszer( korilmények kodzott a jarmivezérlé
monitor CAN-buszon tovabbitja a nyitasi engedélyt vagy parancsot a megfelel6
ajtovezérlé egységek szamara. Mivel az ajtok nyitasa és zarasa létfontossagu funkcio,
CAN-hiba esetén, amikor az ajtovezérlok csokkentett mdédban muikddnek, az ajtdk
kdzponti lzemben, a csatlasponton atmend vezetékekrdl tovabbra is nyithatok, zarhatok.
Csokkentett mddban az ajtdvezérld bizonyos funkcidi nem mikoddnek (egyedi ajtdnyitas,
infras zaras stb.).

6.4.1.2  Ajtonyitas modja (ajtolizem)

Az ajtok nyitasa utasforgalmi korilmények kozott alapvetden kétféleképpen torténhet.
Az Ajtéiizem felirati Ontarto, fehér szinl nyomégomb, melyen egy ajtdé szimbdluma
lathato, benne az egyedi Gzemre utald ,E” betlivel, az ajtdk nyitdsanak modjat hatarozza
meg. A nyomogomb kikapcsolt helyzetben s6tét, ez a kozponti ajtolizem. llyenkor az
ajtonyitd gomb megnyomasara az adott oldalon az 6sszes ajto kinyilik, fliggetlenil attol,
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hogy az ajtéknal van-e fel- vagy leszallo utas. A jarmlvezérlé kdzponti ajtdlizem esetén
is rogziti a leszallasi szandékot.

Az ajtolizem nyomdgomb bekapcsolt helyzetében az ajtok egyedi iizemben mikodnek,
errél a gomb folyamatos fehér szin( fénye ad tajékoztatast. llyenkor a mulszerpulton
talalhato ,Bal nyitds” és ,Jobb nyitds” gombok megnyomasaval Un. nyitasi engedélyt
adunk ki: csak azok az ajtok fognak kinyilni a gomb megnyomasakor, ahol korédbban az
utasok jelezték leszallasi szandékukat, tovabba ameddig a nyitasi engedélyt vissza nem
vonjuk az ajtézar6 nyomogomb megnyomasaval vagy az ajtdlizem kapcsold
kikapcsolasaval, a tobbi ajto a le- és felszallasjelzé6 gombokkal az utasok altal nyithato.

Ha egyedibdl kdzponti ajtolizembe atkapcsolunk, és van kiadva nyitasi engedély, az aktiv
oldali ajtok néhany masodperc multan automatikusan kinyilnak, de az ajtonyité gombot
megnyomva ezt azonnal is megtehetjik. Forditott esetben hasonldképpen: ha
tovabba van kiadva nyitasi engedély, akkor az aktiv oldali ajtok néhany masodpercet
kdvetden automatikusan bezarodnak, ha ezt az utasmozgas lehet6vé teszi.

6.4.1.3  Ajtozaras

Az ajtok zarasa az Ajtézaras feliratl, sarga szin(, rugozott kialakitasu gomb
megnyomasaval torténik. A gomb a szerelvény Osszes nyitott ajtajat bezarja. Az ajtok
zarédasanak megkezdését — az Utasitassal 6sszhangban — 2 masodperc inditasjelzés eldzi
meg, majd az ajtok a folyamatos inditasjelzd fény- és hangjelzés kiséretében bezarddnak.
Az ajtdkat inditasjelzés nélkll a muUszerpultrol bezarni nem lehet. Az inditasjelzé az
ajtozaras gomb megnyomasakor szoélal meg, az ajtok pedig a gomb elengedésétdl
szamitott 2 masodpercet kdvetden kezdenek zarddni.

Uj ajtovezérlés szerelvényeken miikodé tobbletfunkciok (lasd még: 6.3.1):

o késleltetett zaras: az Ajtézdrds gomb 4 masodpercen tuli nyomva tartasa esetén
a gomb elengedésekor az ajtdk azonnal bezarédnak

e gyorszaras: az Ajtozaras gomb kétszeri rovid megnyomasara az ajtok elozetes
inditasjelzés nélkll, azonnal bezardédnak — ezt a funkciét utasforgalomban
alkalmazni tilos!

Az ajtok zarddasa az oldalvalaszto kapcsoldtol fliggetlen, az ajtozaras gomb
megnyomasara a szerelvény 0sszes ajtaja (mindkét oldalon) megkapja a zarasi parancsot.
Amennyiben az ajtok mindkét oldalon nyitva vannak (pl. kocsiszinben), és biztonsagi
okokbdl a két oldalt kiilon kivanjuk bezarni, az ajtézaras gomb megnyomasat kdvetden
nyomjuk meg az oldalvalasztd kapcsoloval kijeldlt aktiv oldali ajtonyitd gombot, ezaltal
az adott oldalon az ajtok nyitva maradnak. Ezt kdvetéen a nyitva maradt ajtdkat az
ajtézaras gomb ismételt megnyomasaval zarhatjuk be.

Amennyiben az ajtézardas nyomdgombot mar elengedtiik, de az ajtokat mégis nyitva
akarjuk tartani (pl. Ujabb utasok szallnak fel), az adott oldali (aktiv) ajtényitdé gombot kell
megnyomni. Egyedi és kozponti ajtonyitasi mod esetén is az egyes zarodo ajtok
mindaddig visszanyithatok, amig el nem érték zart véghelyzetiket.
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6.4.1.4  Ajtézaras modja (ajtovezérlési mod)
Az ajtok zarddasanak moddja a haromallasu Ajtovezérlési mod kapcsolod pozicidjatol
fligg. A mlszerpulton a kapcsold elnevezése nincs feltlintetve, csak a harom pozicio neve.

Az ajtovezérlési mod kapcsoloval tulajdonképpen az ajtovédelmek muUkodését
szabalyozhatjuk.

Infra pozicibban mindharom ajtovédelem aktiv, egyedi — Uj ajtovezérlds szerelvényen
egyedi és kozponti — ajtonyitasi mdéd esetén az ajtdk automatikusan visszazardédnak, ha
az infraérzékelé nem érzékel mozgast az ajtotérben. Becsipddéskor és beszorulaskor az
ajtok visszanyilnak.

Az ajtovezérlési mod kapcsold Elérzékeny helyzetében az infraérzékeld letiltasra kerdl, az
ajtok nem fognak automatikusan visszazarodni. Becsipédés, valamint beszorulas hatasara
az ajtok visszanyilnak.

Kényszer médban az infraérzékel6t és az élvédelmet is kiiktatjuk, csak a motoraram-
védelem aktiv. Mivel ez az Gzemmodd az utasok biztonsagat veszélyezteti, kényszer
uzemmaoddban utasokat szallitani nem szabad. Lehetéséget ad azonban arra, hogy példaul
egy élvédelemhiba esetén a hibas ajtot zart allapotba tudjuk hozni a selejtezéshez.

6.4.1.5 Ajtok zarva

A szerelvény Osszes ajtajanak zart allapotardl az Ajtok zdrva feliratd, zold szin(
visszajelz6lampa folyamatos fénye ad tajékoztatast. A zartajtdjelzésrél, mas néven
zoldhurokrol a 6.3.2 pontban volt szé.

6.4.1.6 Leszallasjelzés

A jarmQvezet6 szamara — egyedi és kdzponti ajtdnyitasi méd esetén is — a Leszallasjelzés
feliraty, fehér szinQ, bekarikazott ,M" bett abrazold visszajelzélampa folyamatos fénye
jelzi, ha az utastérben barmelyik leszallasjelz6 nyomdégombot mikddtették, azaz valaki
jelezte leszallasi szandékat. A jarmuvezérl6 monitoron az egyes ajtoknal citromsarga
hattérben ,L" betlvel jeldlve lathatd, ha van leszallaskérelem.

Az utastéri gombokkal jelzett leszallasi szandék az adott ajtoé nyitasakor torlodik.

6.4.1.7  Jobb elso ajto nyitasa

A vezetett kocsin sziikség lehet a jobb elsé ajtot, azaz a 2-es ajtot (pl. egy kézi valtdallitas
alkalmaval) a tobbi ajtotdl fiiggetlendl vezérelni. A kék szind, rugdzott kialakitasu Jobb
1. ajté feliratd gomb megnyomasaval a szerelvény alldhelyzetében a jobb elsé ajtét az
oldalvalaszto kapcsolo allasatdl és a tobbi ajtotdl figgetlendl tudjuk nyitni. Ha a 2-es
ajtot errél a gombrdl nyitottuk ki, annak elsésorban az lehet az oka, hogy le szeretnénk
szallni példaul valtot allitani, ezért — fliggetlendl az ajtézardsi mod kapcsold helyzetétdl -
az ajtd nem fog automatikusan becsukddni, tovabba a jobb 1. ajté gomb mikodtetése
nem torli a leszallaskérelmet. A vezetdfilkébe torténd visszaérkezést kovetden a jobb
elsd ajtd zarasa az ajtozdardas nyomogombbal torténik. A bal elsé ajtd egyedi nyitasara
nincs lehetdség.
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6.4.2 Rejtett nyomogombok

A jobb elsé ajtdé muUkddtetése nem csak a vezetofilkébdl torténhet. Amennyiben a
végallomason vagy a kocsiszinben a jarmutarolas zart ajtdkkal torténik, a jarmavezetdnek
a jobb els6 ajténal van lehetdsége a jarmare felszallni. Kivilrél megkdzelitve a jarmivet,
a 2-es ajtotdl jobbra, a szoknyalemeznél két rejtett gomb talalhaté. A gombok
mukodtetésének hatasa a jarmUvezérlés allapotatol flgg.

Bekapcsolt jarmiivezérlés esetén a bal oldali rejtett gomb hatasa a mUszerpult jobb 1.
ajté gombjaval egyezik meg, tehat a 2-es ajtot nyitja, mig a jobb oldali rejtett gomb
mukddtetése a mUszerpult ajtézdrds gombjanak hatasanak felel meg, azaz a szerelvény
Osszes nyitott ajtajat bezarja.

Kikapcsolt jarmivezérlésnél az ajtovezérl6 egységek a jarmi akkumulatoranak
kimélése érdekében nem kapnak tapfesziltséget. llyen esetben a két rejtett gomb
hatasa megegyezik egymassal, megnyomasuk esetén az un. jobb elsé ajté modul elé6szor
tapfesziltséget kapcsol a 2-es ajtd vezérldegységére, ,felébreszti” azt. Az ajtdvezérld
egység a gombok hosszi megnyomasat kdvetden, kb. 6-10 masodperc elteltével az
ellenkez6 végallasig mozgatja a 2-es ajtét (ha nyitva volt, bezarja, és forditva). Ezt
kdvetéen a jobb elsd ajtd modul ismét megszakitia az akkumulator és a 2-es ajtéd
vezérléegysége kozott az elektromos kapcsolatot. Kikapcsolt jarmUvezérlés esetén tehat
csak a jobb elsd ajtd elektromos mikodtetésére van lehetdség, a szerelvény tobbi nyitott
ajtajat a jarmUvezérlés kikapcsolasa el6tt sziikség szerint kiilon be kell zarni.

Amennyiben a jobb elsé ajtot a rejtett gombok segitségével nem tudjuk kinyitni, azt
mechanikus Uton kell makddtetni. A vésznyité nélkili kocsikon az ajtét a zsanéroknal
hatarozott mozdulattal be lehet 16kni, mig a vésznyitoval szerelt kocsin annak elforditasa
utan az ajtot kézi erével is konnyen kinyithatjuk.

6.4.3 Utasok altal miikodtetett kezel6szervek

Az ajtok mUkdodtetésében az utasok is részt vehetnek, ha erre a jarm(vezeto lehetdséget
biztosit. Az utastérben a két kozépséd ajtonal kettd-kettd, a tobbi ajtonal egy-egy
leszallasjelz6 gomb talalhaté a csOkorlatokra régzitve. Az Ujabb nyomdgombok a
latassérult személyek tajékozddasat segitd Braille-irassal is el vannak latva. A
leszallasjelz6 gombok ajtoparokhoz tartoznak, azaz ha peldaul megnyomjuk a bal elsé
ajto melletti leszallasjelzot, de az oldalvalasztd kapcsoloval a jobb oldalt jeldltik ki, akkor
a leszallasi szandék a jobb elsd ajténal fog megjelenni.

Amennyiben nyitasi engedély van kivezérelve, a leszallasjelz6 gomb ajtonyitoként
funkcional, az adott oldalnak megfeleld ajtot azonnal ki is nyitja. Az utasokat az ajto felett
elhelyezett z6ld lampa folyamatos fénye tajékoztatja arrél, hogy a leszallasi szandékot az
adott ajtonal mar jelezték.

A kocsiszekrény kilsé oldalan, minden ajté jobb és bal oldalanal egy-egy felszallasjelz6
(ajtonyitd) gomb talalhatd. Ezek csak akkor kertilnek aktiv allapotba, azaz csak akkor
fogadjak a felszallaskérelmet, ha nyitasi engedély van kiadva az adott oldalra — ezt a
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nyomoégombok zdld szinl folyamatos fénye is jelzi. A gomb megnyomasakor egy piros
szin( LED felvillan.

Mig a régebbi kocsikon levé gombokat a gombfej kdzepén kell megnyomni, Ujabb
kocsikon mar kapacitiv elven mikodé felszallasjelzd szenzorok talalhatdk. Ezeket nem
egy ujjal kell megnyomni, hanem a tenyerlink kozelitésére érzékelnek — ezt a rajta levd,
kéz alaku piktogram is jeldli.

6.4.4  Szerviznyomoégomb

Az ajték mikodtetéséért felelds ajtovezérld egységek az ajtomechanika-szekrényben
talalhatok, melynek fedele négyszogkulccsal nyithato. Az ajtovezérld egységen piros
szinli nyomogomb keriilt elhelyezésre, mellyel az adott ajtdt nyitni és zarni lehet az
oldalvalaszto kapcsolo helyzetétdl és nyitasi engedélytdl fuggetlenil. Az ajtévezeérld
egységen tovabbi nyomégombok, kapcsoldk nem taldlhatdk, az ajtok selejtezése a
vezetdfilkében levd kisautomatakrol torténik. A szerviznyomogomb tobbek kodzott
ajtohiba esetén, az ajtdk egyedi mlikddtetésére biztosit lehetdséget.

6.4.5  Ajtoselejtezés

Ajto selejtezése alatt egy adott ajtd tavvezérlésbol torténd kiiktatasat értjik. A selejtezett
ajtok nem reagalnak a muszerpult gombjai altal kiadott ajtomUkddtetési parancsokra,
mivel a selejtezett ajtovezérl6k nem kapnak tapfesziltséget. A selejtezés célja, hogy hibas
ajtoval utasok szallitasa mellett tudjunk tovabbkozlekedni. Az ajtdk selejtezése az adott
kocsi vezetofilkéjének automataszekrényébdl, a megfeleld ajtohoz tartozéd kisautomata
lekapcsolasaval torténik. Selejtezést kdvetden a monitoron az adott ajtonal fekete hatterd
,S" betd jelenik meg.

Az ajtoselejtezéssel kapcsolatban fontos figyelembe venni a vonatkozé utasitasok
rendelkezéseit a selejtezhetd ajtokra, azok szamara és a selejtezés tovabbi feltételeire
vonatkozodan.

6.4.5.1  Vésznyito nélkiili ajto selejtezése

Vésznyitoval nem rendelkezé kocsin selejtezett ajtéval utasokat szallitani tilos, mivel az
ajtokat nem lehet zart allapotban biztonsagosan rogziteni, és a selejtezett ajtok
végallasarol nincs tovabbi visszajelzeés.

6.4.5.2  Vésznyitos ajto selejtezése

A vésznyitoval szerelt ajtot a mechanika kialakitasa miatt lehet6ség van zart allapotban
biztonsagosan rdgziteni, Ugy, hogy az ajté a vésznyitdé mikodtetése nélkul kézi erdvel
nem kifeszithetd. Az ajtoselejtezés menete ilyen jarmdnél a kovetkezo:

0. az ismert hibaelharitasi folyamatokat elvégezzik, és meggy6zddiink az
ajtoselejtezés sziikségességérol

1. meggyo6zddink arrdl, hogy a vonatkozo utasitasok ertelmében szabad-e az adott
ajtot selejtezni (pl. a 2-es ajtot nem)

2. megproébaljuk a mlszerpultrol az ajtot bezarni, ha nem sikertl, akkor
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felnyitjuk az adott ajté mechanikaszekrényének fedelét, megprébaljuk az ajtét a
szerviznyomogombbal bezarni, ha nem sikerl, akkor

visszazarjuk a mechanikaszekrény fedelét, letépjik a vésznyité plombajat, ennek
tényét a jarmukisérére és a forgalmi munkalapra is bejegyezzik, majd a vésznyito
elforditasat kovetden az ajtot kézzel, hatarozott lendulettel becsukjuk

a vésznyitd kart alaphelyzetbe forditjuk

az adott kocsin a vezetdfilke jobb oldalan elhelyezett automataszekrényben a
megfelel6 ajtdhoz tartozo kisautomatat lekapcsoljuk

meggydzédink arrdl, hogy az ajtdé a muiszerpulton levé ajtonyitd és ajtézard
nyomoégombokkal nem mikddtethetd, és az ajtdézard nyomdgomb mikddtetése
utan a zartajtéjelzés megjelenik-e

a jarmUvel utasokat az Utasitasban meghatarozott médon és helyig szallitunk.



7 Fékberendezések

A jarm( fékezésére harom kilonboz6 fékberendezés szolgal. Sebességcsokkentd, illetve
lejtds palyan sebességtarto fékezést a jarmu Gizemi fékberendezésével, a vontatomotorok
generatoros fékizemben torténd muikodtetésével, villamosfékkel valositunk meg. A
jarmuU rogzitése és allva tartasa a rugderd-tarolds kialakitasu rogzitdfékkel torténik. Ezek
fékhatasa kiegészitheté az elektromagneses sinfék hatasaval. A kovetkezékben a
fékberendezések elhelyezését, kialakitasat, feladatat, mUkodését és muakodtetését
vesszik sorra.

A fékberendezések mikddésének Gsszefoglald tablazatat a 14.1. tablazat tartalmazza.

7.1 Villamosfék

A jarm( meghajtasat és fékezését forgovazanként két, egymassal allanddan sorba
kapcsolt, soros gerjesztési egyenadramu vontatémotorral biztositjuk — ezeket egylttesen
motorparoknak nevezziik. Az MC vezérldkapcsoloval fékpoziciora torténd kapcsolaskor
a jarmUvezérl6 — a fékkontaktorok bekapcsolasaval — kialakitja a vontatomotorok
féklzemi alapkapcsolasat. Ekkor a jarmU sebességébdl adéddan a forgorésztekercsek
fesziltséget indukalnak az allorésztekercsekben, melyekben kialakul a fékaram. A
motorparok fékhatadsanak kiegyenlitése érdekében keresztmezds fékkapcsolast
alkalmazunk, az ,A" forgévaz motorparjanak forgérésztekercsei a ,B" forgovaz
motorjainak allérésztekercseit gerjeszti, és forditva. A vontatomotorok ezen mikodését
generatoros fékiizemnek nevezziik.

A villamosfék, mas néven elektrodinamikus fék altal létrehozott fékhatas legnagyobb
elénye a tobbi fékberendezéssel szemben, hogy kopasmentes, a fékhatas nem két
felllet surlodasa révén alakul ki. A villamosfék az egyenaramu szaggatoberendezéesnek
kdszonhetéen fokozatmentesen képes lassitani a jarmUvet, a fékhatas tag hatarok
kozott j6| szabalyozhatd, alkalmas a jarm( rendszeres fékezésére, ezért a T5C5K2
tipuson a villamosfek tizemi fékkeént szolgal.

A villamosféket az MC vezérl6kapcsoldval fékpozicidba torténd kapcsolassal
mukddtethetjik. A jarmavet a vezérldkapcsolo 7 fékpozicioja kozil F1-F4 poziciokban
uzemi fekezéssel, F5 pozicioban intenziv fékezessel, VF1-VF2 poziciokban pedig
veészfékezéssel lassitjuk. A vezérl6kapcsoléval egy adott pozicidban aramalapjelet
tovabbitunk a jarmUvezérl6 szamara, azaz a kivant fékhatas intenzitasat, a lassulas
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alapjel értékeit a kdvetkezo tablazatban foglaltuk 6ssze.
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Fékpozicid Aramalapjel
F1 85 A

F2 135 A

F3 180 A

F4 220 A

F5 260 A

VF1 260 A

VF2 260 A

7.1. tdblazat: Fékiizemi dramalapjelek

7.1.1 Visszataplalo fékezés

A szaggatdberendezés lehetdvé teszi, hogy a villamosfékezés soran keletkezé elektromos
energiat a felsévezeték-halozat felé visszataplaljuk, ezzel jelentés mennyiségl energia
takarithatd meg. A visszataplalas feltételeit a szaggatordl szolé 3.10. pontban
fogalmaztuk meg. A jarmuvezérlé automatikusan visszataplald fékezést vezérel, ha a
vezérl6kapcsoldéval menet kdzben F1-F5 fékpoziciora kapcsolunk és a visszataplalas
feltételei adottak. Vészfékezéskor, illetve a valté nem allit nyomdgomb
mukodtetésekor a jarmuvezérld tiltja a visszataplalast, ellenallas-fékezést vezérel.

7.1.2 Ellenallas-fékezés

Amennyiben az MC vezérl6kapcsoloval menet kozben fékpozicidoba kapcsolunk, és a
visszataplalas feltételei kozul akar csak egy nem teljesil, a jarmuvezérldé a
vontatomotorparok allérésztekercseiben létrejové fékaramot nem a felsGvezeték-
halozat felé juttatja el, hanem a jarmUtetdn elhelyezett UFE jel( fékellenallasokon folyik
keresztll. A fékellenallasokon atfolyd aram héhatasa révén az elektromos energia egy
resze héenergiava alakul, veszteségként tavozik a rendszerbol. Szandékos ellenallas-
mukodtetésével van lehetdségiink eldidézni, mely tobbek kdzott fesziiltségmentes vagy
foldelt munkavezeték-szakaszba torténé behaladas esetén lehet indokolt.

7.1.3 Fékelogerjesztés

Annak érdekében, hogy mar a vezérl6kapcsoloval fékpoziciéra torténd kapcsolas
pillanataban kialakuljon a vontatomotorok fékhatasa, a jarm(vezérld fékeldgerjesztést
vezérel. Ennek mikodésérdl a 3.12 pontban volt szo.

7.2 Rugodero-tarolos rogzitofék

A jarmU megallitasara és biztonsagos allva tartasara a rogzitéfék szolgal, mely a
vontatdmotorok dobja (7.1. abra, 1) és a mozgatérudazat (3) altal hozzajuk szoritott
kiilsopofas dobfék kopobetétjei (2) kdzotti surlodas révén fejt ki fékhatast. A rogzitéféek
rugderd-tarolds (RET) kialakitasu, azaz a fékhatas kifejtéséért egy-egy eldfeszitett rugd
(4) felel. Nyugalmi allapotban tehat a fékpofakat a rugdé a vontatdmotor dobjahoz
szoritja, a jarm( fékezédik. A fékhatas megsziintetése (izemszerlien tavvezérlés utjan,
24 V segédiizemi fesziltségrol taplalt elektromagnesek (5) segitségével torténik. Mivel
az energiabefektetés — jelen esetben a fékmagnesek taplalasa — a fékhatas
megsziintetéséhez, nem pedig a fékhatas kifejtéséhez sziikséges, az akkumulator
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lemerilése vagy barmilyen egyéb elektromos probléma esetén sem fordulhat el6, hogy
a jarmU nem rogzithetd.

—————
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7.1. dbra: Rugderé-tdrolés rogzitéfék felépitése
7.2.1 Rogzitofék oldasa

All6 jarmivon a régzitéfékek oldasa iizemszeriien az MC vezérlékapcsoldval torténd
menetre kapcsolassal, vagyis a jarmu inditasaval egyidejlileg és automatikusan, a BR1-
BR2 kontaktorok meghuzasa révén torténik, amennyiben a menetiizem kialakulaséanak
Osszes feltétele (9.5) teljesul, és a vezérlOkapcsoléval torténd menetre kapcsolast
kovetden kialakul a vontatdbmotorok minimalis (30 A) menetarama.

Halozati fesziiltséghiany esetén (pl. szakaszszigetel6 vagy szigetelt csarnokkapu alatti
megallasnal) sziikségmenetben a rogzitéfék felold, de nem tud kialakulni menetaram.

Elsésorban hibaelharitas céljabol a vezetdfilke jobb oldali kisautomata-szekrényének
jobb alsé sarkaban talalhaté egy fékoldds nyomégomb. All6 jarmivon (nullsebességjel
megléte) az adott kocsin a rogzitéfékek a fékoldas nyomdégomb legalabb 1 masodpercig
torténd mikodtetésére is feloldanak.

Ha a szerelvény lassitasa kdzben kb. 5-8 km/h sebesség alatt a rogzitoéfékek mar
mukddésbe léptek, de a szerelvény még nem allt meg, a vezérl6kapcsolo ,,0” pozicioba
torténd visszabillentésével a rogzitéfékek visszaoldanak.

Menet kdzben — a villamosfék és a sinfék Gzemképtelensége esetén — a helyettesito
fekként (lasd meég: 7.4) mikoddoé rogzitéfékek hatasa az MC vezérldkapcsold fékrél ,0”
poziciéba mozditasaval szliintethetd meg.

Ha valamilyen oknal fogva a szerelvény barmelyik rogzitéfékjének fékhatasa
tavvezérléssel nem sziintethetd meg, lehetéség van a rogzitéfék kézi dton torténd
kényszeroldasara. A kényszeroldo kar (7.1. abra, 6) a forgovazak oldalan, a
gumitakaréval fedett fékmagnes hazan kerllt elhelyezésre. A kar felhidzasaval a
fékpofakat a motor dobjahoz szorité rugderd hatadsa megsziintethetd. A mechanikusan
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kényszeroldott rogzitéfékek nem képesek fékhatast kifejteni. A rogzitéfék
kényszeroldasanak tényét a jarmivezérld monitoron sziirke hatter(i ,P!" szimbolum jelzi.
A rogzitéfék visszajelzése tekintetében a 3 és 4 node-os kocsik mikodése eltér, melyet a
8.3.2 pontban részletesen targyalunk. A rogzitéfékek kényszeroldasakor vegyik
figyelembe az erre vonatkozé tarsasagi utasitasokat (pl. melyik kocsin hanyat szabad
feloldani, hegyipalya esete stb.)!

7.2.2 Rogzitofék miikodtetése

« s

automatikusan torténik, a fékmagnesek taplalasanak megsziintetése altal. A rogzitéfék a
vezérl6kapcsold féktartomanyaban nagyobb sebességrol torténd fékezéskor kb. 5 km/h
alatt, kis sebességgel haladva pedig mar 8 km/h alatt mikddésbe 1ép. Abban az esetben,
ha a rogzitéfék mar mikodésbe lépett, de a jarmi még nem allt meg, az MC
vezeérlékapcsold 0" pozicioba mozditasaval a rogzitdfék visszaold.

A szerelvény lagyabb megallitdsa érdekében a vezérlékapcsold ,F1”-,F3" pozicidiban a
rogzitéfék elészor gyengitett fékhatassal, majd késleltetve teljes fékhatassal Iép
mukodésbe. ,F4"-,VF2" pozicidkon rogton teljes hatassal mikodik a rogzitéfék.

A jarmu lassitasakor a villamosfék 5-8 km/h sebesség alatt mar nem hatasos, ezért a rogzitéfék
allita meg a szerelvényt. Menet kozben a rogzitéfékek feloldott allapotat a BR1-BR2
kontaktorokon keresztll taplalt fékmagnesek biztositjadk. A megallas pillanatdban - a
vezérlékapcsol6 ,F1”-,F3" pozicidi esetén — el6szor kiejt a BR1 kontaktor, a BR2 hizva marad.
A fékmagneseket ekkor a BR2 kontaktoron at, a vele sorba kotott R111 ellenallas altal
korlatozott arammal taplaljuk, igy a magnestekercsekre jutd félfesziiltség csokkentett
fékhatast fog eredményezni. Rovid késleltetéssel, valamint a vezérlékapcsold ,F4"-,VF2"
pozicidiban egybdl a BR1 és a BR2 kontaktor is kiejt, mely a fékmagnesek taplalasanak teljes
megsz(inését vonja magaval. llyenkor a dobfékeket mikddtetd rugok ellenében semmilyen
er6hatast nem fejtiink ki, tehat a szerelvény teljes rogzitéfékhatassal megall.

Nemcsak a vezérl6kapcsoldval muikddtethetjik a rugderd-tarolos fékberendezést. A
rogzitéfék miikodésbe lép az alabbi feltételek barmelyikének teljesiilése esetén:

e aziranyvalto kapcsold 0" helyzetében
e avezérldkapcsolo féktartomanyaban 5-8 km/h sebesség alatt
e az RB biztonsagi relé kiejtésére
o a potvészféek gomb megnyomasara
o az utastéri vészfék gombok megnyomasara
o allo helyzetben a jarmUvezérlés kikapcsolasaval
e helyettesité fékként muikddve (villamosfékhiba és sinfékhiba esetén) a
vezérlékapcsold
o ,F1"-,F2" poziciojan gyengitett fékhatassal

e sz

o ,F3"-,VF2" pozicidjan teljes fékhatassal
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7.2.3  Fékmagnesek aramkore

A rogzitéfékhibak sikeres elharitasa érdekében fontos szot ejteni a fékmagnesek
taplalasanak aramkorérél. Az A" forgovaz két fékmagnese a jobb hatséd
oldalszekrényben talalhatd ALM1,2 jelG olvaddbiztositén, a ,B” forgovaz fékmagnesei
pedig az ALM3,4 olvadébiztositon keresztil kapnak 24 V segédiizemi tapfesziltséget.
Ezeket az olvaddbiztositokat nevezziik szakaszbiztositéknak. Egy kocsin belll a négy
fékmagnes tularamvédelmét a Mechanikus fék automata latja el, mely a vezetdfilke
jobb oldali kisautomata-szekrényében talalhato.

7.3 Sinfék

A jarmU( forgovazanként két, elektromagneses elven mikodd sinfékkel van felszerelve,
melyek a kerekek kozott helyezkednek el. Az ,A" forgdvaz sinfékjei a Sinfék 1T automatan
és a K1 sinfékkontaktoron, a ,B"” forgdvaz sinfékjei pedig a Sinfék 2 automatan és a K2
kontaktoron keresztil kapnak taplalast. A sinfékek muUkodtetésének feltétele a
Sinfékvezérlés automata felkapcsolt allapota. A sinfékautomatak a vezetéfiilke jobb oldali
automataszekrényében, a sinfékkontaktorok pedig a jobb hatsé oldalszekrényben
talalhatok.

A sinfékkontaktorok 24 V segédiizemi
feszlltséget kapcsolnak a sinféktorzsek
belsejében elhelyezkedd tekercsekre. A
tekercsekben létrejové aram magneses
teret hoz létre. A magneses erévonalak a
sinkoronan keresztul zarodnak, ezért a
rugos felfliggesztésu sinféktdrzsek a sinhez
tapadva surléodé fékként lassitjigk a
jarmUvet. Mivel a sinfék nem kerékre hato
féek, mukodtetése kerékcsuszas esetén is
hatdsosan képes lassitani a jarmuvet.
Tekintettel arra, hogy a sinfékek tekercsein
atfolyd aramot és a fékhatast nem tudjuk
szabalyozni, a jarmU( rendszeres fékezésere
nem hasznalhatd, a sinfék ezért a jarma
kiegészit6 fékberendezésének mindsuil.

7.2. dbra: Sinfék szerkezete A sinfék a m(kodési elvébdl addddan a
jarma kisebb sebessége esetén hatasosabb, ezért az utasok épségének megdrzése
céljabdl azt csak indokolt esetben szabad hasznalni. Fontos megjegyezni, hogy a sinfékek
hatasa az lGizemszer( hasznalat soran bekovetkezd melegedésre csdkken, ezért torekedni
kell a sinfék hasznalatanak mell6zésére. A sinféktekercsek taplalasanak megszinését
kdvetden a tekercsekben foly6d daram és a magneses tér késve szlnik meg, ezért szamitani
kell arra, hogy a sinfék hatasa sem azonnal szlnik meg.
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A sinfék az alabbi mdédokon miikodtethet6 (kikapcsolt jarmUvezérlés esetén is):

e ajobb oldali sinfék labpedalrdl (kikapcsolt vezérlésnél is)
o elsd fokozat esetén az ,A" forgdvazban
o masodik fokozat esetén mindkét forgévazban
e avezérldkapcsolordl (kikapcsolt vezérlésnél is)
o ,VF1" pozicion az ,A" forgbvazban
o ,VF2" pozicibn mindkét forgévazban
e a pétvészfék gomb megnyomasaval mindkét forgdvazban
e az utastéri vészfék gombok megnyomasara mindkét forgovazban

A jarmiivezeto6 akaratan kiviil mikoddésbe 1ép a sinfék:

e a vezérldkapcsold ,F2"-,VF2" tartomanyaban kerékcsuszas észlelésekor az ,A"
forgovazban
e villamosfékhiba esetén helyettesito fékként
o ,F1"-,F2" pozicion az ,A" forgdvazban
o ,F3"-,VF2" pozici6ban mindkét forgovazban
e a biztonsagi relé kiejtésekor
o vonatszakadas esetén a leszakadt szerelvényrészen

A sinfék mUkoddtetése megszakitja és tiltja a menetvezérlést, ezért ilyenkor a jarm(
csak az MC vezérl6kapcsoléval ,0" pozicidba, majd ismét menetre kapcsolassal
gyorsithato tovabb. Jéllehet, sinfékkel is allora lehet fékezni a mozgd jarmivet, azonban
a sinfékpedal a rogzitéféket nem mikodteti, elengedését kovetden a jarmi meggurulhat,
ezért a jarmUvet rogzitéfekkel kilon be kell fékezni.

= Az ,A" és a ,B" forgovazak sinfékjeinek mikddésérdl a monitor az erre
utald piktogrammal tajékoztatast ad.

7.4 Helyettesito fékiizem

Az Uzemifék, azaz a villamosfék Uzemképtelensége esetén a jarmUlvezérld a kivant
fékhatas elérése érdekében két fokozatban un. helyettesitd fékizemet mikodtet.
Amennyiben az MC vezérl6kapcsold valamely fékpoziciojaban a kivant villamosfékaram
nem alakul ki (villamosfékhiba), az adott kocsin a jarmuvezérlé

e F1"-,F2" tartomanyban 1. fokozatu helyettesité fékiizemet
e F3"-,VF2" tartomanyban 2. fokozatu helyettesitd fékiizemet mukodtet

A villamosféket els6 fokozatban az ,,A” forgovaz sinfékjei, masodik fokozatban pedig
mindkét forgovaz sinfékjei helyettesitik. Abban az esetben, ha a sinfék is
meghibasodott, azt a rogzit6fék helyettesiti, els6 fokozatban gyengitett
fékhatassal, masodik fokozatban teljes fékhatassal.

Minthogy villamosfékaram is csak a vezérlékapcsolo fékpozicioin alakulna ki, helyettesitd
féklizemben a sinfék, illetve annak hibaja esetén a rogzitéfék is csak fékpoziciokon fog
mUkodni, a vezérlékapcsolot ,0” pozicidba visszabillentve a sinfék vagy a rogzitéfék
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hatasa is megszinik. Amikor a villamosfék 5-8 km/h sebesség alatt hatastalanna valna,
helyettesitd fékiizemben is a rugderé-tarolos fék fogja megallitani a szerelvényt.

Hajtasselejtezéskor a vontatomotorokat kiiktatjuk az aramkorbél, ezért az adott kocsin a
villamosfék is Gzemképtelenné valik. A hajtasselejtezés nyomdégomb mikodtetését kovetden
az adott kocsin az irdnyvaltéhenger sem fog atallni, a gomb mukddtetése el6tti utolso
allapotban marad. Azon a kocsin, ahol a hajtasrendszert leselejteztiik, a jarmuvezérld kizardlag
abban az esetben fog az MC vezérlékapcsol6 fékpozicidin helyettesité féklizemet vezérelni, ha
az iranyvaltdhenger a tényleges haladasi irannyal ellentétes iranyban maradt. A sinféktorzsek
kopasanak és melegedésének elkeriilése érdekében tartdsan lejtés palyat megelézéen
célszerl az irdnyvaltdhenger atalldsadnak idejére a hajtasselejtezést ki- majd visszakapcsolni,
mert igy a gyakori fékezés soran a selejtezett kocsin nem alakul ki helyettesité fékezés, a
sinfékek feleslegesen nem kopnak és melegednek. Mindezt annak tudataban tegyik, hogy a
fékat megnovekszik. A sinféket a jobb oldali labpedalrél tovabbra is minden kocsin
mukodtethetjik, ha sziikséges.
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8 Jarmivezérlés

A jarmU elektromos, elektronikus és egyes mechanikus berendezéseinek mikodtetéséért
az igen Osszetett és szamos kulonféle részegységbdl allé jarmlvezérld felel. A
kovetkezékben ezek miikodését vesszik sorra.

8.1 Vezérlés bekapcsolasa

Van néhany olyan berendezés, amely a jarmulvezérlés bekapcsolasa nélkul is
mukddtethetd, példaul a sinfék, a palyacsengd és a jobb elsdé ajtd, valamint
természetesen a jarmuvezérlés bekapcsolasaért felelds relék és kontaktorok.

A jarmU egyéb berendezéseinek mikodéséhez be kell kapcsolni a jarmulvezérlést. A
jarmiivezérlés bekapcsolasanak feltételei:

e kell6 nagysagu akkumulatorfesziiltség megléte
e az akkumulator-fékapcsol6 felkapcsolt allapota
e az akkumulator-fébiztositd lizemképes allapota
e ajarmu all6 helyzete

A jarmUvezérlés a mUszerpult bal oldalan taladlhaté zold szind, rugézott Vezérlés be
gomb megnyomasaval kapcsolhaté be. A kilonb6z6 vezérlési aramkorok megtaplalasa,
felépulése relék és kontaktorok meghatarozott sorrendli meghuzasa révén jon létre, ezért
fontos, hogy a Vezérlés be gombot legalabb 3 masodpercig nyomva kell tartani,
ellenkezd esetben egyes vezérlési funkciok nem megfeleléen, hianyosan fognak
mukodni. A gomb megnyomasara az adott kocsin meghuz a VR filkevalaszto rele, és
aktivva valnak a muszerpult és a vezetotfilke kezel6szervei. Ennek tényét a Vezérlés be
gomb — kizarélag a vezetett kocsin mikodd — folyamatos z6ld szinii fénye is jelzi.
Amennyiben a Vezérlés be gomb sotét, de a monitor menetadatokat megjelenitd képet
mutat, akkor a jarmUvezérlés be van kapcsolva, de valamelyik masik kocsi az aktiv. Ha a
monitor és a Vezérlés be gomb is sotét, akkor a jarmUvezérlés ki van kapcsolva.

A Vezérlés be gomb megnyomasara elséként az ER vezérlés be relé, a VR filkevalaszto relé,
valamint vele egyidejlleg a VRa és VRb segédrelék hiznak meg. Utébbi harom kizarélag azon
a kocsin mikodik, amelyen a Vezérlés be gombot mikodtettik. A VR fiilkevalaszto relé ezaltal
kijeloli a szerelvényben a vezetett, vagy mas néven aktiv kocsit.

e

megtaplalja az elektromos csatlason keresztil a szerelvény 6sszes kocsijan az RB biztonsagi
relé tekercsét, amely vonatszakadas esetén éppen emiatt a leszakadt szerelvényrész kocsijain
kiejt, majd sinfékkel és rogzitéfékkel megallitja a leszakadt kocsikat.

Az RB biztonsagi relé bekapcsolasat kovetéen az ER vezérlés be relé megtaplalja az dsszes
kocsin az SR vezérlési foékontaktort, amely tapfesziltséggel latja el az 0Osszes olyan
berendezést, melynek taplalasa csak bekapcsolt jarmlvezérlés esetén mikodik.

Amennyiben a szerelvény valamely kocsijan a féaramkorben talalhaté MR maximalrelé
hajtaskori tularam miatt leoldott, a Vezérlés be gomb megnyomasara a szerelvény Osszes,
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elektromosan csatolt kocsijan a maximalrelé 6ntarté aramkore megszakad, ezaltal az
LS vonali fékontaktor Ujra mikoddképessé valik.

Visszafogaskor, atszereléskor az elhagyott flilkében a jarmUvezérlést nem kell
kikapcsolni, hiszen ekkor tobbek kozott az ajtok sem muikddnének. Minden olyan
esetben, amikor Uj flilkébe érkezlink, els6ként a vezérlés be nyomoégombot mikodtessiik.
Ezzel aktivalhatjuk az adott vezetdfilkét és annak berendezéseit.

8.2 Vezérlés kikapcsolasa

A jarmQvezérlést a Vezérlés be nyomdégomb alatt talalhatd rugozott kialakitasu, fekete
szinU, Vezérlés ki felirati nyomogombbal, a jarma allé helyzetében kapcsolhatjuk ki. A
vezérlés bekapcsolasahoz hasonléan a Vezérlés ki nyomogombot is legalabb
3 masodpercig sziikséges nyomva tartani. A gomb megnyomasara megszakad tébbek
kozott az SR vezérlési fokontaktor taplalasa, ezzel megszakitva a vezérlésfiiggd
berendezések, koztik a jarmlvezérld berendezés taplalasat, és a jarm( elektronikus
berendezései kikapcsolnak.

A jarm( vezérlérendszere szamos szoftveres mikoddési berendezésbdl all. Ezek bizonyos
hibajelenségek el6fordulasakor  biztonsagi  okokbdl letiltjak a jarmdG  egyes
berendezéseinek mikodését. Az ilyen jellegli szoftveres reteszel6déseket a jarmulvezérlés
kikapcsolasaval, majd Ujbdli bekapcsolasaval, azaz az elektronikus egységek
Ujrainditasaval lehet megsziintetni. Egyes hibak esetén elegendé 10-20 masodpercre
kikapcsolni a vezérlést, azonban ritkan el6forduld, sulyosabb problémak esetén tébb
perces varakozasra is sziikség lehet.

Tekintettel arra, hogy a T5C5K2 tipusu villamosok savas akkumulatorral vannak szerelve,
melyeknek folyamatos toltést kell biztositani, a kocsiszini tarolas altalanossagban — de az
adott telephely technolégiai rendjének megfeleléen — felengedett aramszedovel,
bekapcsolt jarmUvezérléssel torténik.

8.3 Jarmii- és hajtasvezérl6 rendszer

A jarmUvezérlési feladatokat egyidejileg tobb kilonallo egység végzi. A rendszer
kdozponti eleme a muUszerpultba épitett jarmlvezérl6 monitor, amely CAN-buszon
kommunikal a tobbi egységgel. Ugyancsak fontos szerepet tolt be a ,B" végi
elektronikaszekrényben talalhato vezérléegység is, amely modulrendszer( felépitésd,
kulénbozé vezérldkartyakbol all. Ezek kdzil néhany kartya hajtasvezérlési feladatokat
is ellat. Ha ugy tetszik, ez a hajtasvezérlé. Mivel azonban a hajtasszabalyozasért nem
kizarélag egyetlen kézzelfoghato egység felel, ennek nevesitésétdl eltekintiink, és e
kartyakat is egylttesen a jarmlvezérld részeként emlitjik.

JarmUlvezetdként természetesen nincs sziikség a jarmlvezérlési folyamatokban részt
vevd berendezések, szoftverek miukodésének mélyrehatd ismeretére, ugyanakkor, ha
atlatjuk a jarmdvezérl6 rendszer fébb elemeinek egymashoz vald viszonyat, egy
el6forduld hibajelenség esetén kdnnyebben behatarolhatjuk, hogy a hiba a jarmi mely
tovabbi berendezésére van hatassal. Példanak okaeért, ha egy ajto meghibasodik, nincs
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szikség a jarmU hajtasrendszerének selejtezésére, hiszen a két berendezés egymastol
teljesen flggetlen. Miel6tt a jarmUlvezérlé rendszer felépitését targyalnank, néhany
fogalom tisztazasa elengedhetetlen.

8.3.1 CAN-busz

A ,CAN" [ejtsd: ken] az angol Controller Area Network kifejezés roviditése, ami egy olyan
kommunikaciés szabvany, melynek segitségével a haldzat eszkdzei kdzponti szamitdgép
nélkil, egyenrangu félként képesek egymassal kommunikalni. A halézatra csatlakozd
egységek kozotti kommunikacié négy parhuzamos vezetékpar segitségével torténik, erre utal
az ,busz” informatikai eredet(i kifejezés. CAN-hiba alatt a CAN-buszon kommunikald
berendezések kapcsolataban keletkezett zavart, szakadast értjiik.

8.3.2 NODE

A NODE [ejtsd: nod] egy olyan, a CAN-hal6zathoz csatlakozé egység, mely a CAN-busz kédolt,
szoftveres jeleit a jarm( analdg, 24 V segédiizemi feszlltségszintl jeleinek egyértelmlen
megfelelteti, és forditva. Példanak okaért: ha megnyomjuk az ajtézards gombot, akkor
tapfesziiltséget kapcsolunk az egyik node-ba bemend vezetékre, amely ezt értelmezi, és a
CAN-vezetékeken keresztlll szoftveresen tovabbitja az informaciét az ajtévezérld egységek
felé, amelyek a zarasi parancsot végrehajtjak. Belathatd, hogy a node-ok alkalmazasaval,
melyek a sok tiz vezetéken érkezd jeleket egyetlen vezetékparon tovabbitjak a CAN-halozat
elemeinek, rengeteg vezetéket lehet spdrolni — ez tehat alkalmazasuk elsédleges célja és
haszna. A node-ok jel6lése példaul az aramkori védelmuket ellaté kismegszakitokon is:
JVN1..JVN4.

s ~ A 2014-ben kezddédd korszerUsitési

@ M — [ — @ program soran 3 NODE egység kerdilt

ma=a || heépitésre a kocsikon, a JVN1 és JVN2

saea || a mlszerpult ala, a JVN3 pedig a bal

(=R =] =)=
oooo

ooma || elsé oldalszekrénybe. Ekkor még a

[O] nu 71 rogzitéfékeket oldd elektromagnesek
@@ visszajelzése kocsinként kozds volt.

|
P/N1 X20 X21 Ezeket a villamosokat kozponti
o ==

R ’) roégzitéfék-visszajelzéses kocsiknak
8.1. Gbra: NODE egység nevezzik. 1d6 kozben felmerilt a

jogos igény a rugderd-tarolos fék
visszajelzésének megosztasara, azaz, hogy minden egyes fékmagnes mikddésérdl kiilon
visszajelzés legyen. Ehhez azonban mar nem volt elegend6 szamu bemenet a meglévo
harom node-on, ezért beépitésre kerllt egy negyedik node (JVN4) is, mely a JVN3 mellett
kapott helyet. Hozzavet6legesen 2017 eleje 6ta Un. egyedi rogzitofék-visszajelzéses
kocsik érkeznek vissza a fdomuahelybdl.
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A JVN1 és JVN2 egységek a mulszerpult alatt talalhatdk, ezaltal a jarmivezeté szamara is
hozzaférhetdk, mig a JVN3 és a JVN4 csak kdzépaknas vaganyon, az alvaz feldl kozelithetd
meg. A NODE egységeken 32 db sarga szinl LED jelzi a kiilonb6z6 ki- és bemenetek allapotat,
melyek részletekbe mend ismerete jarmlvezetdi szemszogbdl érdektelen. A zbld szinlG LED
villogo fénye a NODE lizemszer( allapotat jelzi. A z6ld LED barmilyen, ettdl eltéré jelzése
hibara utal, ekkor érdemes az adott NODE kisautomatajat néhany masodpercre lekapcsolni,
majd vissza, ezzel Gjrainditva azt. A zold szin( LED mellett taldlhatd egy piros LED is, mely
megfeleléen mikddé kommunikacios kapcsolat esetén sotét. Minden ettdl eltérd jelzéskép
kommunikaciés hibara utal.

8.3.3 Jarmiivezérlé monitor

[ Y A jarmlvezérl6 monitor, mely a CAN-
' buszon kommunikalo berendezések

(O O) kdzponti egysége, a muszerpult kdzépsd
@ O) részén talalhaté. Feladata sokrét(i. Egyrészt
© O) | megjeleniti a jarmi miikodésével,
© Q) | allapotaval kapcsolatos informaciokat,
© tajékoztatast ad az esetleges jarmahibakrol,

° \ masrészt a jarmi egyes berendezéseinek

\ / kezelése a képernyd szélén elhelyezett
8.2. dbra: Jarmiivezérlé monitor gombok segitségével lehetséges,

harmadrészt pedig vezérlési feladatokat is ellat. Az érintésre érzéketlen képernyé jobb és
bal oldalan 5-5 nyomdgomb talalhato, melyek narancssarga fénye, illetve a képernydn
az adott gomb mellett megjelend piktogram vagy felirat jelzi, ha az adott nyomdégomb
aktiv. A jobb als6 nyomogomb koril négy nyilhegy is talalhato.

Kikapcsolt jarmGvezérlés esetén a jarmUvezérl6 monitor a szerelvény minden kocsijan
sotét, kikapcsolt allapotban van. A jarmUvezérlés bekapcsolasaval egyidejlleg a jarmu
vezérlérendszerei elindulnak, a monitor — akarcsak egy asztali szamitdgép — betolti a
vezérlészoftvert. A monitor CAN-buszon kommunikal a  jarmUvezérlével
(hajtasvezérlovel), kiolvassa a jarmlvek adatait, majd ezzel megtorténik a jarmvezeérld
monitor felkonfiguralasa (beallitasa). Ez hozzavetdlegesen 10-20 masodpercet vesz
igénybe. Iranyadast kovetéen megjelenik a képernyon az elektromosan csatolt kocsikbdl
allo szerelvényosszeallitas.

8.3.3.1  Alléhelyi képernyé

Iranyadas nélkil allé helyzetben a jarmu allhelyzeti alapképe lathato. Kozépen nagyobb
méretben a szerelvénybe tartozé kocsik szimbdluma lathatd. Uzemszer( allapotban
mindig a bal oldali kocsi az aktiv kocsi, ahol tartézkodunk. Minden kocsi ,A” vége, azaz a
vezetofilke kék szinl pottyel van jelolve, ez alapjan mar értelmezhetd, hogy a
szerelvényben talalhato kocsik melyik iranyba allnak. A kocsik palyaszama alaphelyzetben
narancssarga hattérrel jelenik meg, de a hattér zoldre valt az energiaellaté kocsikon (ha
az aramszedo fent van). A kocsi ajtajait téglalapok szimbolizaljak, melyek szine az ajto
allapotatdl figg. A szinek jelentése:
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e z0ld: az ajto zart végallasban van

e piros: az ajtd nyitott végallasban van

e narancssarga: az oldalvalasztoval kijellt oldalt mutatja

e citromsarga téglalap, benne ,L" bet(: leszallasi szandék jelezve

o fekete téglalap, benne ,S" betl: selejtezett ajto

e nincs téglalap: az ajté nincs végallasban
o sarga hatter(, kocsitol elfele mutato nyillal: nyitas folyamatban
o kék hatterd, kocsi felé mutato nyillal: zaras folyamatban

Az ajtok mellett piros szegélyU, sarga hatter(i hatszogben megjelené betlk vagy ikonok
valamilyen hibara utalnak.

e ,B": beszorulas (motoraram miatti visszanyitas)
o E" érzékeld hiba, becsipddés
e 1" kommunikacios hiba

Piros szin( hatszogben megjelend kéz piktogram az ajtévésznyitasra utal.

A kozponti és egyedi rogzitéfék-visszajelzésrdl a 8.3.2 pontban mar volt sz6. 3 node-os
(kdzponti rogzitdfék-visszajelzésil) kocsinal egy nagy régzitéfék piktogram lathato, mig
a 4 node-os (egyedi rogzitéfék-visszajelzésu) kocsik esetében a megfelelé helyen négy
kisebb RET-fék piktogram jelenik meg. A rogzitéfék piktogramja négyféle allapotrol ad
tajékoztatast.

o fehér hatter(, piros ,P” betl a rogzitett allapotot jelzi

e narancssarga hatter( ,P!" jelzés rogzit6fék-hibara utal

e szlrke hatter( ,P!" jelzés jelenik meg a RET-fék kézi kényszeroldasakor
e nincs piktogram a rogzit6fék izemszertien oldott allapotaban

A kocsik piktogramja alatt egy-egy téglalapban a kocsik akkumulatorfesziiltsége kiilon-
kilon leolvashatd. A téglalap zold hatterl, ha az adott kocsin miUkddik a statikus
atalakité. Ez tekinthet6 toltés rendben jelnek. Ekkor a megjelenitett érték megegyezik
az akkumulator toltéfesziltségével, vagyis a statikus atalakito kimeneti fesziltségével. Ha
az adott kocsin nem mukddik a statikus atalakitd, az akkumulator fesziltsége piros
hatter( téglalapban jelenik meg, alatta felirat figyelmeztet: nincs téltés. Ez a jelzés nem
Osszekeverend6é a haldzati fesziltséghiannyal, jollehet, a halozati fesziltséghiany
toltéshianyt is fog eredményezni.

Az iranyvaltd kapcsoloval torténd iranyadaskor villogo, sarga hatterd felirat jelenik meg
a képerny®é tetején: elére vagy hdtra — hogy melyik, az értelemszer(ien a kijeldlt iranytol
figg. Ha a szerelvényen az Osszes iranyvaltbhenger a vezetett kocsi iranyvaltd
kapcsolojanak megfelel6 iranyba beallt, a felirat folyamatosan, z6ld hattérrel lathaté. Ez
az irany rendben jel. Ha menet kozben elrazédik valamelyik iranyvaltohenger, akkor is
sargan villog a felirat, felhivwva a figyelmet a hibara. Ha valamelyik iranyvaltéhenger
10 masodperc utan sem all be a megfeleld iranyba, akkor piros hatterl hiba felirat jelenik
meg.
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A mlkoddd sinféket a monitor a kocsik forgévazainal jeleniti meg. Az automata
utastérfiitési kocsik mellett az erre utald piktogram fekete szine a kikapcsolt, piros szine
pedig a bekapcsolt futést jeldli.

A monitor bal oldalan a gombokhoz tartozé piktogramok lathatok, melyek az allohelyi
és a menetképernydnél megegyeznek, ezek sorrendben:

e bal felsé: kaloriferventilator

e bal masodik: fulkefGtés

e bal kdzépsd: szerelvényhossz-szamlalé — csak a menetképernyén jelenik meg,
amikor bekapcsolhato

¢ bal negyedik: utastér-vilagitas

e bal alsé: utastérftés — csak akkor jelenik meg, ha van hagyomanyos utastérftés(
kocsi a szerelvényben.

A képernyd jobb oldalan lathato piktogramok és feliratok rendre:

e jobb felsé: karbantartasi képerny6

e jobb masodik: menetadatok képernyd
e jobb kozépsé: tikorfités

e jobb negyedik: aktualis hibak

e jobb also: hibatorlés.

A jobb als6 gomb fliggbleges nyilhegyeivel a fiilke kivant hémérséklete allithato be a
kalorifer szamara (a fllkeklima nem innen vezérelhetd), mig a vizszintes nyilhegyek
segitségével a monitor fényereje allithatd. A fényerd csdkkentésével éjszakai, sotét
hatter( kép is elérhetd.

A kocsik alatt piros szinnel jelennek meg az ajtéhiba, a hajtashiba, a segédiizemi hiba,
a haloézati fesziiltséghiany, valamint az utastéri vészfék mikodéseét, illetve a kalorifer
talmelegedését jelz6 piktogramok is.

8.3.3.2  Menetképernyo

Ez a menet kdzben lathatd alapkép. Az allohelyi és a menetképernyd kozotti valtas
automatikus. A bal és jobb oldalon lathaté, gombokhoz kapcsolédd piktogramok az
allohelyi és a menetképernyén megegyeznek. A menetképernydn a kocsik piktogramja
helyett egy 0..350 A kozott skalazott diagram lathato, mely az adott kocsi
vontatomotorparjainak menetaramat kék, fékaramat pedig sarga oszlopdiagram
formajaban mutatja. Minden kocsinal a bal oldali oszlop az ,A” forgdvaz motorjainak, a
jobb oldali oszlop pedig a ,B” motorpar motorjainak aramat jeldli. Az aramdiagramok
alatt a rogzitofékek, az akkumulatorfesziltség és az ajtok az alldhelyihez hasonld
piktogramokkal kertltek megjelenitésre. Az ajtdkat szimbolizal6 négyzetek esetében a
szerelvényt vizszintes helyzetben kell elképzelni Ugy, hogy a bal oldali a vezetett kocsi, az
ajtok ennek megfelel6 sorrendben vannak feltlintetve.

A képerny6 jobb oldalan a jarmi pillanatnyi sebességének km/h-ban kifejezett értéke
lathatd, melyet a jarmivezérlé a vasuti kerékparok I. és lll. tengelyvégeire szerelt
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sebességjeladdk jelei alapjan szamol ki, és amelyet a menetregisztrald berendezés is a
kijelzett értéknek megfeleléen rogzit. Az irdny rendben jel a sebességérték alatt jelenik
meg. Szintén itt olvashato a halozati fesziiltségméro altal mért felsévezeték-fesziiltség
is. A kilométerdra alatt megjelend, sarga hatter( felirat a hajtasselejtezés esetén 25,
szikségmenet esetén pedig 40 km/h értékre korlatozott sebességrol tajékoztat.
Amennyiben a jarmil sebessége elérte ezt, vagy a jarm( altaldanosan engedélyezett
55 km/h sebességkorlatjat, a szerelvény menetarammal nem gyorsithato tovabb.

A bekapcsolhato szerelvényhossz-szamlalé funkciot a bal kozépsé gomb melletti sarga
haromszdg, mikodés kdzben pedig a szerelvény teljes hosszabdl fennmarado tavolsag
méterben kifejezett értéke jelzi. Szintén a menetképernydn jelenik meg a kocsik alatt az
aktiv sebességhatarol6 funkciéra figyelmeztet6 piktogram is.

8.3.3.3  Karbantartasi képernyé

A karbantartasi képernyé az alléhelyi, illetve a menetképernyérdl a jobb felsé gomb
megnyomasaval érheté el. Az itt megjelend adatok a jarmlvezeté szamara nem
hordoznak informaciét. Innen érhetd el a hibanaplé (mely az Osszes tarolt hibat
megjeleniti), valamint leengedett aramszedd esetén a bal fels6 gomb megnyomasaval a
kontaktorvezérlési képernyo.

8.3.3.4  Kontaktorvezérlési képernyo

Ezen a képernydn megjelenik az dsszes olyan kontaktor, amit mikddtetni lehet. Vigyazat,
az innen bekapcsolt kontaktorok ténylegesen is mikodtetik az adott berendezéseket, igy
példaul a BR1 és BR2 kontaktorokat mikddtetve a sajat kocsi rogzitéfékei ténylegesen
feloldasra kertlnek!

Az egyes kontaktorok kozo6tt a monitor jobb alsé gombja korili nyilakkal lehet l1éptetni.
A jobb als6 gomb megnyomasara be-, majd kikapcsolhatd a kijeldlt kontaktor. A
kontaktornak kiadott vezérldjelet a kontaktor nevének z6ld hattere, mig a visszajelzéssel
rendelkez6 kontaktorok makodéset a mellettiik levo Gres négyzetek zold szine jelzi.

Az aramszed6t mUkodtetd KA1-KA2 kontaktorok értelemszerlen nem jelennek meg a
listaban. Az aramszedé felvezérlésére a kontaktorvezérlési képernyd eltlnik, és az
esetlegesen mikodtetett kontaktorok alapallapotba kerilnek.

8.3.3.5  Menetadatok képernyo

A menetadatok képernyé az adatok felirati gomb megnyomasaval érheté el. Itt a sajat
kocsi menetadatai (megtett Ut, felvett vontatasi és segédizemi energia, visszataplalt
energia) talalhatok napi és Osszesitett bontasban.

A bal oldalon talalhatd szamlalok feliratd nyomogombbal a kontaktorok
kapcsolasszamat jelenithetjik meg.

8.3.3.6  Hibaképernyok

Az aktualisan fennall6 hibak listajat a menetképernyérdl a hibak feliratd gombbal, az
dsszes tarolt hiba listajat pedig a karbantartasi képerny6rél, valamint a fennallé hibak
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képernydjérdl a hibanaplé felirati gombbal érhetjik el. Az itt megjelenitett
hibalizenetek felépitése a kdvetkezo:

TEF  Szaggato Fékelotét-1IGBT hiba OFF 04.09. 11.05:15 K2
1. hibatérlés; 2. vezérlést djrainditani; 3. hajtdsselejtezés 4012
TEF Szaggato Fékelotét-IGBT hiba ON 04.09. 11:.05:11 K2
1. hibatorlés; 2. vezérlést djrainditani; 3. hajtdsselejtezés 4012

Els6ként a hibas berendezés neve (vagy ennek hianyaban egy altalanos szamkadd) jelenik
meg, mellette a hiba megnevezésével. Az ON felirat a hiba kezdetét, az OFF pedig a hiba
megszlinését jelenti. Mellette a bejegyzés idépontja, valamint a hibas kocsi sorszama és
palyaszama olvashat6. Alatta a hiba elharitasara vonatkozé instrukciok lathatok a
teenddk sorrendjében. A példa szerint a fékel6tét-IGBT hibaja esetén elséként a
hibatdrlés gomb megnyomasaval célszer(i probalkozni. Ha a hiba nem szint meg,
inditsuk Ujra a jarm(vezérlést, ha pedig ez sem segit, akkor a hibas kocsin selejtezziik le
a hajtast, és ennek megfeleléen intézkedjiink a kocsicserérdl.

Amennyiben ez relevans, a monitor javasolni fogja a hibatoérlést, ami a jobb alsé gomb
megnyomasaval torténik. Fontos megjegyezni, hogy a hibatérlés gomb megnyomasaval
a jelzett hibak eredeti oka nem sziintetheté meg, csupan a fennalld hibajelzés, mely
esetleg tiltja a menetvezérlést. A hibatdrlés gomb megnyomasaval a legtobb esetben
egyenérték( lépés, ha az iranyvaltd kapcsolot eldszor ,0" pozicioba, majd ismét
iranyhelyzetbe mozditjuk. Bizonyos hajtasrendszeri hibak azonban csak az iranyvaltd
kapcsold megjaratasaval sziintetheték meg. Ertelemszer( ugyanakkor az is, hogy menet
kdzben — a rogzitéfék mikddése okan — az iranyvaltd kapcsolot nem jarathatjuk meg,
ezért ilyenkor csak a hibatérlés gomb mUkddtetése lehetséges.

Egyes esetekben a jarm( vezérlérendszereiben keletkezett szoftveres jellegl hibat a
jarmUvezérlés Ujrainditasaval lehet megoldani.

8.4 Menetregisztralo

A jarmuvezeérld egység egyik modulja a jarmU kilonb6zé berendezéseinek mikoddéset
nemcsak figyelemmel kiséri, hanem ezeket az adatokat rogziti és tarolja is. A
menetadatok régzitése tavolsagalapu. A jarmUvezérl6 a jarma altal megtett tavolsaghoz
viszonyitva régziti a jarma pillanatnyi sebességét, a vezérlékapcsoléval meghatarozott
aramalapjelet, a vontatomotorparok aramat, valamint szamos egyéb berendezés
mukdodését, pl. fékberendezések, biztonsagi relé, palyacsengd, iranyjelzd, csuszas-
perdilés védelem, utastéri vészfék és vészjelzd stb.

A tarolt menetadatokat a jarmUvezérl6bdl laptop segitségével lehet kiolvasni, melyeket
balesetek kivizsgalasa, a jarmlvezetok munkajanak ellenérzése vagy a jarmi
meghibasodasanak javitasa soran hasznalnak fel. A jarmGvezérlé 1500 kilométernyi
menetadat tarolasara alkalmas, leggyakrabban azonban az utolsé 8 km adatait szoktak
elemezni. Amennyiben egy esemény helyszinérdl a jarmuvet ugy kell elszallitani, hogy a
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menetregisztralé adatai ne keriljenek felllirasra, ezt az adott kocsin a hajtasselejtezés
gomb bekapcsolasaval — és a hajtas selejtezésével — tehetjik meg. A hajtasselejtezés
nyomdgomb mukodtetése kizardlag a sajat kocsi menetregisztaldjat allitja le, a
szerelvény tdbbi kocsijan a jarm(vezérld a menetadatokat tovabbra is rogziti.

A menetregisztralo a jarmu allé helyzetében is rogzit.
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9 Jarmi kezelése, vezetése

9.1 Uzembe helyezés

Amikor megkdzelitjik a jarmuaviinket, tekintstink kordl, hogy azon nem dolgozik-e senki,
a jarmuatvételt nem akadalyozza-e valamilyen egyéb korilmény. Mivel a legtobb kocsi
savas akkumulatorral van szerelve, melyek igénylik a folyamatos toltést, a szerelvényt
nagy valoszinlséggel felvezérelt aramszedoével és bekapcsolt jarmiivezérléssel
talaljuk, az ajtok pedig vagy nyitva vannak, vagy valamelyik oldalon nyitasi engedély van
kiadva. Amennyiben ez mégsem igy van, akkor a jobb elsé ajtonal talalhatd rejtett
ajtomiikodteté gombok segitségével, a jobb elsd ajtot kivilrdl is lehetdség van
mukodtetni. A bal oldali nyomégomb muakddtetésével nyithatjuk ki a 2-es ajtot. Ha a
jarmUvezérlés be van kapcsolva, az ajtdé azonnal kinyilik, ha azonban a szerelvényt
kikapcsolt jarmUvezérlés mellett taroltak, a gomb folyamatos nyomva tartasa utan
5-10 masodperc késéssel fog kinyilni az ajto.

El6fordulhat, hogy a jarm( nem reagal a rejtett ajtonyitd gomb mukodtetésére. Ennek
oka lehet a gombok vagy az elsé ajtd nyitasaért felelés elektronika meghibasodasa, de
akar a jarml akkumulatoranak lemeriilése is. Ha a jarmU vésznyité nélkiili
ajtomechanikaval van szerelve, az ajtokat két kézzel, hatdrozott mozdulattal 16kjik be. Az
akkumulator lemerilésére utalhat, ha az ajtét ellenallas nélkul be tudjuk 16kni, és az
ajtovezérl6 nem prébalja meg visszazarni az ajtét. Ha ki van épitve kiilsé vésznyito,
négyszogkulccsal az dramutatd jarasaval megegyezd iranyban 90°-ot forditsunk rajta,
majd az ajtot hatarozottan |0kjik be. Ne felejtkezziink meg a vésznyitd alaphelyzetbe
torténd visszaforditasarol sem!

A flilkébe lépve a vezérlés be gomb 2-3 masodpercig torténé megnyomasaval kérjik at
vagy kapcsoljuk be a jarmUvezérlést. Ezt kdvetden az iranyvaltd kapcsoldval adjunk iranyt.
Ennek hatasara a jarmUvezérl6 felismeri a szerelvény kocsijait és a monitoron megjelenik
a szerelvényodsszeallitas. Ha a vezérlés be nyomégomb mukddtetésére a jarmi nem
reagal, a monitor sotét, a jarma akkumulatora vélhetdéen lemerdlt. Ilyen esetben azonnal
értesitsik a jarmUmulszak munkatarsait, akik gondoskodnak a szikséges lepések
megtételérdl.

Ha a szerelvény el6zbleg levezérelt aramszedével allt, vezéreljik fel az aramszedét, és
hagyjuk toltédni az akkumulatorokat. Illyen esetben az akkumulatorok statikus és
dinamikus terhelésprobajat a jarmUatvetel végén akkor célszer( elvégezni, ha az
akkumulatoroknak volt idejik toltédni. Hatvanyozottan igaz ez a téli idében az udvaron
tarolt jarmuavekre.
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9.2 Jarmuatvétel

A jarmQatvétel soran ellendrizendé berendezések korét a vonatkozoé tarsasagi utasitasok
részletesen taglaljak, igy ezekrél kilon nem lesz sz6. Mindazonaltal szeretnénk segitséget
nydjtani a jarmuatvétel soran elvégzendd tevékenységek rendszerezésében. Az itt leirt [épések
sorrendiségén tetszélegesen valtoztathatunk, azonban Ugyeljink ra, hogy egyik Iépés se
maradjon ki. Célszer( a kezdeti idészakban nagy hangsulyt fektetni a szabalyos jarmUatvétel
mozzanatainak begyakorlasara, hiszen egy alaposan megtanult sorrenden késébb nehéz
valtoztatni, ugyanakkor a megszokott sorrend a jévében hozzasegit minket a tevékenységek
rutinszer(, gyorsabb elvégzéséhez.

1.
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Erintdleges szemrevételezés. Ellendrizziik, hogy a jarmuatvételnek, kocsimozgatasnak
nincs akadalya. Abban a vezet6filkében érdemes kezdeni a jarmUatvételt, amelyik
iranyban kell6 hely all rendelkezésre a mozgasproba elvégzéséhez.

Kiprobaljuk a miszerpultrél mikodtetheté berendezéseket balrél jobbra, amihez nem
szlikséges iranyadas, majd a bal oldalra (infra Gzemben) nyitasi engedélyt adunk.
Szemrevételezziik a flilke tartozékait, ezutan elindulunk az utastérben az 1-es ajté feldl a
.B" végen at a 2-es ajtdé felé kdrben. Szemrevételezziik az utasteret, az ajtoknal
mikodésprébat végzink.

Elvégezziik az akkumulatorok terhelésprobajat. Miutan iranyt adtunk az aramszeddé
felvezérléséhez, mikodtetjiik a hajtasselejtezés gombot, a vdlté dllit és nem adllit
nyomoégombokat, majd ellendrizziik a jarm( kilsé fényeit. Az ajtdkat nyitva hagyjuk.
Mozgasproéba. Ellenérizziik, hogy a jarmu nyitott ajtokkal nem indul, ekézben megjaratjuk
a vezérl6kapcsolot, hogy semelyik pozicion sem akad. Ezutan ellenérizziik, hogy
sziikségmenetben viszont nyitott ajtdkkal is képes megindulni a jarmd: menetre
kapcsolunk, majd fékre. Zart ajtokkal, szilkségmenet nélkil ismét menetre kapcsolunk,
menetpozicién hagyjuk a vezérlékapcsoldt, megmozdul a jarmd, ralépiink a sinfékpedalra,
ellendrizzik, hogy megszakitja-e a menetvezérlést. Vigyazat, a jarmu sinfékkel torténd
allora fékezésekor a rogzitéfék még nem Iép muikddésbe, lejtdés palyan a szerelvény
meggurulhat! Tolatdpozicidéra kapcsolunk, hatarozottan megnyomjuk a pdtvészfék
nyomdgombot, majd a vezérl6kapcsolot ,0” pozicidba billentjik és 2-3 méasodpercig
nyomva tartjuk a vezérlés be nyomoégombot — ezzel megsziinik a pétvészfék hatasa, és Ujra
meghlUz a biztonsagi relé. Ismét menetre kapcsolunk, felgyorsulunk 5 km/h kordili
sebességre, majd az iranyvalté kapcsolot ,0” helyzetbe allitjuk, ellenérizve ezzel a
rogzitéfék hatasossagat. Elére iranyt adunk, mikodtetjiik a homokszérokat, majd hatra
iranyt adva ugyanigy tesziink.

Nyitasi engedélyt adunk jobb oldalra, leszallunk. A jarmd homlokfalatél indulva
végigsétalunk a szerelvény jobb oldalan, kézben elvégezziik a felszallasjelzé6 gombok
mikodésprébajat és a forgovazak (beleértve a homokszdérokat) szemrevételezését.
Haromkocsis szerelvény esetén ilyenkor végezzik el a kdzépsdé kocsi utasterének
ellendrzését is, hasonléan az els6 kocsihoz.

Mindezeket megismételjik a masik vezetdfiilkébdl indulva, és a folyamat végén Ugy
érkezlink meg az elséként ellenérzott vezetédfilkéhez, hogy minden vezetéfilkét,
mindegyik kocsi utasterét, valamint a szerelvény mindkét oldalat szemigyre vettik,
elkertlve a felesleges sétat, kapkodast.



9.3 Vezérlokapcsolo

Az MC vezérl6kapcsold a jarm( egyik legfontosabb berendezése, hiszen ennek
segitségével szabalyozhatjuk a jarmi sebességét. Maga a vezérlékapcsolo (9.2. abra, 2)
és a kovetkezOkben részletezett MCR iranyvalté kapcsolo (1) fizikailag egy egységet
alkot, koztik mechanikus reteszeltség (3) all fenn.

Az MC kontroller kialakitasa mechanikai szempontbol megegyezik a T5C5 tipuson alkalmazott
egységgel, ezért az alabbi abran sziirkével a vezérlékapcsolo T5C5 tipuson hasznalt jeldléseit
is feltlintettiik. Noha a T5C5K2 tipus mar szaggatés hajtasrendszerrel rendelkezik, és vezérlés
szempontjabdl is Iényegi kildnbségek figyelheték meg a két tipus kdzott, a kéznyelv gyakran
alkalmazza a korabbrdél atvett tolaté-, soros-, pdrhuzamos- és sontfokozat elnevezéseket,
melyek értelemszer(ien a vezérlékapcsold6 megfelelé menetfokozataira utalnak.

F2 F1 0 M1 M2

F3 M3
FS‘F;“- S "‘J;MS

VF1 M6

9.1. abra: A vezérl6kapcsolé pozicioi szembél nézve

A vezérlokapcsolonak a kozépsod
,0" pozicion felil hatra huazva
7 fék-, elére tolva pedig
7 menetpozicidja van, ezeket a
fenti abra szemlélteti. Az iranyvalto

kapcsold a mechanikus
reteszteltség miatt csak a
vezeérldkapcsold 0"  pozicidja
esetén allithatd iranyhelyzetbdl ,0”

helyzetbe, tovabba a
9.2. dbra: A vezérl6kapcsold szerkezeti felépitése oldalnézetbdl VezerIOI,(apCSOIO C.Sa,k az Irany\llalto
kapcsold iranyhelyzetében

mozdithaté ki ,0" poziciobdl. A kontroller ,0" allasa elektromos szempontbdl is
megkuldnbdztetett, az RB biztonsagi relé ugyanis csak e helyzetében tud meghuzni a
vezérlés be gomb megnyomasakor.

A vezérlékapcsolonak vannak érezheté pozicioi (,F5”, ,0", ,M1", ,M5", ,M6" és ,M7"),
mig mas poziciok kozott fokozatmentesen kapcsolhatunk. Az érzékelhet6 fokozatok a
T5C5 tipusbol szarmaztathatok. A ,VF1-VF2" poziciok rugozott fokozatok, ezért
vészfékezéshez folyamatos erdkifejtés sziikséges.
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A vezérlékapcsolo karjanak balra torténd, impulzusszerG kibillentése ,0” poziciéban
hatastalan, mig ,M1-M7", valamint ,F1-F5" tartomanyban kibillentve a jarm(vezérld
sebességhatarolo funkciot mikodtet.

9.4 Iranyvalto kapcsolo

Az iranyvalté kapcsoldval hatarozhatjuk meg a jarmU haladasi iranyat. A jarmQvezérld
kizardlag az aktiv kocsin veszi figyelembe az iranyvalté kapcsold helyzetét, ahol a
fulkevalaszto relé meghuzott. Ily mddon klasszikus értelemben vett kettos iranyadas
nem lehetséges, viszont az elhagyott fllkében iranyban felejtett iranyvaltd kapcsolo és
a fékpozicibban hagyott vezérl6kapcsold az adott kocsin tiltja az iranyvaltohenger
elfordulasat, ami a jarmG helytelen mukddéséhez és helytelen oldalon torténd
ajtonyitashoz vezethet.

Az iranyvalto kapcsolénak harom allasa van, ,elére”, ,hatra” és ,0". ,0" pozicidban a
szerelvény minden kocsijan az esetlegesen feloldott rogzitéfékek mikodésbe lépnek,
ezért az iranyvalté kapcsolét menet k6zben megmozditani tilos, ellenkezd esetben a
fekbetétek eléghetnek és hatastalanna valhat a rogzitéfék. Iranyhelyzetbe kapcsolaskor
azokon a kocsikon, melyeken nem muakddtettiik a hajtasselejtezés nyomégombot, kb. 6
masodpercet kdvetden atallnak az iranyvaltohengerek a kivalasztott menetiranynak
megfeleléen, és err6l a monitoron megjelené ,elére” vagy ,hatra” felirat, az irany
rendben jel tajékoztat. Eppen ezért az irdnyvaltd kapcsoloval térténd kapcsolasok kozott
6-6 masodperc varakozas szikséges.

Amennyiben szlikségessé valik a menetirany megvaltoztatasa — akar végallomason, akar
nyilt vonalon —, azt a szerelvény masik végén talalhatd vezetofilkébol kell végezni. A
jarmavel ,hatra” iranyban megmozdulni kizarélag fedezészemély kdzremikddésével
és az Utasitasban foglaltak betartasaval szabad.

Menet kdzben az iranyvaltd kapcsoldval ,hatra” iranyba kapcsolni szigoruan tilos, mivel
az iranyvaltohenger az atkapcsolas pillanataban az Uj menetiranynak megfeleléen
forogni kezd, és tobbszaz amperes aramokat szakithat meg ivoltas nélkil. Mivel a
motoraramkorben az iranyvaltas a motoros mikddésa iranyvaltohenger segitségével
torténik, ellenaramu fékezés létrehozasa nem lehetséges.

Menet kézben jelentkezo, foként hajtasrendszeri hibak esetén az iranyvalté kapcsoldval
allé helyzetben ,0”, majd 6 masodpercet kdvetéen ,eldére” pozicidba kapcsolva a legtobb
hiba torolhetd. Eléfordulhat azonban, hogy a hibat az okozza, hogy az iranyvaltohenger
menet kdzben elmozdul vagy atszereléskor nem all be a megfelel6 pozicidba, és ekkor
nem oldanak fel az adott kocsin a rogzitéfékek, nem dolgozik a kocsi menetre, fékre.
llyen esetben nem elegendé az iranyvalté kapcsoloval ,0" pozicidoba kapcsolni, ahhoz,
hogy az iranyvaltéhenger tovabbforduljon, ,hatra” iranyt kell adni, és csak ezutan
kapcsolhatunk ,0”, majd ismét ,elére” iranyba (6-6 masodperc varakozast kdvetden).
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9.5 Menetiizem, elindulas

A jarmU meghajtasat forgdévazanként két-két, azaz kocsinként Osszesen négy
vontatdmotor végzi. Forgovazon belil a két-két motor egymassal minden korilmények
kozott sorba van kapcsolva. Menetiizemben a menetkontaktorok hozzak létre e
motorparok parhuzamos alapkapcsolasat. A menetizem kialakitasa és a jarmu
elindulasa az MC vezérl6kapcsoldval torténé menetre kapcsolassal torténik.

A vezérlékapcsol6 karjanak mozgatasaval egyitt blitykostarcsakat forgatunk, melyek az egyes
poziciokban mas-mas érintkezéket nyitnak és zarnak. Az érintkezék jeleit a jarmuvezérld egyik
kartyaja olvassa be. A kiilonb6z6 jelek kombinacidja alapjan egyértelmien meghatarozhato,
hogy a vezérl6kapcsolé melyik pozicibban van. A jarmivezérlé a kontroller minden
poziciéjahoz egy-egy aramalapjel-értéket tarsit. Mivel a vontatdmotorok nyomatéka,
vonoereje aranyos a rajtuk mérhetd aramerdsséggel, ezért ezek az aramalapjelek, vagy ha ugy
tetszik, aramkorlatok tulajdonképpen a jarmu gyorsitasanak mértékét jelentik.

A vezérlékapcsold menetpozicidihoz tartozo aramalapjelek értékeit az alabbi tablazat mutatja.

MC pozicié Aramalapjel
M1 70 A

M2 95 A

M3 135 A

M4 170 A

M5 205 A

M6 240 A

M7 275 A

A jarmi elindulasahoz, illetéleg a halado jarmU gyorsitasahoz az alabbi feltételek
egyidejii teljesiilése sziikséges.

e zartajtdjelzés megléte vagy sziikségmenet
e halozati feszlltség megléte
e irdny rendben jel megléte
e az RB biztonsagi relé, az LS vonali fékontaktor és a KH halozati kontaktor
meghuzott allapota
e nincs valtd nem allitoé Gzem
e a hajtasrendszeri védelmek nem tiltjak a menetvezérlést
e aszaggatdberendezés nincs tulmelegedve
e nincs menetkontaktor-hiba,
¢ nincs mikddtetve a mechanikus fékoldas nyomégomb
e menet kozben nincs sebességtullépés
o normal tzemben maximum 55 km/h
o szukségmenetben maximum 40 km/h
o hajtasselejtezéssel maximum 25 km/h
e nincs menetiizemi hiba (a vezérl6kapcsoloval menetre kapcsolast kdvetden
kialakul a vontatdmotorok minimalis (30 A) menetarama)
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A kontrollerrel kiadott menetparancs hatasara meghuznak a KM11, KM12, KM21 és KM22
menetkontaktorok, ezzel |étrehozva a motorparok menetiizemi parhuzamos alapkapcsolasat.
Menetiizemben a vontatdmotorok motoriizemben mikodnek, a megtaplalt allérésztekercsek
gerjesztik a forgorész tekercseit, a forgorész forogni kezd. Tekintve, hogy a
szaggatoberendezés IGBT-kapcsoldelemei a motorparokra juté kapocsfesziiltséget a 0...600 V
hatarok kozott elvi szinten tetszéleges léptékben képes szabalyozni, a T5C5 tipussal
ellentétben itt nincs sziikség a motorparok soros-parhuzamos atkapcsolasara. Hasonld

sz

kovetkezhet be, a sontfokozatok mikodtetését a jarmivezérlé végzi a pillanatnyi motoraram
és a vezérlékapcsoléval meghatarozott aramalapjel fliggvényében.

Az MC vezérlokapcsoléval a jarmii gyorsulasanak mértékét hatarozhatjuk meg. A
jarma allé helyzetében a vezérldkapcsolot el6szor ,M1" pozicidba billentjik, ekkor — ha
a menetizem kialakulasanak feltételei adottak — a rogzitéfékek feloldanak, és a jarmu
elindul. ,M1" pozicidban a szerelvény gyorsulasanak mértéke csekély. A kart el6rébb
tolva a gyorsulas mértéke novelhetd, ,M7" pozicién hozzuk létre a legintenzivebb
gyorsulast. A jarml elméletben Ugy is gyorsithatd, ha all6 helyzetben rogton
.MT7" poziciodig toljuk a vezérl6kapcsold karjat, az ilyenkor bekdvetkezd intenziv gyorsulas
azonban igénytelen és balesetveszélyes.

A jarmUvezérlé minden esetben legfeljebb 55 km/h, de hajtasselejtezés esetén 25 km/h,
sziikségmenetben pedig 40 km/h sebesség felett tiltja a menetvezérlést, a jarm{ nem
gyorsithatd tovabb menetdrammal. Fontos megjegyezni, hogy ilyenkor fékezés nem
kovetkezik be, lejtds palyan a jarm( tovabb gyorsulhat.

9.6 Kifuttatas

Amikor a jarm( menetiizemi gyorsitasaval elértlk a kivant sebességet, a vezérlékapcsolot
mozditsuk vissza ,0" pozicioba. Ekkor a vontatomotorok arama megsziinik, a
menetkontaktorok kiejtenek, és a szerelvény a csapagyazasnak kdszonhetden sik palyan
kozel allandd sebességgel gurul tovabb, csak a csekély mérteki menetellenallasok
lassitjak. Ezt nevezzik kifuttatasnak.

Energiatakarékossagi szempontbdl térekedni kell a menet- és a féklizem kdzotti lehetd
leghosszabb ideig tarto kifuttatasra.

9.7 Fékiizem, megallas

A jarmU sebességének csokkentése normal kordlmények kdzott az izemifékként szolgalo
villamosfékkel torténik, a vezérldkapcsoldval torténd fékre kapcsolas révén. Fékiizemben
meghuznak a fékkontaktorok, és kialakitjak a vontatomotorok keresztmezos
alapkapcsolasat. A motorok gyorsabb felgerjedése érdekében a jarmuvezérlé 24 V
segédizemi feszlltségrol fékelégerjesztést vezérel, igy a fékhatas szinte azonnal
kialakul. A fékaramot vagy a felsOvezeték-halozatba taplaljuk vissza, vagy a
fékellenallasokon atfolyatva hové alakitjuk. A visszataplald fékezés feltételeit a
7.1.1 pontban targyaltuk.
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Féklizemben a jarml meglévd mozgasi energiaja hoz Iétre aramot a vontatémotorok allorész-
tekercseiben. A KF1, KF21 és KF22 fékkontaktorok féaramu érintkezéinek zart allapotaban
létrejon a motorparok fékizemi keresztmezés kapcsolasa. llyenkor az ,A” motorpar
forgorésztekercsei a ,B” motorpar allérésztekercseivel, a ,B" motorpar forgorésztekercsei
pedig az ,A" motorpar allérésztekercseivel vannak sorba kapcsolva. Ezzel biztositjuk, hogy a
két motorpar altal kifejtett fékhatas kiegyenlitett maradjon, hiszen, ha az egyik motorpar
fékhatasa és arama csdkkenne, kevésbé gerjesztené a masik motorpar allorészét, ezért a masik
motorpar fékhatasa is csokkenne.

Kb. 30 km/h feletti sebességrdl torténd fékezés esetén a jarmuvezérld fesziltségejtés céljabdl
a fékaramkorbe iktatja az eldtét-fékellenallasokat, sziikség szerint, jellemzden 50 km/h feletti
sebességrol torténd fékezés esetén pedig két fokozatban a mezdgyengité ellenallasokat is.

A vezérldkapcsoldval féktartomanyban is aramalapjeleket hatarozunk meg a jarmivezérlé
szamara az alabbiak szerint.

MC pozicié Aramalapjel
F1 85A

F2 135A

F3 180 A

F4 220 A

F5 260 A

VF1 260 A

VF2 260 A

.F1" pozicidval érhetjik el a legenyhébb fékhatast. ,F4" pozicidhoz tartozik a legnagyobb
tzemi féklassulas. ,F5" poziciéban intenziv fékezéssel lassitjuk a szerelvényt. ,VF1"
pozicidban a kocsik ,A” forgdvazainak sinfékjei, ,VF2" pozicibban pedig az dsszes sinfék
megtaplalasaval veszfékezést mukodtethetlink. A vezérl6kapcsold két rugozott

« s

szerelvényt.

A villamosfék kis sebességnél mar nem képes érdemi fékhatast kifejteni, ezért a
szerelvényt a rugderé-tarolos régzitofék fogja alldra fékezni és allva tartani. A rogzitéfék
mukddésérdl a 7.2 pontban irtunk.

Amennyiben barmilyen okbdl kifolydlag a villamosfék hatastalanna valik, azaz a
vontatomotorok fékarama nem alakul ki, a jarmuvezerl6 helyettesito fékiizemet vezérel
az adott kocsin, melynek mukodését a 7.4 pontban részleteztik.

9.8 Csuszas- és perdiiléesvédelem

A jarmU(vezérl6 mind menet-, mind fékizem esetén figyelemmel kiséri a motorkori
arammérok, valamint a sebességjeladok jeleit. Ha az ,,A” és ,,B” motorpar aramanak
vagy az l. és a Ill. kerékpar fordulatszamanak kiilonbsége egy adott hatarértéknél
nagyobb, a jarmlvezérl6 beavatkozik. Menetlizemben elpdrgés esetén visszaszabalyozza
a vontatdbmotorok aramat és mikdodteti a homokszéroberendezést. Fékiizemben torténd
megcsuszas esetén a homokszoro-berendezés mellett sziikség szerint kiegészitofekként
mukddteti az ,A" vagy az ,A" és ,B" forgdvazak sinfékjeit. A csuszas- és perdilésvédelem
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\ beavatkozasardl a miszerpulton taldlhato Csuszds lampa folyamatos sarga
. |

fenye tajékoztat.

K/ Mivel minden kerékpar hajtott és fékezett, abban az esetben, ha mindegyik

kerékpar hasonl6 mértékben csuszik meg vagy pordog el, azaz a
motoraramok és sebességjeladdk mért értékei kozott nincs érdemi kilonbség, a
jarmUvezérlé nem képes felismerni a csUszast, perdilést. Ezt a jelenséget nevezziik
szikroncsiszasnak, szinkronperdiilésnek. Ilyen esetben a védelem nem képes
beavatkozni. Fontos, hogy a palya tapadasi viszonyainak megfelelé vezetéstechnikaval
megel6zziik a szinkroncsUszas és szinkronperdilés kialakulasat, ha pedig mégis
bekovetkezik, idejében felismerjik, és a homokszéré berendezéssel, a sinfék
muUkodtetésével, valamint a menet- vagy fékaram csokkentésével minél hamarabb
megsziintessik. A szinkroncsuszas jelentds mértékl keréklaposodast okozhat, amelyet
mar csak kerékesztergalassal lehet korrigalni.

Tapasztalt jarmlvezeték meg tudjak kilonboztetni az iddjarasi okbol kialakult csuszast
az esetleges jarm(hibatél. A vontatomotorok meghibasodasa (kabelszakadas, zarlat,
kortlz) tipikusan arrél ismerhet6 fel, hogy meneten és féken egyarant gyakran vilagit a
Csuszds lampa, és a monitoron az adott kocsi motordrama ingadozik. A jelenséget
részletesen a 12.1.12 pontban targyaljuk.

9.9 Sebességhatarolo

10 km/h-nal nagyobb sebesség esetén a vezérlokapcsolé — ,0"-t6l kilonbdzo
pozicioban — balra torténé impulzusszerii kibillentésével sebességhatarolo funkcid
mukddtethetd. A jarmUvezérld a sebességhatarold aktivalasara a kontroller barmely
menetfokozatan a menetaramot, ,F1” és ,F5" kozotti fékfokozatain pedig a fékaramot
Ugy szabalyozza, hogy a jarml sebessége allandd érték( legyen. A kontroller
menettartomanyaban fékaram, féktartomanyban pedig menetaram nem tud kialakulni.
Szamitani kell arra, hogy a sebességhatarolé bekapcsolasa utan a jarmu sebessége még
1-2 km/h-val novekedhet. A funkcid a vezérlokapcsold barmely iranyba torténd
megmozditasaval kikapcsolhato.

A sebességhatarold funkcio szikségmenetben, hajtasselejtezés és halozati
fesziltséghiany esetén, tovabba a sinfék muikdodtetése kozben nem kapcsolhato be,
illetve automatikusan kikapcsol.

~
63 A sebességhatarol6 mukodésérdl a monitoron megjelend piktogram tajékoztat.

9.10 Szerelvényhossz-szamlalo

A jarm(vezérl6 monitor bal oldali k6zépsé gombjanak (sarga haromszog)
megnyomasara a monitoron megjelenik az aktualis szerelvényhossz méterben
kifejezett értéke, mely a szerelvény haladasaval csokken. A szamlalé a gomb
mUkodtetésének helyétdl éppen szerelvényhossznyi tavolsagra éri el a 0 értéket, melyet
a jarmU a valté allit és nem allit nyomdgombok egyittes felvillanasaval, valamint a
hibajelz6 zimmer harom egymast kovetd rovid megszodlaltatasaval jelez. Ha
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visszaszamlalas kozben ismét megnyomjuk a monitor gombjat, a szamlalé Gjraindul. A
szamlald visszaszamolas kdzben a hibatdrlés nyomogomb mikddtetésével allithatdo meg.
Ez a funkcid elsésorban vonali visszafogasnal, a valtorél torténd lehaladas soran lehet
segitségilinkre.

9.11 Vezetéstechnika

Jollehet, a jarmi vezetése nem bonyolult, ugyanakkor nem arthat szét ejteni az utasbarat,
igényes vezetéstechnikarol, illetéleg szamos egyéb korilmény esetén alkalmazandd
vezetéstechnikai mozzanatrol.

9.11.1 Hibamegel6z6 jarmiikezelés

A menetrend sok esetben allandd igyekezetre készteti a jarm(vezetét, ez a szempont
azonban semmi esetre sem helyezheté a biztonsag elé. A tipus alapos ismeretének
elsajatitasakor kiemelt figyelmet kell szentelni a berendezések megfeleld, szabalyos
kezelésére, ugyanis ezaltal megel6zhetdk a kapkodas miatt sajat magunk altal eldidézett
hibajelenségek. A jarm(U egyes berendezéseinek ismertetése soran mar felhivtuk a
figyelmet az iranyvaltd kapcsolo, valamint a vezérlés be és vezérlés ki nyomoégombok
kezelésére.

Hasonléképpen az ajtomuikodtetd gombokat is érdemes egyetlen, de hatarozott, kb.
1 méasodpercig tartd megnyomassal kezelni annak érdekében, hogy a CAN-halézaton
kiadott parancsok a szerelvény Osszes kocsijan végrehajtasra keriljenek. A gombok
rovidebb, sorozatos nyomkodasa, agressziv mikodtetése nem célravezetd.

A vontatémotorok aramkore Osszetett rendszer, ezért fontos a vezérl6kapcsold
megfontolt, hatarozott kezelése. Kertilendd a kontroller gyors ide-oda mozgatasa, az un.
farészelés, hiszen ez nemcsak a mechanikus, mozg¢ alkatrészeket tartalmazo kontaktorok
élettartamat roviditi, hanem a jarmu gyorsulasanak ingadozasa az ennek hatasara hintazo
utasok szamara is kellemetlenseget okoz. Ezen tulmenden fogyasztasmerések is
igazoljak, hogy megfontolt vezetési stilussal érdemi vontatasi energiat lehet
megtakaritani.

9.11.2 Utasbarat vezetési stilus

A jarm( inditasakor ,0" poziciébdl mozditsuk a vezérl6kapcsolét ,M1” pozicidba, és itt
tartsuk ki, ameddig a rogzit6fékek feloldanak, és a szerelvény meggurul. Ezzel elkerilhet6
a nagy rantassal torténo elindulas. Lejtés palyan még elegansabb, ha a vezérl6kapcsolot
kb. 1 masodpercre ,M1" pozicidig mozditjuk, majd visszabillentjik ,0" allasba, ekkor a
rogzitéfékek oldasahoz sziikséges 30 A menetaram kialakul, a rogzitéfékek feloldanak, a
jarma finoman meggurul, de ez a menetaram az utasok szamara alig érezhetd. Ezt
kovetden kapcsoljunk tovabb — szikség szerint kozvetlendl vagy kdztes fokozatokon
idozve — ,M5" pozicidig. Amennyiben a menetrend vagy a kozuti jelz6lampaprogram
nem siirget, tovabba a palya lejtviszonyai és a kovetkezd fékezés megkezdéséig hatralevd
tavolsag engedi, ,M5" pozicié félé nem kell kapcsolni. Ellenkezd esetben kapcsoljunk
elészor ,M6”, majd ,M7" pozicidra.
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Amikor elértlk a kivant sebességet, kapcsoljunk vissza ,0" pozicidba, és hagyjuk gurulni
a szerelvényt. A jarml minél hosszabb kifuttatasa energiatakarékossagi szempontbdl is
indokolt.

A fékezés folyamata soran hasonloképpen jarjunk el. El6szor par masodpercre
kapcsoljunk ,F1" pozicidba, ekkor a vontatémotorok felgerjednek, és kialakul a fékhatas.
Ezt kdvetden kapcsoljunk tovabb ,F2" vagy ,F3" pozicidba, és probaljunk meg tovabbi
kapcsolas nélkil megallni. Keriljik a fokozatok k6zotti kapcsolgatast. Sziikség esetén
kellemes a kapaszkodd utasok szamara, mivel itt egyrészt a villamosfék hatasa is erésebb,
masrészt a rogzitofék teljes erével allitjia meg a szerelvényt. Ha a fékhatast tulsagosan
intenzivnek itéljik meg, kozvetlenll a rogzitéfékek mikodésbe lépése eldtt, kb. 8-10
km/h sebességnél kapcsoljunk egy fokozatot vissza, lazitsuk a fékhatast.

Ha mindezekre Ugyeliink, és vezetéstechnikank a jarmivel és az utasokkal egyarant
kiméletes, az nemcsak a munkankkal szembeni igényességet tikrozi, hanem a
jarmuUhibak bekdvetkezésének nagy részét is segit megeldzni.

9.11.3 Energiahatékony, tudatos vezetéstechnika

Az utdbbi idében nagy hangsulyt kapott az energiahatékonysag kérdéskore. Tekintve,
hogy a felvett vontatasi energia nagysagrendekkel nagyobb, mint a felvett segédiizemi
energia, kiemelt jelentésége van az energiatakarékos vezetési stilusnak.

Fogyasztasmérések vilagitanak ra, hogy a dinamikus, de tudatos vezetéstechnikaval
szamottevd vontatasi energia megtakarithato. Tartdzkodjuk a firészeléstél, két megallas
kozott lehetdség szerint egy gyorsitassal, minél hosszabb kifuttatassal és egy fékezéssel
kozlekedjunk.

9.11.4 Sebességtartas

A palya lejtviszonyaitol flggetlen, allandé sebességgel torténé haladas a
sebességhatarold funkcié mulkddtetésével egyszerl feladat. Ennek mikodését a
9.9 pontban ismertettlk.

9.11.5 Vészfékezés

Vészfékezés alatt az MC vezérl6kapcsolo ,VF1”-,VF2" poziciojardl mikodtetett fékhatas
kifejtését ertjik. A vészfék hatasa mindaddig fennall, amig a vezérlékapcsolot — a rugderd
ellenében — ,VF1-VF2" pozicion tartjuk. A vészfékezés folyamata sziikség szerint
oldhaté, megsziintethetd a kontroller egyéb pozicidjanak alkalmazasaval. A

« 7o

¢ a villamosfék maximalis hatassal fékezi a jarmUvet kb. 5-8 km/h sebességig,
utana automatikusan a rogzitéfék allitja meg a szerelvényt

e VF1" pozicidban az ,,A” forgévaz, ,VF2" pozicidban pedig az 6sszes forgovaz
sinfékje mGkddésbe lép

e megallasig mikddnek a menetiranynak megfelel6 homokszérék és

e avezetett kocsin mikodik a palyacsengé.
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Vészfékezéskor szamitanunk kell arra, hogy az intenziv fékhatas miatt mi magunk is
elérebukunk, ezért ilyenkor célszeri megkapaszkodni, valamint a vezérl6kapcsolot is
hatarozottan vészfékfokozaton tartani, ameddig sziikséges. Ezen felll a két labunkkal a
két labpedalon érdemes megtamaszkodni, hiszen, ha véletlenll a vezérl6kapcsolét
kimozditjuk vészfékfokozatrdl, a sinfék és a homokszéré berendezés még ezutan is
mukodni fog.

9.11.6 Poétvészfékezés

Potvészfékezésre akkor van sziikség, ha a vezérlokapcsolé meneten vagy féken elakad,
és a szerelvényt mas moédon nem tudjuk megallitani. A mdszerpulton talalhato
potvészfék nyomogomb a szerelvény dsszes kocsijan kiejti és foldeli az RB biztonsagi
relét, ezzel egylitt megszakad a menet- és fékvezérlés folyamata (azaz megszinik a
vontatomotorok arama), és — a jarma sebességétdl flggetlenil — teljes fékhatassal
muUkodésbe lép a rogzitéfék, valamint az 6sszes sinfék (az RB biztonsagi relé kiejtése
miatt). A potvészfék gomb mikddtetésére a vezetett kocsin megszolal és Ontartasba kertl

« s

vezérlés be gomb megnyomasaval sziintetheté meg.

Mivel vészfékezésnél a villamosfék és a sinfék mikodik, potvészfékezésnél pedig a
rogzitoéfék és a sinfék, osszehasonlitva a potvészfékezés hatasa érezhetéen gyengébb a
vészfékezéshez képest, ugyanakkor elénye a vészfékezéssel szemben, hogy a potvészfék
gomb egyszeri megnyomasat kovetéen hatasa egészen a vezérlés be gomb
muUkodtetéseig fennall, mig a vészfék hatasanak kifejtéséhez a vezérl6kapcsolot
folyamatosan vészfékpozicion kell tartani. Menekilés esetén (pl. Utkdzés el6tt) tehat a
potvészfék gomb mikddtetése indokolt.

Az utastéri vészféek nyomdgombjainak mikodtetésével ugyanezt a hatast érhetjik el,
leszamitva, hogy ekkor a palyacsengd nem szél.

9.11.7 Toretés, haladas jeges fels6vezeték alatt

Téli idészakban, amikor éjszaka a csapadék vagy a paralecsapodas miatt a felsGvezeték
eljegesedése bekdvetkezhet, toretdjaratok kozlekednek, melyek feladata az érintett
palyaszakaszok bejarasa, és az aramszedd haladasa révén a munkavezetékre fagyott jég
feltorése. Jégtorés céljabdl a szerelvény Gsszes aramszeddjének hasznalata javasolt —
ehhez minden kocsin allitsuk ,V" helyzetbe a TA fOkapcsold karjat. Jegesedés esetén
nemcsak a felsévezetékre, hanem a sinekre is rafagyhat a csapadék, amely jelentésen
rontja a negativ visszavezetést is. llyenkor a vontatomotorok arama szakadozik, ezért a
vezérl6kapcsoléval érdemes kis menetpoziciot valasztani. Ha a feszlltségellatas
megszakad, a kontrollerrel kapcsoljunk vissza ,0" pozicidba, majd ismét menetre.
Lehetdség szerint keriiljiik a megallast, mert jeges felsGvezetékszakasz alatt megallva a
szerelvény elindulasa is bizonytalan, végsé esetben meg kell tolni a szerelvényt. Jeges
felsdvezeték alatt vagy jeges palyan haladva az aramszedé munkavezetékkel, illetleg a
kerekek sinnel érintkezd pontjanal a szikrazas gyakori jelenség.
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A T5C5 tipuson az aramszedé mukodtetése kézi Uton, kotél segitségével tortént, és az
erésaramu szempontbdl aktiv aramszedét annak fizikai helyzetétdl fluggetlendl, a TA
fékapcsoldval lehetett kivalasztani. Ez lehetéséget adott arra, hogy a kétkocsis szerelvény elsé
aramszeddje csak fizikailag érintkezzen a munkavezetékkel, a féaramkorbe ne legyen
beiktatva, mig a kocsikon a TA-TB-t hatsé aramszedés tizemnek megfeleléen szereltiik be ilyen
esetben. Ennek kdszonhetéen az elsé aramszedé feltdrte a vezetékrdl a jeget, és mire a
masodik, Uzemeld aramszedé odaért, a szerelvény folyamatos aramellatasa igy sokkal
stabilabb volt.

A T5C5K2 tipuson is lehetéség van ezt megvalositani. Mindkét kocsi fokapcsolojanak ,V*
helyzetében vezéreljiik fel mindkét dramszedét, kapcsoljuk le az elsé kocsin az Aramszeds-
lehtizé kisautomatat, majd a két kocsin hatsé aramszedds izemnek megfeleléen szereljiink be.
Veszély esetén az elsé kocsin az Aramszedé-lehiizé kiautomatat visszakapcsolva — a fékapcsold
.Cs" helyzete miatt — az elsé aramszedd azonnal levezérlddik.

9.11.8 Kigurulas szakaszszigetel, csarnokkapu alél

Ha a szerelvény egyik Uzemelé aramszeddjével szakaszszigeteld vagy kiszigetelt
fels6vezeték-szakasz (pl. csarnokkapu vagy trolibusz-keresztez6dés) alatt allunk meg, az
érzékelt halozati feszlltséghiany miatt a jarmuvezérl6 tiltja a menetvezérlést, ezért a
rogzitéfékek sem fognak feloldani az adott kocsi(ko)n.

Harom- és négykocsis szerelvényen: nincs mas teendd, mint bekapcsolni a
sziikségmenet gombot. Ha ezutan menetre kapcsolunk, a rogzitéfék mindegyik kocsin
felold, azok a kocsik pedig, melyek hajtasrendszeréhez eljut a masik aramszedorél a
halozati fesziltség, menetlizemben elindulnak, és ki tudjak tolni az érintett aramszedot
a fesziltségmentes szakaszbol.

Kétkocsis szerelvényen: ha csak egy aramszed6 van felvezérelve, mindkét kocsi haldzati
fesziltséghianyt érzékel. Sziikségmenetben a vezérl6kapcsoldval menetre kapcsolva a
rogzitéfékek feloldanak. Szerencsés helyzetben a szerelvény lejtén all, és kigurul a
feszlltségmenetes szakaszbdl. llyenkor mindig Ugyelni kell arra, hogy a szerelvény
fedez6személy hianyaban nehogy hatrafelé guruljon meg, esetlegesen balesetet okozva!
Ha a szerelvény sik palyan all, és nem gurul meg, vezéreljik fel a masik aramszedét, majd
vegezzik el a tdbbaramszedds esetnél emlitetteket.

Szoloiizemben: ha a kocsit szikségmenetben — a palya lejtviszonyaibdl adéddan — nincs
lehetéség megguritani, akkor a kocsit meg kell tolni (lasd: tolas, vontatas). Amennyiben
— masik szerelvény hianyaban — erre nincs mod, az elvi lehetéség megvan a kézi erével
torténd megtolasra is, azonban ilyenkor minden esetben tartsuk be az Utasitas
rendelkezéseit, és Ugyeljink a biztonsagra, a kocsi megfutamodasa belathatatlan
kdvetkezmeényekkel jarhat!

A sziikségmenet gombot a mivelet végeztével kapcsoljuk ki!

9.11.9 Kozlekedés selejtezett hajtassal

Azokon a kocsikon, melyeken a hajtdsselejtezés gomb be van kapcsolva, a
vontatdbmotorok aramkdre nyitott, féklizemben helyettesité fék fog mikodni. Ez a
sinfékek folyamatos kopasat és melegedését, eziltal pedig hatasanak romlasat
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eredményezi, ezért fokozott koriltekintéssel kell vezetni. Keriiljiik a kisebb fékpoziciok
tartéos hasznalatat, ehelyett ritkdbban és intenzivebben fékezziik. Szlikség esetén
mukddtessiik a jobb oldali labpedalt annak érdekében, hogy ne csak a selejtezett, hanem
az dsszes kocsin mukddjon a sinfék, tehermentesitve a selejtezett kocsi sinfékjeit.

A 7.4 pontban sz6 esett a helyettesité fék mikodésének azon sajatossagardl, hogy a
selejtezett kocsin a sinfék mUkddése az iranyvaltohenger helyzetétdl fiigg.

9.11.10 Athaladas felsévezeték-keresztez6dés alatt

Villamos és trolibusz munkavezeték-keresztezddése, szakaszszigeteld, csarnokkapu és
egyéb olyan felsévezeték-szakasz alatt torténd athaladas idejére, ahol az aramszedd
elpattanhat vagy a jarma aramfelvétele megszakadhat, a jarm( féaramkori elemeinek
kimélése érdekében célszer( a vezérl6kapcsoléval idejekoran ,,0” pozicidoba kapcsolni
és akar a vdlté nem dllit nyomégombot mukodtetni, mivel igy elkerllhetd, hogy akar a
menet- vagy fékaram, akar az utastérf(tés aramanak hirtelen megszakitasa miatt a
berendezések karosodjanak.

9.11.11 Kozlekedés umformerhibaval

Amint bebizonyosodott, hogy az egyik kocsin a statikus atalakito meghibasodott (lasd
még: 12.2.1), és a hibat nem tudjuk elharitani, az els6dleges feladat, hogy a szerelvényt
kocsiszinbe vigyiik. Mivel az akkumulator toltésének hianyaban a segédizemi
berendezések — koztik a rogzitéfékolddé magnesek tekercsei is — egyre kisebb
fesziltséget kapnak, fontos, hogy a nagyteljesitményi, 24 V segédiizemi fesziltségrol
mUkodé berendezéseket kikapcsoljuk: flilkeklima, utastér-vilagitas (az adott kocsin),
FUTAR, kijelzok, tukorfatés, kalorifer szell6zéventilatora stb. A menet- és fékkontaktorok
folyamatos taplalasa is meriti az akkumulatort, ezért a hajtasselejtezés gombot is
célszerG mUkodtetni, hozzatéve, hogy a helyettesité fékként mikodo sinfék ugyancsak
érdemi terhelést jelent az akkumulator szamara (lasd még: 7.4).

Vezetés kozben keriiljiik a megallast (a rogzitofék-magnesek els6 megtaplalasa
nagyobb aramfelvételt jelent), a sinfék hasznalatat, elindulast kovetdéen pedig
gy6zédjuink meg a rogzitofékek feloldott allapotardl. Sziikség esetén a hibas kocsin
kapcsoljuk le a Mechanikus fék automatat, és végezziink kényszeroldast a vonatkozé
szabalyok betartasaval. Ha hosszabb idére meg kell allni (pl. végallomason stb.),
kapcsoljuk ki a jarmiivezérlést, de itt is meg kell jegyezni, hogy a jarmUvezérlés
Ujrainditasa is felesleges tobbletterhelést jelent.

Amennyiben a merll6 akkumulator fesziiltsége 17 voltra csokken, és mar a vezérlési
aramkorok taplalasat sem képes biztositani, a vonalmiiszak segitségével a kocsit
elektromosan szét kell csatolni, és kocsiszinbe kell tolni, vontatni.

9.12 Vonatszakadas

Vonatszakadasrol akkor beszéliink, ha a szerelvény kocsijai kozott a jarmUvezetd
akaratatdl fuggetlenill sebességkilonbség |ép fel, és azok eltavolodnak egymastdl. llyen
viszonylag ritkan kovetkezik be.
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A T5C5K2 tipus esetében a kocsik kdzott erds- és gyengearamu kapcsolat is fennall. A
vonatszakadas érzékelése az elektromos csatlas érintkezdi segitségével torténik, ezért a
vonatszakadas mint hibajelzés jarmuUoldali hiba miatt is bekovetkezhet, nem csak
tényleges vonatszakadaskor.

Az elektromos csatlasfej érintkezéin keresztil zarodik tobbek kozott a csatolt kocsik RB
biztonsagi reléinek taplalé daramkore is. Ha tehat az elektromos csatlasfejek valamilyen
okbol kifolydlag (pl. szlk ivben) akar csak egy rovid idére is megnyilnak, a csatolt
kocsikon kiejthet a biztonsagi relé, ezzel mlUkddtetve a leszakadt szerelvényrészen a
rogzitoféket és a sinféket. Szerelvényszakadas esetén sz6l a hibajelzd ziimmer, a
monitoron megjelenik a hajtashiba és a segédiizemi hiba piktogram, a mlszerpulton a
csuszas lampa villog, valamint a monitor szerelvényszakadast jelez.

Vonatszakadas esetén a rogzitéfékek oldasa a vezérlékapcsoldval vald ismételt menetre
kapcsolassal nem érhetd el, mivel azok a biztonsagi relé kiejtése miatt [éptek mikodésbe.
llyen esetben a szerelvénnyel — az utasbiztonsagot szem el6tt tartva — a lehetd
legrovidebb id6 alatt meg kell allni, hogy a muikddésbe l|épett rogzitéfékek
fékbetétjeinek karosodasat megel6zzik. Az RB biztonsagi relé a vezérl6kapcsold 0"

« sz

9.13 Menetiranyvaltas, atszerelés

Menetiranyvaltas alkalmaval gyakran sajat magunk generalunk kapkodas kozben
hibakat. Ezért fontos, hogy a menetiranyvaltast higgadtan végezzik, és a jol begyakorolt
sorrendet megtartsuk.

Megallast kdvetden sziikség szerint mikddtessik az ajokat.

Az iranyvalto kapcsolét allitsuk ,0” pozicidba.

Ha szlikséges, az aramszed6 nyomoégombbal vezéreljik le az aramszedot.

Ha szlikséges, az aramszedd mozgasa kdzben hajtsuk be a tiikroket.

Ha szlikséges, miutan az aramszedd elérte az als6 végallast, mikodtessik a
fokapcsolot és a segédhengert.

6. Ha szukséges, zarjuk be az elhagyott vezetofilkét.

ik wnh =

Az elhagyott vezetoéfiilkében a vezérlés ki nyomégombot nem kell mikodtetni. Mivel a
fenyszorok iranyfliggéen mukddnek, azokat szintén nem kell kikapcsolni az elhagyott
fulkében.

Az Uj vezetofilkehez erkezvén az alabbi teenddink vannak.

1. Ha el6zéleg bezartuk, kinyitjuk a flilkeajtot.

2. Szlkség esetén kihajtjuk és beallitjuk a tiikroket.

3. Legalabb 3 masodpercig mikddtetjik a vezérlés be nyomégombot, ezzel atkérve

a vezérlést az Uj fulkébe.

Az iranyvalté kapcsoloval ,.elére” iranyt adunk.

Ha szlikséges, a kivant allasba forditjuk a fokapcsolét és a segédhengert.

6. Ha szlkséges, bekapcsoljuk az aramszedé nyomoégombot, felvezérelve az
aramszedot.

vk
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7. Mivel az Uj fulkében a vezérlés atkérésével torlédnek a korabban kiadott
ajtonyitasi engedélyek, ezért sziikség szerint ismét kiadjuk a megfeleld oldalra a
nyitasi engedélyt.

8. Mindekdzben az OBU bejelentkezési képernydje is megjelenik.

Ha visszafogast kdvetden a jarmu valamely berendezése vagy funkcidja nem megfeleléen
mukodik, gondoljuk végig, hogy mit hagytunk ki.

Annak ellen6rzésére, hogy valdban a megfelelé aramszedd-kombinaciét hasznaljuk-e,
célszerl a TA-TB mukodtetése kodzben a csatlaskontaktorok meghudzasanak vagy
kiejtésének hangjat, valamint elindulast kdvetden a tikroket figyelni.

9.14 Jarmiileadas

A jarm0 kocsiszinben torténd leadasanak mikéntje nagyban fligg a telephelyi
technoldgiai rendben foglaltaktdl és a helyi szokasoktdl. Néhany altalanos érvényl
megallapitast azonban prébaltunk megfogalmazni.

A szerelvényt vigylk a kijelolt helyre. Megallast kovetéen a tikroket hajtsuk be minden
kocsin, ezzel megkonnyitve a beallasi idészakban a gyors kocsimozgatast. Ha a
vezetofilkét elhagyjuk, az iranyvaltd kapcsoldt allitsuk ,0” helyzetbe, megel6zve a
megfutamodast. Amennyiben a jarm(G savas akkumulatorral van szerelve, azok
folyamatos toltése miatt az aramszeddket ne vezéreljik le, és a jarmUvezérlést ne
kapcsoljuk ki, kivéve, ha ezt kilon kérik. Amennyiben mégis sziikséges levezérelniink az
aramszeddt, a jarmulvezérlést mindenképpen kapcsoljuk ki, ellenkezé esetben az
akkumulatorok néhany éran belul lemerilnek.

Az ajtok, az utastérfltés, a fulkeklima és fulkefltés, az utastérvilagitas és egyéb hasonlo
berendezések kikapcsolasat szintén a telephelyi szokasok hatarozzak meg, azonban
vegyuk figyelembe az energiahatékonysagi szempontokat is: ha bekapcsolva hagyjuk a
hagyomanyos utastérf(tést, automata utastérfGtési kocsin pedig 15 °C kdltéri
hémérséklet alatt az ajtdkat infra modban mikodtessik, ha a fulkefGtést vagy a
fulkeklimat bekapcsolva hagyjuk, csukjuk be a fllkeajtot. Az ablakokat — foként a
vezetdfilkékben — a hirtelen érkezé esézések alkalmaval, az Glések elazasanak elkertlése
érdekében csukjuk be.

9.15 Fesziiltségmentesités

Bizonyos korilmények a jarmU részleges vagy teljes fesziiltségmentesitését
indokolhatjak, ilyen tébbek kozott a jarmatiz. A fesziltségmentesités célja alapvetden
az elektromos tuzek kialakulasanak, terjedésének megakadalyozasa, illetve — elektromos
berendezéseket nagy szamban tartalmazo jarma lévén — a jarma vizzel torténd oltasanak
lehetové tétele.

A feszlltségmentesités els6 leépése az aramszedé levezérlése. Korabban mar targyaltuk,
milyen feltételei vannak az aramszedd tavvezérles Utjan torténé makodtetésenek. Ha az
aramszedd nem tavvezérelhetd, az aramszeddt az Aramszedd-lehizé kisautomata
lekapcsolasat kovetden a kézi hajtokar segitségével van lehetéséglink az alsé véghelyzet
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felé mozditani. Vészhelyzetben ez ugyan id6igényes, de kulcsfontossagu feladat. Annak
érdekében, hogy az adott kocsi er6saramu ellatasat megakadalyozzuk, a fokapcsolot
.0" helyzetbe kell forditanunk. Uzemszer( kériilmények kdzott és a fékapcsold tovabbi
mukddoképességének megdrzése okan ezt arammentes allapotban kell elvégezni, ezért
fontos, hogy el6zbleg az aramszedét levezéreljik.

Ezt kovetéen a jarmivezérlés kikapcsolasaval fesziltségmentesithetjik a
kontaktorokat, a vezérlelektronikat és egyéb segédiizemi berendezéseket.

A jarmu teljes fesziltségmentesitéséhez az akkumulator-fékapcsolé kikapcsolasa is
hozza tartozik, melyet a jobb oldalon, a ,B” végi szoknyalemez mogott talalunk. Jéllehet,
az akkumulator késes kialakitasu fokapcsoldjaval csak 24 V feszilltségl berendezések
aramkorét szakitjuk meg, az azon folyé aramerdsség jelentds lehet, ezért a fékapcsoldt
hatarozott mozdulattal célszer( bontani. (A jarmUvezérlés kikapcsolasaval — az utastér-
vilagitast leszamitva — a jelentdsebb kisfesziiltségl fogyasztdkat mar kikapcsoltuk.)
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10 Miiszerpult tovabbi berendezései, kezel6szervei
A kovetkezbkben a mlszerpult eddig nem emlitett kezel6szerveit targyaljuk.

10.1 Sziikségmenet

A muszerpult bal felsé sarkaban taldlhatd piros szin(, dntarté gomb a

Sziikségmenet kapcsolé. Az aktiv fiilkében bekapcsolt allapotban

* 5 folyamatos piros fénnyel vilagit, az elhagyott fllké(k)ben allapotatol

fuggetlenll sotét és inaktiv (hatastalan). A rajta lathatd piktogramon a ,25”

a régi jarmuvezérl6 szoftverben alkalmazott 25 km/h-s sebességkorlatra utalt, bekapcsolt

allapotaban azonban ez a sebességhatar jelenleg 40 km/h, e f0l6tt a szerelvény nem

gyorsithatd tovabb menetarammal. A kapcsold funkcidja Osszetett, mindig az aktiv
fulkében kell mikodtetni, hatasat a szerelvény 6sszes kocsijan kifejti.

Bekapcsolt allapotaban a szerelvény a zartajtéjelzés megléte nélkiil is elindul — ezért
utasforgalomban a Sziikségmenet gombot bekapcsolt allapotban tartani nem
szabad.

Amennyiben szakaszszigetel6 vagy szigetelt fels6vezeték-szakasz alatt alltunk meg a
szerelvénnyel (altalanossagban halézati fesziiltséghiany esetén), valamint egyes
hajtashibak esetén a rogzitéfékek oldasdhoz (de a tovabbhaladadshoz nem) a
Sziikségmenet gomb bekapcsolt allapota kell. Ez 6nmagaban nem ok arra, hogy utasok
nélkul kozlekedjink tovabb, ugyanakkor ilyen esetben fokozott koriltekintéssel kell
eljarni, és a zartajtdjelzés meglétérdl a jarmU inditasa el6tt minden kétséget kizaréan meg
kell gy6z6édniink.

10.2 Hajtasselejtezés

A Sziikségmenet gomb mellett talalhato a szinten piros szinl és ontarto
kialakitasu Hajtdsselejtezés nyomogomb. A gomb bekapcsolt allapotaban
az adott kocsin kiejt a vonali fokontaktor és a halézati kontaktor,
levalasztva ezaltal a kocsi hajtasrendszerét a haldzati feszultségroél. Ezzel
egyidejlleg a motorkdri kontaktorok sem hidznak meg, igy az adott kocsi se menetre, se
fékre nem dolgozik, villamosfék helyett helyettesitd féekiizem fog kialakulni. Ebbdl mar
kovetkezik, hogy a hajtasrendszer legkisebb kiiktathato része a két motorpar, azaz egy
teljes kocsi, tehat motorparok vagy motorok kiilonallé selejtezésére nincs lehetéség.

A Hajtasselejtezés gomb bekapcsolt allapotban folyamatos piros fénnyel vilagit.
Fulkevaltas alkalmaval a gombot nem kell kikapcsolni, mert a Sztikségmenet kapcsoléval
ellentétben, ami mindig csak a vezetett kocsin hatasos, a Hajtdsselejtezés kapcsold azon
a kocsin fejti ki hatasat, amelyiken mukodtettik. A Hajtdsselejtezés gombot menet
kozben miikodtetni nem szabad!

91



10.3 Rogzitofék

A muszerpulton, a jarmuvezérlé6 monitor mellett jobbra taldlhaté harom
visszajelzd lampa. A bal oldali egy sarga szin(, rogzitéféket szimbolizalo
lampa, mely folyamatos sarga fénnyel vilagit, ha a szerelvényen akar csak
egy rogzitéfék is rogzitett allapotban van. A rogzitéfékek allapotardl ennél
részletesebb képet ad a jarmUvezérlé monitor, ugyanakkor a ldmpa nem CAN-buszon
tovabbitott jel, igy késedelem nélkdl, valds idében jelzi, ha a szerelvény fékezédik.

10.4 Halozati fesziiltséghiany

A kodzépsé egy piros szind, villamot abrazolé lampa. Folyamatos piros

fénye azt jelzi, hogy a szerelvény valamelyik kocsija nem érzékel 600 V

halozati fesziiltséget. Ezzel egylitt a monitor alsé részén is megjelenik egy

hasonl6 piktogram, de ez sem mutatja, hogy melyik kocsin lépett fel
halézati fesziiltséghiany. A hibas kocsit az ennek hatasara kialakul6 toltéshianyrol
azonosithatjuk be.

10.5 Csuszas

A harmadik egy szintén sarga szinl, homokszorét abrazolo lampa, mely
sarga fénnyel vilagit, ha a jarmlvezérl6 mulkodteti a csuszas- és
perdiilésvédelmi rendszert. Fontos megjegyezni, mivel a jarmlnek nincs
szabadonfutd kerékparja, mely objektiv referenciajelként szolgalna a
csuszas- és perdulésvédelmi rendszer szamara, kialakulhat a szinkroncsuszas (az I. és Il.
kerékpar hozzavetdlegesen azonos meértékben csuszik meg vagy porog el), melyet a
jarmUvezérl6 nyilvanvaléan nem képes felismerni, igy ilyen esetben a Cstszds lampa sem
fog jelezni.

10.6 Valtoallitas

A palyacsengd nyomogombija alatt talalhato két sarga szinl
nyomogomb, a bal oldali a szanszerkezettel torténd
valtoallitashoz, a jobb oldali pedig a nem allitashoz
hasznalhato.

A valtéallito gomb megnyomasa esetén 10 masodpercig 130 amperes aramfelvételt
hoz létre a fék-IGBT muUkodtetésével. Korabban mar sz6 esett arrdl, hogy a
vezérl6kapcsold ,M3" pozicidjaban az aramalapjel 135 A, igy a valtéallitasi parancsot
pusztan a vezérlékapcsold ,M3" allasaban is |étrehozhatjuk.

A valté nem allité gomb megnyomasanak ideje alatt

e kiejt a KH halézati kontaktor, megszakitva a hajtasrendszer és a halozat kozotti
kapcsolatot

e kiejt az US kontaktor, levalasztva a statikus atalakitot a halézatrol, ilyenkor a
monitoron megjelenik a ,nincs toltés” felirat

tovabba a gomb nyomva tartasa alatt és az elengedését kdvetd kb. 8 masodpercig
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o kiejtenek az ST1-ST2 utastérfiités-kontaktorok
e kiejtenek az SKL1-SKL2 kaloriferkontaktorok.

Mindez gyakorlatilag teljesen megsziinteti a jarmG aramfelvételét, igy biztositva, hogy
akaratlan valtoallitas ne kovetkezzen be.

A valté allit és nem allit gombok a megnyomasuk és kifejtett hatasuk ideje alatt
folyamatos sarga fénnyel vilagitanak. A két gomb felllirja egymast, igy ha id6 kozben
meggondoljuk magunkat a valto allasaval kapcsolatban, még az utolsé pillanatban is
moddosithatunk a kiadott parancson. A vdlté nem adllit gombot a vezérl6kapcsolé
menetpozicidin miikodtetni nem szabad, ellenkezé esetben a halézati kontaktor
tobbszaz amperes aramot is megszakithat, és karosodhat. Amennyiben fékezés
alkalmaval kivanjuk a valtdo nem allité gombot makdodtetni, akkor azt a fentebb leirtak
okan célszer( a fékezés mikodése elétt megnyomni, és a fékezés befejezéséig nyomva
tartani.

A szerelvényhossz-szamlalo nullazédasat a haldzati fesziltséghiany-jelzd zimmer harom
rovid hangjelzése, valamint a vadlté dllit és nem dllit gombok egylttes haromszori
felvillanasa jelzi.

10.6.1 Radiofrekvencias valtoallitas

A 4136-4348 palyaszamu szerelvényen kisérleti jelleggel kiépitésre kerlt
radiéfrekvencias valtéallité berendezés. A rendszer a tdbbi tipuson ismert
berendezésekkel ellentétben nem a FUTAR-rendszerrél mikodik. A valtéallitashoz
= — hasznalt két nyomégomb mellett talalhatd egy négyallasu
=leEl= i,’orgf')kapcs.élé, melynek baI,“ egyene? ,(Te!sé) és jobb
allasaban kozvetlen, viszonylatfliggetlen allitasi parancsot ad
E m a jarmivon elhelyezett jeladé a palyaoldali vevének. A

forgokapcsold Auto (also) allasaban a jarmuoldali jeladd a
beallitott viszonylatnak megfelel6 kodot adja ki, melynek
hatdsara az el6re felprogramozott valték az egyes
helyszineken automatikusan a beallitott viszonylatnak
megfelelé iranyba fognak allni. A viszonylatot a FUTAR-
rendszer helyett a homlokkijelzonél, a klimavezérl6 mellett
talalhaté kodkapcsolon allithatjuk be. A kddkapcsold harom, 0-9 szamjegyeket
tartalmazo kereket tartalmaz, és az egyes szamjegyeket az alatta és felette levd
gombokkal |éptethetjik. Az elsé két szamjegy a torzsviszonylat szama, a harmadik
karakter pedig a betétjarat betljelének megfelel6 szam. A beallitds példaul a
kovetkezOképpen torténhet: 56-0s viszonylat esetén ,560" kéd, 56A viszonylatnal ,561"
kod, 59B viszonylatnal pedig ,592" kod.

EIRIEINIES

= =
10.1. dbra: kédkapcsolé

A radiofrekvencias valtoallito berendezés a jarmU sebességétdl és aramfelvételétdl
flggetlen, az altalanos kezelésbeli szabalyokat az Utasitas is részletezi.
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10.7 Vezetolilés

A vezetdlilés tobbféleképpen allithatd. Az Gléslap jobb oldalan levd piros és sarga
nyomdgombokkal az (lést emelni és sillyeszteni tudjuk. Az emelést egy kompresszor
végzi, mely a Vezetdfiilke kisautomatardl kap tapfesziiltséget. Az Uilésben talalhatd egy
fels6 végallashoz tartozd kapcsold, mely sériilés esetén okozhatja a kompresszor
mukodésképtelenségét. Az Ulés slllyesztése egy szelep segitségével torténik, ilyenkor a
légrugdbdl kiengedjiik a levegot.

Az Uléslap el6tt talalhatd kar megemelésével az Uléslapot a jarmG hossztengelyével
parhuzamosan el6re vagy hatra mozgathatjuk. Az Uléslap jobb hatsé sarkaban levé kar
lefelé billentésével az lléslap dblésszoge mddosithato. A felette levd tarcsa tekerésével
a hattamla ddlésszdge allithato be. A tamla jobb oldalan, kozépen taldlhatd hengerrel
pedig a deréktamaszt tudjuk mozgatni.

Az altalanosan elterjedt vezet6ilésen kivil mas tipusok is megjelenhetnek, melyek allitasi
lehetéségei ehhez hasonloak.

10.8 Tizolto késziilék

Kocsinként 1 db tGzoltd készulék a jarmU kotelezd tartozéka, mely a vezet6uilés alatt
kapott helyet. A tlzolto készllék egy panttal van rogzitve az elmozdulas ellen.

10.9 Elsosegélylada

Az elsésegélylada is a jarmU kotelezd tartozéka, mely szintén a vezetdfiilkében, jobbra
fent talalhato.

11 Jarmi egyéb berendezései, tartozékai

11.1 Utastéri vészjelzo

Az utastérben —az 1-es és 2-es ajtot kivéve —, az ajtémechanika-szekrények bal oldalan
talalhatd egy-egy piros szinili vészjelz6 gomb, melyek megnyomasa esetén minden
kocsi vezetofilkéjében megszolal a vészcsengd. A vészcsengd mikodtetését a
menetregisztrald berendezés a jarmU allo helyzetében is rogziti. A vészjelz6 gomboknak
egyéb hatasa nincs.

11.2 Utastéri vészfék

Az utastérben — az 1-es ajtd kivételével — az ajtomechanika-szekrények jobb oldalan
talalhaté egy-egy piros szinil vészfék nyomogomb. Ezek slllyesztett kialakitasuak, és
egy atlatszo, elfordithato, plombaval lezart plexilemez védi ket a véletlen és illetéktelen
hasznalattol. Az utastéri vészfék nyomogombok a szerelvény Osszes kocsijan
megsziintetik a biztonsagi relé taplalasat, ezdltal megszakitva a menet- és
fékvezérlés folyamatat, és miikodtetve az 6sszes sinféket és rogzitéféket. Az utastéri
vészfék nyomdgombok hatasa tehat — a palyacsengdt leszamitva — megegyezik a
potvészfék nyomogomb hatasaval.
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11.3 Jarmiitartozékok

A jarm{ tartozékait képezik az alabbi eszk6zdk, melyek az utastérben, a 2-es és 4-es ajtok
kozotti Emeléshez feliratd szekrényben talalhatok.

e 2 db emel6kengyel, melyet a tlzoltok az adott forgdvaz megemelésekor a
lengéscsillapitdkra helyeznek fel, igy megdvva azokat a karosodastol

e 1 db csatolocsé, mellyel az elektromos csatlasfejek gorgds karjait lehet
megfeleld allasba billenteni

e 1 db toldérad, mely a mechanikus csatlas oldokarjaba illeszthetd, megndvelve
az erdkart, és ezzel megkonnyitve a mechanikus kapcsolat bontasat

e 1 db kerékkitamaszto ék hegyipalyan kozlekedd jarmuivek esetén

A csatlaskdzdarabok jelenleg nem képezik részét a jarmi tartozékainak, sziikség esetén
a vonalmUszak rendelkezik a szikséges eszkdzokkel.

A jarmUnek felszerelését képezi tovabba 1 db valtévas és 1 db kézi hajtokar az
aramszeddhoz.

11.4 Kerékparszallitas

Azokon a jarmUveken, melyeken a kerékparszallitas lehetéségét az utasok szamara kiilon
felirat jelzi, jarmuGatvétel soran ellendrizni kell a kerékparszallitashoz hasznalt
berendezések meglétét és épségét is: csékorlatok, 2 db tépdzaras rogzitdépant és 2 db
keréktamasz a lépcsdszegélyeknél.

11.5 Hatosagi jelzések, egyéb feliratok

A jarmU hatosagi jelzéseinek, egyéb jelzéseinek és a BKK altal el6irt tovabbi jelzéseknek
megléte, épsége alapvetd feltétel. A teljesség igénye nélkiil ezek: 4 db kilsé palyaszam
(oldalanként és homlokfalankent 1-1 db), 1 db belsé palyaszam, az Uzemelteto (BKV)
adatai az utastérben és logoja kivil, Gl6- és allohelyek szama és minden tovabbi felirat.
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12 Hibakeresés, hibaelharitas

Mindeddig a jarm( berendezéseinek feladatat, lGzemszerd muikodését targyaltuk.
Munkank soran azonban el6fordulhatnak kilonféle miszaki hibak. Tekintettel a jarma
kotottpalyas jellegére — minthogy félreallasi lehetéség nemigen adédik —, ezeknek a
hibaknak nemcsak a felismerése, hanem bizonyos szintig az elharitasa is a mi feladatunk.
A menet kézben jelentkezé hibak idében torténd felismerése kilondsen fontos, hiszen
ilyenkor az elsédleges feladatunk a szerelvény biztonsagos megallitasa. A kovetkezékben
a tipusra jellemzé hibafelismerési és hibaelharitasi folyamatokat vessziik sorra.

Barmilyen jarmuahibarol legyen is sz6, mérlegelniink kell, hogy jellegébdl addddan
mennyire slirgds beavatkozast igényel (pl. egy utastéri fénycsé meghibasodasa és egy
aramszedotorés eltérd intézkedéseket kovetel jarmlvezetdi részrdl). Ezek kategoriakba
sorolasardl és a kdvetendd eljarasrol az F.1.-F.2. sz. Jelzési és Forgalmi Utasitas, valamint
tovabbi tarsasagi utasitasok is rendelkeznek, ezért ezt kildn nem részletezzik. A
jarmuhiba elharitasakor — a biztonsagon tul — az egyik legfontosabb szempont, hogy
lehetéleg utasforgalmi menet ne maradjon ki. Amennyiben a fennallé hiba
megengedi, szallitsunk utast a végallomasig vagy a kocsiszinig, de kdzben intézkedjlnk
a kocsicserérdl. Ugyancsak fontos a mogottiink érkezé jarmivek és a kozuti forgalom
zavartalansaganak fenntartasa — mind a megallas helye, mind a varakozas id6tartama
szempontjabodl —, ezért, ha a hiba nem teszi lehetévé az utasok szallitasat, igyekezziink a
hibas szerelvénnyel mihamarabb kocsiszinbe kozlekedni. El6fordulhat olyan hiba is,
amely esetben a jarm( megmozdulasa sem lehetséges vagy megengedett, ilyenkor nem
sok mindent tehetunk.

JarmUhiba esetén a kocsiszini jarmiimiiszaktol is tanacsot kérhetiink a hiba
elharitasaval kapcsolatban. Kisebb hibak javitasat (pl. fényszéroizzd cseréje) a
vonalmiiszaki szolgalat is el tudja végezni, kiérkezésiik azonban idébe telik. Vegyik
figyelembe, hogy alkatrész, megkozelithetdség és id6 hianyaban a legtobb esetben a
vonalmUszak is csak annyit tud tenni, hogy kocsiszinbe kildi a jarmavet. llyenkor ne
veszddjink a hiba helyszini elharitasaval. Fontos, hogy a jarmuhibaval kapcsolatban
objektiv és pontos leirast adjunk a menetiranyité diszpécsernek, aki ennek
megfeleléen tud majd intézkedni a hiba javitasarol. A jarmiihibat mindig pontosan
tiintessiik fel a jarmiikiséro lapon, akkor is, ha id6 kozben megszint, ellenkez6 esetben
a kocsiszini jarmamuszak nem jut kell6 informacidhoz a hiba elharitasaval kapcsolatban.

Fontos tudnunk és belatnunk, hogy a jarmahibak egy részét mi magunk idézzik eld a
berendezések helytelen kezelésével, kapkodassal. Atgondolt, igényes és a jarmd
berendezéseit kimél6 vezetéstechnikaval a legtobb meghibasodas megel6zheté6. Ha
a hibajelenség mar bekovetkezett, elséként probaljunk meg visszaemlékezni a
legutobb végzett mozdulatunkra, ez segithet azonnal megtalalni a hiba valodi okat,
nagyban lerdviditve ezzel a hibaelharitasi folyamatot. A hiba elharitasara tett
intézkedéseinket higgadtan, atgondoltan végezziik!

Tekintettel arra, hogy az el6forduld hibajelenségek kore igencsak szerteagazo, az
attekinthetdség kedvéért a hibakat is a fejezetek sorrendjében targyaljuk. Jelen fejezet
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tartalmat minden esetben vessiik 0ssze a hatalyos utasitasokkal, melyek a jegyzet
elkésziilte 6ta esetlegesen megvaltoztak.

JarmuUhibaval  tobbféleképpen  taldlkozhatunk. A  jelentéktelenebb  hibakrol
jarmaatvételnél a jarmulapon, illetve vonali valtaskor szoban értesilhetlink. Mas hibakat
mi magunk észlelliink. Ezek lehetnek szokatlan mUkddésbdl adddo felismerések vagy
olyan hibak, amirdl kifejezetten valamilyen hibajelzés altal (pl. hibajelzé zimmer, monitor
hibalizenete) szerziink tudomast. Utdbbi esetben célszerl a monitor hibanapléjat is
megnézni, mert az a hiba elharitasara vonatkozdan hasznos informaciokat tartalmazhat.
A kovetkezdkben targyalt hibajelenségek egy része a jarmQvezérl6 monitor
hibataroldjaban is naplozasra kertl, az alabbi formaban:

TEF Szaggato Fékelotét-IGBT hiba OFF 04.09. 11:.05:15 K2
1. hibatérlés, 2. vezérlést djrainditani; 3. hajtdsselejtezés 4012
TEF  Szaggato Fékelotét-IGBT hiba ON 04.09. 11:.05:11 K2
1. hibatérlés, 2. vezérlést djrainditani; 3. hajtasselejtezés 4012

Jelen példaban a TEF a hiba azonosito kodja, mely a legtébb esetben az adott berendezés
rajzjelével egyezik meg (pl. LS — vonali fékontaktor), mellette pedig a hiba szévegesen
olvashatoé: Szaggatd Fékeldtét-IGBT hiba. Az ON felirat a hiba kezdetét, az OFF a hiba
megszlnését jeldli, ily médon minden hibaiizenet kétszer jelenik meg a listaban. Jobbra
a bejegyzés idépontja olvashatd [hdonap.nap. dra:perc:masodperc] formatumban. A
képernydrél az is kiderdl, hogy a hiba az aktiv flilkétdl viszonyitva a szerelvény masodik
kocsijan (K2) jelentkezett, melynek palyaszama a 4072. A hiba szdvege alatt tomor
hibaelharitasi javaslatot is talalunk, a teenddk fontossagi sorrendben jelennek meg.
Példankban els6ként a monitor hibatérlés gombjanak muikddtetésével célszer(
probalkozni. Ha nem jarunk sikerrel, és a hiba tovabbra is fennall, akkor a jarmUvezérlést
kell Ujrainditani. Ha ez sem vezet eredményre, a hajtdsselejtezés gomb bekapcsolasaval
tudunk kocsiszinbe kozlekedni.

Itt is megjegyezzik, hogy a hibatérlés nyomoégomb a hiba valodi okat nem sziinteti meg,
a hibat nem haritja el, csak az err6l megjelenitett hibatzenetet torli, feloldva ezzel az
esetleges szoftveres reteszeltséget. Ha a hiba nem szlinik meg, a hibalizenet a hibatorlést
kdvetden ismét meg fog jelenni. A hibatérlés gomb megnyomasaval a legtdbb esetben
egyenértékl |épés, ha az iranyvaltdo kapcsolot el6szor ,0” pozicioba, majd ismét
iranyhelyzetbe mozditjuk. Bizonyos hajtasrendszeri hibak azonban csak az iranyvalté
kapcsolé megjaratasaval sziintetheték meg. Ertelemszer( ugyanakkor az is, hogy
menet kézben - a rogzitéfék mikodése okan — az iranyvaltd kapcsolot nem jarathatjuk
meg, ezért ilyenkor csak a hibatorlés gomb miikodtetése lehetséges.

Az egyértelmU hibakat e fejezetben nem részletezziik (pl.: kiégett izz9).
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12.1 Foaramkori berendezések
12.1.1 Aramszedéhibak
12.1.1.1 Aramszedétérés

Aramszedétorésre tobbek kozott a munkavezeték hirtelen jelentkezd rendellenes
mozgasabdl, a menetvezérlés megszakadasabol, az adott aramszedoérdl taplalt
szerelvényrészen fellépd haldzati fesziltséghianybdl, valamint az dramszedd jarmatetdn
valé hangos, tompa koppanasabol kovetkeztethetlink. Azonnal allitsuk meg a
szerelvényt, elkerlilve ezzel a jarmUtetdn talalhatd berendezések és a felsévezeték
tovabbi rongalddasat. A jarml mindaddig mozgasképtelennek tekintendd, amig ennek
ellenkezdjérdl utasitast ad az illetékes mulszaki szolgalat. A szerelvénnyel megmozdulni
csak a torott aramszedd biztonsagos rogzitését kovetden szabad. Tovabbkozlekedés
esetén a szerelvény kocsijain a fokapcsolokat és a segédhengereket Ugy allitsuk be, hogy
a hibas kocsi er6saramu ellatdsa egy masik, Uzemképes aramszeddrdl lehetdleg
biztositott maradjon.

12.1.1.2 Szénbetét sériilt, kitorott

Ha a fels6vezeték rendellenes, oldalirdnyl mozgéasat tapasztaljuk, azonnal allitsuk meg a
szerelvényt, ellendrizziik az &ramszedd és a szénbetétek épségét. Felsévezeték-hibak a
szénbetét kitoredezését okozhatjak, melyben a cikk-cakk alakban feszitett fels6vezeték
menet kozben elakadhat, rosszabb esetben felsévezeték-szakadast okozva. A hibas
aramszedét vezéreljiik le, ezutan a biztonsag kedvéért az Aramszedé-lehiizé automatat
kapcsoljuk le. A TA-TB muUkodtetése utan — a vonatkozo6 szabalyozasoknak megfeleléen
— a szerelvény tobbi aramszedéjét hasznaljuk tovabbhaladas céljabol.

12.1.1.3 Réz atvezetdszalag szakadt

Az aramszed6 rudazatanak csuklopontjainal a megfelel6 aramvezetésért a rézszalagok
felelnek. Egy szalag sériilése, szakadasa a Tatra ollos aramszedéjénél még nem jelent
nagy problémat, de a felvett és visszataplalt aramot 4 helyett mar csak 3 parhuzamos
szalag vezeti, melyek a nagyobb aramerdsség hatasara nagyobb mértékben melegednek,
igy hamarabb elszakadhatnak, elolvadhatnak. A hibat tlintessuk fel a jarmiikiséro lapon.
A szalagokat kisebb menet- és fékaram kivezérlésével kimélhetjik.

12.1.1.4 Az aramszedé ,kapkod”

A jelenség el6fordulasa nyari idészakban, lazabban feszitett felsévezeték alatt torténd
kozlekedés esetén jellemzd. llyenkor a munkavezeték megnyulik, a felfliggesztési pontok
kozott jobban beldg, és az aramszedo idordl iddre elpattan a felsdvezetéktdl. E jelenség
kialakulasat az aramszedd eldirt értéknél gyengébb rugonyomasa is elbsegiti. A
szakadoz6 aramfelvétel miatt a menetvezérlés folyamata megszakadhat, ezt kisebb
menetaram felvételével és a jarmu kisebb sebességével el6zhetjik meg. A gyorsitas
kdzben a felsévezetéktdl eltavolodo szénbetét ilyen esetben a keletkezd elektromos ivek
miatt megeg, mely tovabb rontja az aramszedd és a munkavezetek kozotti kapcsolat
mindségéet. Amennyiben a jelenség tapasztalat szerint jarmihoz kothetd, tintessik fel a
jarmukisérd lapon.
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12.1.1.5 Nem tavvezérelheto, végallashiba

Ha az aramszeddt a sziikséges feltételek teljesllése ellenére sem tudjuk tavvezérelni,
annak szamos oka lehet. Ha nem mukodik az aramszedd, elséként ellendérizzik az
Aramszedé-lehiizé automatat, és szikség esetén kapcsoljuk vissza. Az automata
leoldott allapotat az alabbi hibalizenet formajaban a monitor is megjeleniti, illetve régziti:

AMA Aramszedé6-vezérlés kisautomata lekapcsolva
"Aramszedé-lehtzd" kisautomatat ellenérizni.

Ellenérizziik az aramszedégomb és a TA-TB allapotat is. Az aramszedékontaktor
meghibasodasaval, érintkezéinek bekoszoldédasaval nem tudunk mit tenni.

El6fordulhat, hogy az aramszedd azért nem mozog, mert nincs végallasban, és a védelem
tiltja a motor mikodését. Az dramszeddmotor mozgasanak lzemi tartomanyat also és
felsé végallasban magneskapcsoldk hataroljak. Mivel a mozgési tartomanyban az
aramszedd helyzete a két végallast kivéve nem ismert, a hajtdmi mozgas kdzben
esetenként tulfuthat ezeken az érzékel6kdn. A jarmlvezérlé6 — az aramszedédmotor
karosodasanak megel6zése érdekében — 10 masodperc utan az aldbbi hibalizenet
kiséretében letiltja a motor mikodését, melyet ismét mikodésbe hozni csak az iranyvaltéd
kapcsoléval torténd Gjbdli irdnyadassal lehet.

SAF  Aramszedé-végallas hiba
1. dramszed6t megjaratni; 2. kocsicserét kérni, masik aramszeddvel, utasokkal
tovabbkozlekedni.

Az aramszedégomb villogd fénye jelzi, ha a szerelvényen valamelyik dramszeddé nincs
végallasban. Ha ezt a hibat tapasztaljuk, elséként jarassuk meg az aramszedét fel és le a
nyomogomb miikodtetésével; lehetséges, hogy a hiba megszinik, és a tovabbiakban
az aramszedd UzemszerUen tavvezérelhetd. Ha az aramszedé megmozdul egy révid
idore, majd megall, prébalkozhatunk az iranyvalté kapcsolé megjaratasaval: iranyt
adunk, majd visszakapcsolunk nulldba, és ezt addig ismételjik, amig az aramszedd el
nem érte a végallast. Egyes esetekben a jarm(vezérl6 nem tudja értelmezni az aramszedd
helyzetét, ilyenkor a jarmuvezerlés Ujrainditasat érdemes megejteni. Ezutan az aramszed6
altalaban GzemszerGen mukodik. Ha az aramszed6 ilyenkor sem mozdul meg, kapcsoljuk
le a hibas kocsin a vezetéfiilkében talalhaté Aramszedé-lehiizé automatat, majd a kézi
hajtokar segitségével tekerjiink az aramszeddn az ellenkezé végallas felé (fel vagy le)
15-20 fordulatot, hogy biztosan a két véghelyzet k6z6tt legyen. Amennyiben ez sikeriilt,
visszakapcsolhatjuk a kisautomatat, és Ujboli iranyadast kovetéen az aramszedo
altalaban tavvezerelhet6. (Mindez tGzvédelmi szempontbdl nem aggalyos, hiszen az
aramszedd a két végallas kozé torténd betekerést kovetéen magatol mukodik, tehat a
motor Gzemképességérél meggy6zddtink.) Ha az aramszedd alsé végallasban lefesziilt
és a kézi hajtokar segitségével sem mozdithaté, az aramszedd Uzemképtelennek
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tekintendd, a kocsiszin felé tovabbhaladni a vonatkozé szabalyozasok betartasa mellett
a szerelvény tobbi aramszedéjével lehetséges.

12.1.2 Fobiztosito, csatlasbiztosito kiolvad

A B1 jelG fobiztositd és a B2 jelG csatlasbiztositd kiolvadasa tobbek kozott haldzati
taldram, valamint a TA fékapcsolé aram alatt torténd kapcsolasa miatt kovetkezhet be.
llyenkor az altaluk védett kocsik nagyfesziiltségl elldtdsa megszlinik, és ezt a
jarmUvezérlé monitor palyaszam szerint

B1 Fébiztosito kiolvadt
Aramszedé le, a fékapcsoloét a hibas kocsin "Cs"-be allitani, a kocsi erésaramu ellatasat
masik aramszedordél biztositani. Kocsicserét kérni.

B2 Csatlasbiztosito kiolvadt
Aramszedd le, a fékapcsoldt a hibas kocsin "Cs"-be, az erésaramulag csatolt kocsin "V"-be
allitani. Kocsicserét kérni.

hibalizenettel jelzi. A jarmUhiba a biztositd(k) cseréjével kocsiszinben javithato, azonban
ehhez mozgasra kell birni a szerelvényt. Emlékeztet6lul megjegyezziik, hogy egy adott
kocsi er6saramu védelmét a fékapcsold , V" helyzetében a sajat kocsin levd B1 fébiztositd,
,Cs" pozicidoban pedig a masik, csatolt kocsin taladlhato B2 csatlasbiztosito latja el. Ezért a
hiba ideiglenes javitasahoz altalanossagban a szerelvény érintett kocsijain a TA
fékapcsolot ,V'-bél ,Cs"-be, ,Cs"-bdl pedig ,V" pozicidba kell forditani. Kétkocsis
szerelvényen ez a masik aramszed6 hasznalatat jelenti.

Ha a szerelvény mindegyik kocsijanak fébiztositoja kiolvadt, a szerelvénnyel 6nerdbdl
tovabbhaladni nem lehet, 6ssze kell csatolni egy masik jarmuvel.

12.1.3 Fokapcsolo, segédhenger hibai

Minden kocsi erésaramu ellatasa az adott kocsi fOkapcsoléjanak féaramu érintkezoin
keresztill torténik. Eppen ezért a TA-TB nem megfelelé kezelése vagy meghibasodasa a
szerelvény egy vagy tobb kocsijan halozati fesziltséghianyt idézhet el6.

12.1.3.1 Helytelen atszerelés

El6fordulhat, hogy végallomasi atszerelés soran a fékapcsolot és a segédhengert nem
megfeleld helyzetbe allitjuk, ezért egy vagy tdbb kocsin halézati fesziltséghiany
jelentkezik. Ennek elkertilése érdekében célszerG hallgatni a csatlaskontaktorok
meghuzasat. Szikség esetén jarassuk meg a karokat, majd ellendrizziik, hogy a
szandékunknak megfeleléen allitottuk-e be a TA-TB kapcsolot.

12.1.3.2 Egés, zarlat

Tekintettel arra, hogy a fékapcsol6 erésaramu érintkezéinek nincs ivoltasa, azt kizardlag
arammentes allapotban szabad atkapcsolni. Ha a TA fékapcsoldval esetlegesen nagyobb
aramot szakitunk meg (pl. Gzemel6 automatikus utastéri f(tés mellett), akkor az
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érintkezdk sz6 szerint eléghetnek, elfolyhatnak. Ez jellemz&en jelentds hangjelenséggel
is jar. llyen esetben az adott kocsi erésaramu taplalasanak mindennem( lehetésége
megszlnik, a szerelvény a kialakult halozati fesziltséghiany miatt 6ner6b6l nem
mozdithaté, ezért a hibas kocsit el kell tolni vagy vontatni.

12.1.4 Csatlaskontaktor nem hiz

A csatlaskontaktorok feladata a csatolt kocsi erésaramu taplalasanak biztositasa.
MUkodésik korilményeit a 3.4 pontban részleteztik. Ha azt tapasztaljuk, hogy a
csatlasrél taplalt kocsin nincs halozati fesziltség, ellendrizzik mindkét erésaramulag
csatolt kocsin a fékapcsolo és a segédhenger allasat. Helyes beszerelés esetén jarassuk
meg a segédhenger karjat, hiszen ilyenkor a csatlaskontaktoroknak ki kell ejtenie, majd
ismét meg kell hdznia. Itt is megjegyezzik, hogy a halozati fesziltséghiany és a
toltéshiany nem ugyanazon jelenség, amennyiben kizartunk minden mas lehetéséget (pl.
utastérfités-automata leoldasa), és a hiba tovabbra is fennall, forditsuk mindkét kocsin
a fokapcsolot V" allasba, igy a kocsik nagyfesziltségl ellatasa a sajat aramszeddrol
biztosithatd, a csatlaskontaktotok hasznalata nélkll. Szerencsés esetben a
vezetdfilkében végzett néhany hatarozott ugras is segitheti a csatlaskontaktorok
behlzasat. Amennyiben ez sem vezet sikerre, a tovabbkozlekedés a vonatkozé
szabalyozasok betartasaval torténik.

12.1.5 Vonali fékontaktor nem huz

Az LS vonali fékontaktor iranyadaskor hiz meg a 3.5 pontban ismertetett feltételek
esetén. Kiejtett allapotaban az adott kocsi motoraramkdre nyitott, ezért nem dolgozik se
menetre, se fékre — ezt a jelenseget azonban nem kizardlag a vonali f6kontaktor kiejtett
allapota idézheti el6.

Amint a legtdébb kontaktornak, a vonali fékontaktornak is van segédérintkezéje, és ezaltal
visszajelzése, ezért meghibasodasat a jarmivezérlé képes felismerni. Amennyiben az adott
kontaktornak a jarmuvezérld kiadja a mikddtetési parancsot, és a segédérintkezdjérdl néhany
masodpercen belil nem érkezik meg a visszajelzés, illetve ha nem kapott vezérléjelet a
kontaktor, de a segédérintkezdje mégis a meghuzott allapotat jelzi, az adott kontaktor hibajat
a monitor hajtashibaként jeleniti meg - a haldzati fesziltséghiany-jelz6 zimmer
megszolaltatasaval —, és napldzza azt.

Fontos megjegyezni, hogy a monitor altal jelzett kontaktorhiba nem minden esetben jar a
kontaktor tényleges mikodésképtelenségével, hiszen a segédérintkezd is meg tud hibasodni.
Ha a hibalizenet ellenére a jarmU egyébként Gzemszerllen mikaddik, a hibat tlintessik fel a
jarmulapon, melyet a nap végén a telephelyen javitani tudnak.

A vonali fékontaktor tényleges hibaja és a jelzéshiba kdnnyen elkilonithetd egymastél. Mivel
a hajtasselejtezés gomb mikodtetésére az adott kocsin kiejt az LS vonali fékontaktor és a KH
halozati kontaktor is, a valté nem adllit gomb megnyomasara viszont csak a halozati kontaktor,
ha az adott kocsin iranyadast kovetéen elészor a valté nem dllit gombot nyomjuk meg, majd
ezt kdvetben a hajtdsselejtezés gombot kapcsoljuk be, és ekkor halljuk, illetve a labunkkal
érezziik a vezetdfilke alatt az LS kiejtését, tudhatjuk, hogy a vonali fékontaktor m{ikoddképes,
legfeljebb a visszajelzése hibas.
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A vonali fékontaktor hibajat a monitor

LS Vonali fokontaktor hiba
1. irdny ki-be; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés.

Uzenettel jelzi és naplozza. llyenkor a hibatorlés gomb mikodtetése utan az iranyvalto
kapcsolét jarassuk meg a ,0" pozicid és az adott irdanyhelyzet kozott. Ha a hiba tovabbra
is fennall, prébalkozhatunk a jarmiivezérlés Gjrainditasaval, végsd esetben pedig az
adott kocsin a hajtasselejtezés gombot bekapcsolva tudunk tovabbhaladni a kocsiszin
felé. A vonali fékontaktor kozépaknas vaganyrol kdzelitheté meg, ezért a vonalmiiszak
javitani nem tudja.

12.1.6 Maximalrelé leold

A maximalrelé 750 A motorkori tularam esetén meghuz, és segédérintkezéjével az LS
vonali fékontaktor taplalasanak megszakitdsa révén — hangos durranas, csattanas
kiséretében — megszakitja a vonali fékontaktor féaramu érintkezéjén kialakult zarlati
aramot. Errél a jarmGvezérl6 monitor a hajtashibaként jelzett,

MR  Maximalrelé megszoélalt
All6 helyzetben vezérlés be; ha nem indul: vezérlést Gjrainditani; ha ismét leold:
hajtasselejtezés.

hibalizenettel ad tajékoztatast. Mivel a jelenség nagy val6szinliséggel motorégés miatt
kovetkezik be, a maximalrelé ontartasanak megsziintetését az Utasitassal ellentétben
maximum egyszer probaljuk meg, ellenkez6 esetben a foaramkor tovabbi
berendezéseiben és a motorkabelekben is jelentds kart, vagy akar jarmutizet is
okozhatunk. A maximalrelé Ontartasa a vezérlés be gomb megnyomasaval sziintethetd
meg. Szukség esetén ezt a vezérlés kikapcsolasa utan tegyik meg. Az MR maximalrelé
ismételt leoldasa esetén selejtezett hajtassal kozlekedhetlink tovabb a kocsiszin felé.
A maximalrelé és a motoraramkér tobbi berendezésének nagyobb része is csak
kdzépaknas vaganyrol kozelithetd meg, ezért a hibat a vonalmiiszak javitani nem tudja.

12.1.7 Toltéautomata leold, toltéellenallas-hiba

A toltéaramkdrnek az iranyadas pillanatdban van szerepe (lasd még: 3.6). A kildn
visszajelzéssel nem rendelkezé toltéautomata a toltéaramkor védelmét latja el. A
toltdautomata leoldasakor a jarmUvezérl6 — a toltoellenallason mért aram hianya okan —
toltdellenallas-szakadast erzékel, és a jarmUvezérl6 monitoron hajtashibat jelez. A
hibataroloban

UCT 0 Toltéellenalas szakadas
1. hibatorlés; 2. hajtasselejtezés.
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bejegyzés jelenik meg. A hiba el6fordulasakor a jarmu allé helyzetében az iranyvalté
kapcsolot jarassuk meg a ,0” és az adott iranyhelyzet koz6tt. Ha a hiba nem sz(int meg,
a hibas kocsin mikodtessik a hajtdsselejtezés gombot, és ennek megfeleléen jarjunk el.
Ugyanez a teendd az

UCT Z Toltoellenalas zarlat
1. hibatorlés; 2. hajtasselejtezés.

hibabejegyzés jelentkezésekor is.

12.1.8 Toltokontaktor hibaja

A KT toltékontaktor a vonali fokontaktor meghuzéasa utan, a halozati kondenzator
feltdltédéséig huz meg (lasd még: 3.6). A KT toltékontaktor mikddésekor, a CH haldzati
kondenzator toltése kapcsan az alabbi hibalzenetek jelentkezhetnek:

KT Toltokontaktor hiba
1. hibatorlés; 2. hajtasselejtezés.

CH_0 Kondenzator hiba
1. hibatorlés; 2. hajtasselejtezés.

CH_Z Kondenzator zarlat
1. hibatorlés; 2. hajtasselejtezés.

A fenti hibak barmelyikének el6fordulasakor a jarmi allé helyzetében az iranyvalto
kapcsolot jarassuk meg a ,0” és az adott iranyhelyzet kdzott. Ha a hiba nem szlnt meg,
a hibas kocsin mikddtessiik a hajtdsselejtezés gombot, és ennek megfeleléen jarjunk el.
Amennyiben a fenti hibatizenetek valamelyike jelentkezik, de a szerelvény a megszokott
moédon  indul,  gyorsul, lassul,  valoszinGleg  jelzeshiba all  fenn, ezért
tovabbkdzlekedhetlink, de a hibat tlintessuk fel a jarmUkiséro lapon. A fenti hibalizenetek
sokféle okbdl jelentkezhetnek, melyek felderitésére a vonalon nincs id6 és lehetdség.

12.1.9 Haloézati kontaktor hibaja

A KH halézati kontaktor Gizemszerlen az iranyvalté kapcsol6 iranyhelyzetében hiz meg,
a toltékontaktor mikodése utan (lasd még: 3.6). A monitor

KH Halozati kontaktor hiba
1. irdny ki-be; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés.

hibat jelez, ha a kiadott mUkdodtetdparancs ellenére a halozati kontaktor nem hiz meg
1 masodpercen bellil (vagy errél nem érkezik meg a visszajelzés). llyen esetben
ellendrizziik, hogy a valté nem allit nyomégomb nem ragadt-e be. Sziikség esetén az
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iranyvalté kapcsolét jarassuk meg. Ha ismételt iranyadast kovetéen sem hidz meg a
halézati kontaktor, inditsuk Gjra a vezérlést, ha ez sem segit, selejtezett hajtassal
kozlekedjlnk tovabb. A hiba kocsiszinben javithato.

12.1.10 Szaggatodhiba

A szaggatéberendezés tobb kulonallo aramkori elemet és vezérldkartyat tartalmaz,
melyek kilon-kilon is meghibasodhatnak. A jarmivezérlé monitor hibanapldjanak

TFO Szaggaté F6-IGBT hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés.

TFE Szaggato Fék-IGBT hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.

TEF  Szaggato Fékelotét-IGBT hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.

bejegyzései arrél tajékoztatnak, hogy a szaggatd valamely IGBT-kapcsoléeleme
meghibasodott, vagy az IGBT és a jarmuvezérld kdzott megszakadt a kapcsolat. llyen
esetben az ujboli iranyadas, illetve a jarmiivezérlés ujrainditasa megoldhatja a
problémat. A hiba ismétl6dése esetén hajtasselejtezéssel kozlekedjink tovabb. Az
ismétlédo hiba kizardlag kocsiszinben javithato.

A hibanaplé

01 Szaggato tiulmelegedett
1. hibatorlés; 2. alléhelyzetben varni 2-3 percet; 3. hajtasselejtezés.

bejegyzése arrdl tajékoztat, hogy a szaggatdberendezés hémeérséklete meghaladta a
megengedett 70 °C-ot. Els6ként mikddtessiik a hibatérlés gombot, vagy jarassuk meg
az iranyvalto kapcsolét. Ha ez nem segit, de a szaggatéventilatort esetleg halljuk
mukddni, a jarmi allé helyzetében hagyjuk 2-3 percig hiilni a szaggatét. Hosszabb
tavon pusztan vezetéstechnikaval, révidebb menet- és fékiizemet, hosszabb kifuttatast
és all6 helyzetben torténé varakozast alkalmazva csokkenthetjik a szaggatd
tulmelegedésének esélyét. (A szaggatoventilator muikddéséhez iranyadas nem
szlikséges.)

Ez a hiba azonban altalaban akkor kovetkezik be, ha a szaggatdventilator — melynek
mukodesérdl kilon visszajelzésiink nincs — meghibasodott, vagy valamilyen okbdl nem
kap tapfesziltséget. Amennyiben a jarmUvezérl6 a szaggatoberendezés tulmelegedését
érzékeli, de a szaggato hitése nem lizemel, a monitor hibanapldjaban
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02 Termosztathiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani.

bejegyzés is naplozasra kerilhet. A jarm(vezérlés Ujrainditdsa ez esetben is hasznos
lehet, de ha ez nem oldja meg a fennall6 problémat, a hibas kocsin mikodtessik a
hajtasselejtezés nyomdégombot. A szaggatoval kapcsolatos hibak kizarélag
kocsiszinben javithatok.

12.1.11 Menet- és fékkontaktorhibak

A jarml menet- és fékaramkdri alapkapcsolasait a menet- és fékkontaktorokkal valésitjuk
meg (lasd még: 3.11). Ha a jarmlvezérlé kiadja az adott kontaktor tekercsének
megtaplalasara vonatkozd parancsot, de a kontaktor segédérintkez6jétél nem érkezik
visszajelzés 1 masodpercen beldl, illetve ha nincs vezérlési parancs, de a segédérintkezd
mégis a kontaktor meghuzott allapotat jelzi, a monitor hibanapléjaban az alabbi
hibalizenetek valamelyike kerll napldzasra, fliggbéen attdl, hogy melyik kontaktor
hibasodott meg:

KM11 Menetkontaktor 11 hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés.

KM12  Menetkontaktor 12 hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés.

KM21 Menetkontaktor 21 hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.

KM22  Menetkontaktor 22 hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.

KF1 Fékkontaktor 1 hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés.

KF21 Fékkontaktor 21 hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés.

KF22 Fékkontaktor 22 hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.
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Amennyiben a jarmd dinamikajanak megvaltozasat nem tapasztaljuk, mikddtessik a
hibatorlés gombot, vélhetden jelzéshibarol van csak sz, ezt tlintessik fel a jarmulapon.
Ha azt tapasztaljuk, hogy az adott kocsi menetre vagy fékre nem dolgozik a szokott
modon, a hibas kocsin selejtezziik a hajtasrendszert. Mivel a menet- és fékkontaktorok
az alvazon helyezkednek el, az ilyen jellegl hibak kizarélag kocsiszinben javithaték.

12.1.12 Vontatomotor-hiba

A vontatémotorok meghibasodasa jelentésen befolyasolja a tovabbkozlekedést.
Motorzarlat esetén a motor jelentds tdlaramot, zarlati aramot vesz fel, mely
meghaladhatja a maximalrelé megszodlalasi értékét, ezért a maximalrelé kiejti a vonali
fokontaktort, megszakitva ezzel a tdbbszaz amperes zarlati aramot. Motorzarlat felléphet
tobbek kozott egy erésaramu  kabel kotésének meglazulasatédl, szigetelésének
kidorzsolédésétdl, ha egy masik, téle elszigetelt fémfelulettel érintkezik, valamint a motor
szénkeféinek barmilyen okbol bekdvetkezé elfogyasatdl, a motor tekercselésének

/////

Motorkdri szakadas esetén valamelyik motor (és ezaltal az adott motorpar) részlegesen
vagy egyaltalan nem vesz fel se menet-, se fékaramot. Ezt a jelenséget tapasztaljuk, ha
egy motorkabel meglazul, elszakad, és a motorkor nyitotta valik, de akar a motorszén
elfogyasa és a motorégés is eredményezheti a hibat.

Kezd6d6 motorégésre utalhat, ha az adott kocsi meneten és féken is, sebességtol
fiiggetleniil — a motoraramok rendellenes, hatarértéken tuli ingadozasa miatt — gyakran
csuszast jelez. Foként anyagi okokbdl kiemelt fontossagu, hogy a tapasztalhato jelek
alapjan idejekoran észleljik és ismerjilkk fel a motorhibat, és mikodtessik a
hajtasselejtezés gombot, mert adott esetben megel6zhetjik vele a motorégés,
széls6séges esetben pedig a jarmltdz kialakulasat.

A vontatomotorok hibajat a monitor nem jelzi, erre az egyeb jelekbdl kdvetkezhetiink,
példaul motoraram ingadozasa a monitoron, gyakori csUszas, menetdinamika
megvaltozasa, maximalrelé mikddése, durranas, flst.

12.1.13 Motoraramméré hibaja

A vontatémotorparok aramat (forgévazanként) egy-egy aramérzékelé méri (lasd még:
3.8), melyek meghibasodhatnak. Egyébirant ez a legkllonbozébb jelenségeket
produkalhatja, melyeket — hibakeresés soran — sokszor szandékosan el6 sem lehet idézni.
Egyszerlibb esetben az arammér¢ jele folyamatosan ingadozik, ugral, esetleg semmit
nem mutat. A jelenséget jarmUvezetoként is nehéz megkllonbdztetni a motorhibatadl,
erre a jarmuvezérld sem alkalmas. A monitor éppen ezért ilyen hibat nem naploéz.

12.1.14 Iranyvaltohenger hibai

Az iranyvaltohenger kulcsfontossagu szerepet tolt be a jarm( féaramkorében, mivel
erésaramu érintkezdin keresztil zarédik a vontatomotorok aramkaore (lasd még: 0).

Visszafogaskor el6fordulhat, hogy az iranyvaltéhenger nem keriil megfelelé pozicidba,
menet kozben pedig kirazédhat onnan. Ilyenkor azt tapasztaljuk, hogy nincs irany
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rendben jel, az adott kocsin a rogzitéfékek nem oldanak, a szerelvény nem indul, menet
kdézben pedig — villamosfék hianyaban — helyettesitd fékezés kovetkezik be. Ebben az
esetben nem elegenddé az iranyvaltd kapcsoléval ,0”, majd ismét ,elére” iranyba
kapcsolni, mert az iranyvaltéhenger csak Uj irany kivalasztasakor fordul tovabb. Az
iranyvalté kapcsoloval adjunk hdtra iranyt, és csak ezt kovetéen kapcsoljunk elére
iranyba. Fontos, hogy a poziciok kozott varjunk kb. 6 masodpercet, mialatt az
iranyvaltéhenger megtesz egy negyed fordulatot, ellenkezé esetben ismét hasonld
hibajelenségeket fogunk tapasztalni. Ha ez nem segit, a hibas kocsin a hajtdsselejtezés
gomb muUkddtetésével tudunk tovabbhaladni a kocsiszinbe. Mivel a hibajelzést szamtalan
kaldénb6z6 hiba okozhatja, javitasa kocsiszinben torténik.

El6fordulhat, hogy az iranyvaltohenger valamelyik érintkezdje felakad vagy szétesik, és
egyidejlleg az eldre és hdtra jel is érkezik, ilyenkor a monitor

FRW Iranyvaltohenger hiba
1. "hatra", majd "elére" irdny, kézben 6-6 masodpercet kivarni; 2. megismételni és vezérlést
Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.

hibalizenetet naploz. Az eljaras ilyen esetben is a fent leirtakkal azonos.

Iranyvaltdhenger hiba keletkezhet akkor is, ha az elhagyott vezetdfiilkében az iranyvaltd
kapcsolét iranyhelyzetben, a vezérl6kapcsoldt pedig fékpozicion felejtettik. Ezt konnyen
orvosolhatjuk.

12.1.15 Fékel6gerjesztés hianya

Fékeldgerjesztés hianya esetén azt tapasztaljuk, hogy a fékhatas a vezérl6kapcsoloval
torténd fékre kapcsolas pillanatahoz képest késik, illetve nem alakul ki. Ha ezt a KEG
fékeldgerjesztd kontaktor hibaja okozza, a monitor

KEG Fékelogerjeszto kontaktor hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. kocsicserét kérni, utasok szallithaték, nagyobb
fékkésedelemre szamitani.

hibatizenetet rogzit a hibanaploban. Elsé 1épésként toroljiik a hibat, esetleg inditsuk
djra a jarmiivezérlést. Amennyiben a villamosfék az adott kocsin egyaltalan nem alakul
ki, helyettesité fékezés mikodik, selejtezett hajtassal kozlekedjink a kocsiszin felé. A
fekelogerjesztés aramkore az alvazrol kdzelithetd meg, a hibat a vonalmiiszak javitani
nem tudja.

12.2 Segédiizem

12.2.1 Statikus atalakito hibai

Mivel a statikus atalakito (lasd még: 4.2) zemképtelensége esetén a jarmud akkumulatora
csak korlatozott ideig képes fedezni a segédiizemi fesziiltségrdl lizemeld berendezések
tapellatasat, kulcsfontossagu, hogy a statikus atalakitd hibajat idejében észleljik, és
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megtegylk a szlkséges lépéseket a hiba elharitasa, illetve az akkumulator kimélése
érdekeében.

Ha a szerelvény valamelyik kocsijan a statikus atalakité6 meghibasodik, ennek tényét
10 perc utan a monitor kozepén piros hatteri felirat jelzi, mely nem torélheté. Ha az
iranyvalté kapcsolot ,,0” pozicidba allitjuk, tovabbi 10 perc elteltét kévetéen a
jarmiivezérlés az egész szerelvényen automatikusan kikapcsol, megelézve ezzel az
akkumulator lemerilését a hibas kocsin. A vezérlés kikapcsolasa csak meghibasodott
atalakito esetén, tehat csak akkor kovetkezik be, ha a statikus atalakiténak egyébként
mukddnie kellene, de nincs visszajelzés az akkumulatorok toltésérdl, azaz levezérelt
aramszedd mellett nem.

A statikus atalakito a sajat kocsi aramszeddjén vagy csatlaskontaktorain, a
TA fékapcsolon, a sajat kocsi B1 fébiztositodjan vagy a csatolt kocsi B2 csatlasbiztositdjan,
az MSA segédizemi arammérén, az AUF umformerautomatan, az US segédizemi
atalakitd kontaktoron — és régebbi kocsikon az UR aramrelén — keresztul kap 600 V
halozati egyenfesziiltséget. Ha ezek kozil barmely ponton megszakad az aramkér, az
adott kocsin leall az umformer. A statikus atalakito leallasat a monitoron megjelend piros
hatter( nincs toltés felirat jelzi, mely az adott kocsi szimboluma alatt lathatd. A
toltéshiany nem Osszekeverendd a haldzati fesziltséghiannyal. Toltéshiany esetén
elséként meg kell allapitani, hogy melyik kocsin jelentkezik a hiba, a hiba elharitasat
ennek megfeleléen kell végezni. A hibaelharitast célszeri a leggyorsabb
tevékenységekkel kezdeni.

A 4.2 pontban irtunk azokrdl a kocsikrél, melyeken a statikus atalakitod sajat szoftveres
jele helyett még az UR aramrelét alkalmazzuk a toltéshiany érzékelésére — ennek tényeérdl
azonban nincs tudomasunk. Toltéshiany esetén tehat elséként — a jarma allé helyzetében
— lépjink ra a sinfékpedalra. A terhelés hatasara megnd a statikus atalakito
aramfelvétele, és megszlinhet a hamis téltéshiany jelzés.

Ha ez nem szilinteti meg a toltéshianyt, ellendrizziik a fékapcsolé és a segédhenger
megfelelé allasat mindegyik kocsin. El6fordulhat, hogy tularam miatt az
umformerautomata (tompa pukkanas kiséretében) leoldott. llyenkor a sziikséges
biztonsagi lépéseket betartva, a mennyezetbe épitett er6saramu automataszekrény
fedelének lenyitasaval ellendrizhetjiik az automata allapotat. Ha az automata karja also
helyzetben van (kétallasu automata), kapcsoljuk fel. Ha viszont a kar k6zépso helyzetben
van (haromallast automata), visszakapcsolni csak a kar also helyzetbe billentését — és
ezaltal a belsé reteszeltség megsziintetéset — kdvetden lehetséges. Amennyiben az
aramszedo felvezérlését eés az atalakitd beindulasat kovetéen az umformerautomata
azonnal leold, az atalakitd meghibasodasara, zarlatara gyanakodhatunk. llyenkor nem
célszerl az automata visszakapcsolasaval tobbszor kisérletezni.

Ellenérizzlik, hogy a vdlté nem adllit gomb nincs-e beragadva, mert az tilthatja az
US statikus atalakité kontaktor meghulzasat. Ha az US kontaktor segédérintkezdjének
visszajelzése a kiadott vezérldjelet 5 masodpercen belil nem kdveti, a monitor
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us Statikus atalakitoé kontaktor hiba
Ha van toltés: nap végéig forgalomban maradhat. Ha nincs t6ltés: umformerautomatat
megjaratni; ha nem segit: statikus atalakitd hibaja szerint eljarni.

hibalizenetet jelenit meg, és naploz.

Amennyiben az US statikus atalakitd kontaktor meghuzott allapotban van, de a téltés
rendben jel (akar az UR aramrelétdl, akar a statikus atalakitotél) nem érkezik meg, és az
akkumulatorfesziiltség nem éri el a 22 V értéket,

UF Statikus atalakito hiba
1. Umformerautomatat megjaratni; 2. nagyteljesitmény( fogyasztokat kikapcsolni,
kocsicserét kérni, utasok nélkil kocsiszinbe, rogzitéfékre tgyelni.

hibat napl6z a monitor.

Az Ujabb, szoftveres mikodést statikus atalakitok bizonyos belsé rendellenességek
meghatarozott szamu el6fordulasa esetén hibara futnak, védelmi okokbdl leallnak, és
mUkodésik az Ujrainditasig tiltva marad. A jarmiivezérlés Gjrainditasa bizonyos hibakat
képes tordlni, ilyenkor az atalakitd Ujraindul, mas hibak el6fordulasakor viszont — a
statikus atalakitd teljes feszlltségmentesitése érdekében - sziikséges lehet a
jarmUvezérlés kikapcsolasa utan az akkumulator fékapcsolét legalabb 5 percre
lehdzni (majd visszakapcsolni).

Ha a segédiizemi atalakitd ezutan sem indul be, azt izemképtelennek kell tekinteni, és a
szerelvényt mihamarabb kocsiszinbe kell vinni a 9.11.11 (k6zlekedés umformerhibaval)
pontban leirtak figyelembevételével.

12.2.2 Kalorifer hibaja

A fulkefGtés Gzemszerlen a szell6zéventilatorral egyltt mikddik annak érdekében, hogy
a fUtészalak ne melegedjenek tul. Ha elromlik a ventilator, a fGtést semmilyen
korilmenyek kdzott ne mukodtessik, mert jarmutiizet okozhat!

A f(tés hosszabb id6 utan torténd elsé bekapcsolaskor — a lerakddott porréteg elégése
miatt — kellemetlen, égett szagot adhat, ez azonban természetes és nem veszélyes.

Amennyiben a flilkefGtés bekapcsolt allapota ellenére nem mukédik, ellendrizzik a
vezetofilke mennyezetébe  épitett  erésaramu automataszekrényben a
kaloriferautomatat. Ha leoldott, kapcsoljuk vissza. Mivel a fllkefGtés haldzati
feszlltségrél izemel, ellendrizziik a haldzati fesziltség meglétét is. Ha azt tapasztaljuk,
hogy a kalorifer nem kell6 mértékben vagy egyaltalan nem fGt, el6fordulhat, hogy az
egyik vagy mindkét fatbszal, esetleg az azokat kapcsoldé kontaktorok valamelyike
meghibasodott. Utdbbiakat
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SKL1 Kaloriferkontaktor 1 hiba
Kalorifert kikapcsolni, hibatorlés.

SKL2 Kaloriferkontaktor 2 hiba
Kalorifert kikapcsolni, hibatorlés.

hibalizenet jelzi a monitor hibanapldjaban. A kalorifer hibaja kizarélag kocsiszinben
javithato.

12.2.3 Utastéri flités, homoktartalyfiités hibaja

Az utastéri fGtés aramkorében — mely tartalmazza a homoktartalyok fGtését is — keletkezd
zarlat esetén az aramkort védd utastérfités-automata leold. Mivel a haldzati
fesziiltségmérd is ebben az aramkdrben talalhato, az automata leoldasaval egyidejlleg
megszUnik az adott kocsin a haldzati feszlltség (visszajelzése), igy tehat a hibarol azonnal
értesuliink, a hibas kocsin megjelené toltéshianybol pedig a hibas kocsit is konnyen be
tudjuk azonositani. Meg kell préobalni az utastéri flités automatajat visszakapcsolni, ha
azonban az aramszedd felvezérlése és a fltés bekapcsoldsa utadn az ismét leold,
szilkségmenetben haladjunk tovabb a kocsiszin felé. Az utastérfités kocsiszinben
javithato.

Hagyomanyos utastérf(tést jarmlveken a kontaktorokat a monitorrol vezérelhetjik,
meghibasodasuk esetén pedig a jarmUvezérl6 az alabbi hibalizeneteket tudja képezni:

ST1 Utastérfiités kontaktor 1 hiba
1. hibatorlés; 2. utastérf(tést kikapcsolni.

ST2 Utastérfiités kontaktor 2 hiba
1. hibatodrlés; 2. csak a fél szakasz fitést makodtetni.

Mivel az automata utastérfltest kocsikon az ST1-ST2 kontaktorokat a fUtésvezerld a
jarmUvezérl6tdl fuggetlendl vezérli, az ilyen kocsikon nem képzddik hibatizenet, mivel a
jarmUvezérld nem képes felismerni hibajukat, fitéshibara az utastér szokatlanul alacsony
hémerséklete utalhat.

12.2.4 Tukorfatés

A tukorfatés 24 V feszlltségrdl, az iranyvaltd kapcsold iranyhelyzetében izemel. Ha a
monitoron megjelend, bekapcsolt allapotot jelzd piktogram ellenére egyik tiikdrlap sem
melegszik at 2-3 perc multan, ellendrizziik a Tiikorfiités kisautomatat, sziikség esetén
kapcsoljuk vissza. Intenziv esében a tukorfltés nem képes a vizcseppek maradéktalan

elparologtatasara, ilyenkor szaraz ronggyal vagy papirzsebkendével tordljik at a
tikorlapot.

110



Megjegyezziik, hogy a Tikérflatés automata leoldasat a fllkeklima vezérlési
aramkorében, illetve a radidfrekvencias valtéallitdé aramkorében keletkezett zarlat is
okozhatja, ezért az automata visszakapcsolasat koriltekintéen, és legfeljebb egyszer
végezzik el.

12.2.5 Akkumulator meghibasodasa

Halézati fesziltség hianyaban, illetve a statikus atalakitd meghibasodasa esetén a
kisfeszultségl segédizemi berendezések tapellatasanak biztositasa az akkumulator
onallé feladata. Mivel a jarmuvezérlé és az Osszes vezérlési feladatot ellatd egység is
segédizemi feszlltségrdl makodik, egy vészfékezési folyamat soran létfontossagu, hogy
az akkumulator megfelelé kapacitassal rendelkezzen. Eppen ezért az akkumulator
fesziiltségének statikus és dinamikus terheléspréba esetén is meg kell haladnia a
20,0 V értéket. Ellenkezd esetben a jarmU adott kocsijat, kocsijait izemképtelennek kell
tekinteni, a telephelyrél kivinni nem szabad. Amennyiben a kocsiszini jarmUatvételt az
akkumulator mikodésprobajaval kezdjik, azonban a jarma levezérelt aramszeddvel,
toltés nelkil volt tarolva, el6fordulhat, hogy az akkumulatorfesziiltség kezdetben nem éri
el az eldirt kiiszobértékeket — ez 5nmagaban még nem hiba. Ez esetben vezéreljik fel az
aramszedodt, hagyjuk néhany percig toltédni az akkumulatort, és késébb térjiink vissza az
akkumulator mikddésprobajara.

Ha forgalmi koérilmények kozott a monitoron egy vagy tobb kocsin szokatlanul alacsony
vagy magas toltéfesziltséget latunk, az nagy valdszinliséggel a statikus atalakito, illetve
maga az akkumulator meghibasodasara utal. Ellenérizziik, hogy van-e akkumulatortoltés.
El6fordulhat, hogy az akkumulator aramkorében zarlat keletkezett, vagy az akkumulator
felforrt. A hiba okat minél hamarabb probaljuk meg feltarni. Ha az akkumulatoron zarlati
aram folyik, az karosithatja az akkumulatorral kozvetlen kapcsolatban allé
berendezéseket is, szélséséges esetben jarm(tizet okozhat. Sziikség esetén a
jarmUvezérlés kikapcsolasat kovetéen az akkumulator-fékapcsolé kikapcsolasaval
fesziiltségmentesithetjiik a jarmiivet.

Amennyiben az akkumulator toltofesziltsége 5 masodpercnél hosszabb ideig
meghaladja a 30 voltot, a jarmUvezérl6 monitor segédiizemi hibat jelez, a hibalistaban

pedig

DB  Akkutoltés hiba

bejegyzés kerll napldzasra. A hibalizenet a hibatoérlés nyomégomb mukodtetésével,
valamint az iranyvalté kapcsol6 ,0” pozicibba mozditasaval torélhetd. Amennyiben a hiba
20 masodpercen belill ismét rogzitésre kerll, UGgy az mar csak a jarmuvezérlés
Ujrainditasaval torolhetd.

12.2.6 Vilagitashibak

A jarmO megvilagitasara a kornyezeti viszonyoktol fliggden eltéré szabalyok
vonatkoznak, melybdl adéddan a hibaelharitas folyamata is eltéré. A jarm( kilonféle
vilagitasainak meghibasodasakor a legtobb esetben cserélni kell az adott vilagitotestet —
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ez kulondsebb hibakeresési tevékenységet nem igényel. A kiilonféle vilagitasok hibaja
esetén kérhetjik a vonalmiiszak segitségét, de tajékoztassuk a menetiranyito
diszpécsert a pontos hibarol. Itt csak az emlitést érdemlé mozzanatokra hivjuk fel a
figyelmet.

12.2.6.1 Kiilsé vilagitas hibaja

A tompitott fényszd halogén izzdja egyes esetekben ugy ég ki, hogy a tavolsagi
fényszorot allando tapfesziltségre kapcsolja. Ekkor a tavolsagi fényszoré nyomdgombija
kikapcsolt allapotban is kék fénnyel vilagit. Ez esetben intézkedjlink az izz6 mihamarabbi
cseréjérodl, mert az a kozlekedés tobbi résztvevojét elvakitja.

El6fordulhat, hogy a hagyomanyos halogén fényszordizzé kontakthiba miatt nem vilagit,
ezt a lampatest mellett, a jarmU homloklemezére mért hatarozott, de nem tul erés ttéssel
magunk is legtdbbszor orvosolhatjuk.

Ha a szerelvény egy kocsijan a kiilsd vilagitas (fényszord, zarlampa, féklampa) egyaltalan
nem vilagit, ellendrizziik a Kiilsé vilagitas kisautomata allapotat, szilkség esetén
kapcsoljuk vissza.

Ha a szerelvény elektromosan csatolt kocsijai kozott vilagit a zarlampa vagy a féklampa,
az az elektromos csatlasfej mechanikus kapcsoldinak vagy a vilagitasért felelds relék
meghibasodasat jelzi. Ez a hiba a forgalombiztonsagot nem befolyasolja, tlintessuk fel a
jarmulapon.

12.2.6.2 Utastér-vilagitas hibaja

Ha az utastér-vilagitas egyik vagy mindkét szakaszat teljes egészében nem tudjuk
felkapcsolni,  ellen6rizzik  az  Utastér-vilagitas 1 és  Utastér-vilagitas
2 kisautomatakat, szikség esetén kapcsoljuk vissza azokat.

A jarmQvezeérlé monitor hibanapléjaban

LB1 Utastér-vilagitas kontaktor 1 hiba
Hibatorlés.

LB2 Utasteér-vilagitas kontaktor 2 hiba
Hibatorlés.

bejegyzés kerlil rogzitésre, amennyiben az utastér-vilagitas kontaktorainak makodtetési
parancsat 5 masodpercen belil nem koveti a kontaktorok segédérintkezéjének
visszajelzése. Ha egyébként az utastér-vilagitas felkapcsolodik, akkor csak a
segédérintkezé hibasodott meg. llyen esetben a hibat tlintessiik fel a jarmdlapon.
Megjegyezziik, hogy a takaritévildgitas kapcsoldé mikodtetése is hibat jelez. A kapcsold
allapotat célszerl a jarmu reggeli atvételekor ellenérizni, és kikapcsolt allasaba forditani.
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12.2.6.3 Fiilkevilagitas hibaja

A hagyomanyos fénycsoves fllkevilagitas burkolatanak oldalan talalhaté egy gyarilag
beépitett kapcsol6. Ha a fllkevilagitas a mduszerpulton elhelyezett kapcsoldjanak
elforditdsara nem kapcsol be néhany masodperc multan sem, ellendrizziik, hogy a
vilagitotest oldalan levo kapcsolé nincs-e kikapcsolva.

A vilagitas tipusatol figgetlentl ellenérizzik a Vezetdfiilke automatat, sziikség esetén
kapcsoljuk vissza.

12.2.6.4 Lépcsovilagitas hibaja

A lépcsdvilagitds Uzemszerllen az utastér-vilagitastol flggetlenil, bekapcsolt
jarmavezérlés esetén minden nyitott ajtonal mikodik. Hibajat tlintessik fel a jarmalapon.

12.2.7 Palyacsengé meghibasodasa

Ha a palyacsengd az adott kocsin a miszerpulton levd sarga nyomégombroél egyaltalan
nem mukddtethetd, az MC vezérlékapcsolot a jarmu allo helyzetében mozditsuk ,VF1”
vagy ,VF2" pozicidra. Ha a palyacsengd megszélal, valészinlleg a miszerpulton talalhato
nyomégomb hibasodott meg vagy a bekdtése meglazult. Ha a vezérl6kapcsold

« s

kisautomatat, sziikség esetén kapcsoljuk vissza.

Kocsinként két motoros palyacsengéd mukddik egyidejileg. El6fordul, hogy az egyik
tonkremegy, vagy a hangot add ropsuly megszorul, leesik. Ekkor a palyacsengdnek
gyengébb, tompabb hangja lesz. Mivel a kocsin tovabbra is van mikodd palyacsengd, a
kocsicsere nem indokolt, de a hibat tlintessuk fel a jarmualapon.

12.2.8 Ablaktorlé, ablakmoso hibaja

Ha az ablaktorlé a mlszerpulton elhelyezett kapcsolordl 2-3 masodperc elteltével sem
kapcsolhato be, ellenérizzik az Ablaktorlés kisautomatat, sziikség esetén kapcsoljuk
vissza.

Ha az ablaktorlé a kapcsold kikapcsolasa ellenére nem all le, a jarmu alld helyzetében
miikodtessiik a sinféket — a terhelés hatasara lecsokken a feszlltség, és az ablaktorld
Utemadoja képes lesz megallitani az ablaktorlét. Az ablaktorlé az Ablaktorlés
automatarol kikapcsolhato.

Ha az ablakmos6 nyomdégomb muikddtetésére csak az egyik oldali ablaktorlé
kifavojabol keriil ablakmoso folyadék a szélvédére (vagy egyikbdl sem), ne
miikodtessiik tovabb az ablakmosét. Valoszinlleg a muszerpultban a folyadékot
tovabbito valamelyik csé régzitése elengedett, és a gomb megnyomasara az ablakmosé
folyadék a muszerpultba folyik, elaztatva az elektromos berendezéseket, és ezzel
mukddésképtelenné téve a jarmuvet.

Az utasforgalomban kitrllt ablakmosotartaly vizzel torténd utantoltése a téli idoszak
kivételével jarmlvezetoéi feladat, de ennek tényét tintessiik fel a jarmuUlapon. Télen a
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tartalyok fagyallo folyadékkal vannak feltoltve, a tartaly vizzel vald feltoltése az
ablakmoso rendszer elfagyasat okozhatja.

Mivel az ablaktorlé hibaja kilonbozd formakban mutatkozhat, és az ezzel kapcsolatos
szabalyok fliggnek az iddjarasi viszonyoktol, a pontos teenddket az Utasitas
figyelembevételével végezziik.

12.2.9 FUTAR-hibak

Mivel a FUTAR-rendszer tulajdonjogi szempontbdl nem a jarm( része, az ezzel
kapcsolatos hibakat a jarmulapon elegendd ,FUTAR-hiba" bejegyzéssel jeloIni, és a
tovabbi részleteket az aktuadlis szabalyozasnak megfeleléen, szdban vagy irasban, a
menetiranyitd diszpécsernek vagy a telephelyi diszpécsernek jelentsik be. Ugyanakkor
az Utasitas egyes FUTAR-hoz kapcsolédd berendezés (pl. kijelzék, jegykezeldk) hibaja
esetén egyértelmien rendelkezik a jarm( forgalomképességérdl, igy adott esetben
menetkimaradast is okozva, a fontosabb FUTAR-hibékat itt is 6sszefoglaltuk.

12.2.9.1 OBU

Ha barmilyen okbol hasznalhatatlanna valik az OBU (pl. érzéketlen kijelzé, nem vezérli a
kijelz6ket, nem mondja a hangokat stb.), inditsuk Gjra. Ehhez kapcsoljuk le a FUTAR
feliratu automatat legalabb 15 percre. Ha révidebb iddre kapcsoljuk csak le, el6fordulhat,
hogy a sajat akkumulatora miatt az OBU nem kapcsol ki teljesen, igy az Ujrainditasi
folyamat valdjaban nem valésul meg. Ha az OBU korabbi hibaja az Ujrainditas utan is
fennall, jelentsiik be a hibat az eléirt helyen és modon.

Ha Nincs kapcsolat a szerverrel felirat jelenik meg, akkor az Ujrainditas hatastalan lesz,
intézkedjlink a kocsicserérdl, lehetéség szerint menetkimaradas nélkdl.

12.2.9.2 Kijelz6k

Ha az egyik kocsin nem mikodnek a kijelzék, az OBU-n lépjiink a Kijelz6k menlbe, és
kapcsoljuk be, majd ki a kijelzbtesztet. Ha ezzel a kozuti kozlekedés tdbbi résztvevojét
nem zavarjuk, nyomjuk meg a potvészfék gombot, majd a vezérlés be gombbal sziintessiik
meg a hatasat — ekkor a kijelzok elsotétiilnek, és utana bekapcsolhatnak. Megjarathatjuk
a Tabla, jegykezeld kisautomatat is.

12.2.9.3 Hangerosités

A vezetdi mikrofon is a FUTAR-rendszerrel egyiitt mikodik, annak hibaja esetén az
altalanos hibak szerint kell eljarni, és Gjrainditani az OBU-t.

12.2.9.4 Jegykezel6k

El6fordulhat, hogy egy-egy jegykezeld eltomddik, ennek tisztitasat a vonalmiszak is el
tudja végezni, ha nincs egyéb hibaja a jegykezeldnek. Ha egy vagy tobb kocsin az 6sszes
jegykezel6 Gizemképtelen, kapcsoljuk be az OBU-n a Razzia funkciét, majd ki. Ekkor a
jegykezel6k megjavulhatnak. A Tabla, jegykezel6 kisautomata megjaratasa is segithet.
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12.2.10 Fiilkeklima hibaja

Ha a fiilkeklima kezel&fellllete sotét, és a klima nem kapcsolhatd be, ellendrizzik a
monitoron, hogy muikodik-e a statikus atalakitd. Ellendrizzik a Klima, illetve a
Tiikorfiités kisautomatak allapotat, sziikség esetén kapcsoljuk fel azokat.

Ha azt tapasztaljuk, hogy a klima a megszokottél kisebb hiitételjesitménnyel lizemel,
esetleg a befuvas erdssége is gyengébb, célszerli magasabb hdmérsékletre allitani vagy
5-10 percre kikapcsolni az egységet, ezt a jelenséget ugyanis a hdcserélé bordak tul
intenziv mkddés miatti eljegesedése is okozhatja. llyenkor jégréteg keletkezik a
hdécseréld bordakon, leszlkitve ezzel a befavényilast, melynek hatasara a klima vezérléje
prébalja novelni a leadott hltételjesitményt, tovabb fokozva a jégképzddést. Belathatd,
hogy ez egy Ongerjeszté folyamat, melynek sordn a jégréteg megszinéséig egyre
csokken a hitdteljesitmény. A jegesedés tényére a beszivokirtdben vilagitdo kék LED
figyelmeztet.

Ha a klima meleget fuj, ellendrizzlk, hogy a trapéz alaku beszivokiirtében vilagit-e a
hltégaz hianyat jelz6 piros LED. Ha igen, a hibat tlintessiik fel a jarmulapon. A fllkeklima
meghibasodasa a vonatkozo utasitasoknak megfeleléen rendellenességnek mindsiil.

12.2.11 Radiofrekvencias valtéallité hibaja

Ha a jarmUvon van radiofrekvencias valtoallitd berendezés, és az tapasztalat szerint egyik
valtonal sem miikodik megfeleléen, az valdszinlleg jarmioldali hibara utal.
Ellendrizzik a Tiikorfiités automatat, szilkség esetén kapcsoljuk vissza. A hibat
tintessuk fel a jarmulapon, és a tovabbiakban gy kozlekedjiink, mintha az adott kocsin
nem lenne radiofrekvencias valtéallitd berendezés.

Ha a berendezés csak egy-egy helyszinen nem miikédik megfelel6en, az vélhetéen
palyaoldali hiba, ezt jelentsiik be a menetiranyito felé, aki tovabbitja a hibat az illetékes
szakszolgalat felé.

12.3 Ajtohibak

Az utasajtok kialakitasukat és mikodtetésiiket tekintve is Osszetett rendszert alkotnak,
ennek okan az ajtokkal kapcsolatos hibaelharitasi teenddk koére is igen sokrét(. Az
ajtohibak tulnyomo részét a helytelen beallitas, az ajtd mechanikus szorulasa vagy maguk
az utasok okozzak. Elharitasuk altalaban nem bonyolult, ugyanakkor vannak olyan
meghibasodasok, melyeket jarmivezetoként nincs lehetdségiink a helyszinen javitani. A
kdvetkezdkben néhany gyakori hibarél lesz szo.

12.3.1 Egy ajté nem nyilik, nem zarodik

Ha a jarmQvezérlé monitor jelzései vagy a visszapillanto tikorben latottak alapjan azt
tapasztaljuk, hogy a szerelvény egyik ajtaja nem nyilik vagy nem zarodik, minden
bizonnyal lokalis problémaval van dolgunk. Amennyiben az adott ajté a nyitas vagy zaras
megismétlését kovetden sem kerll végallasba, mindenképpen sétaljunk hatra, és
vegyiik szemiigyre a hibas ajtot. Keressiink idegen targyat, amely akadalyozhatja az
ajtd mozgasat. Kézzel mozgassuk meg az ajtét, hogy nem szorul-e, mozgasa kdzben
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nem tapasztalunk-e rendellenességet, nincs-e megereszkedve, és alul vagy a
megvezetd gorgonél felakadva az ajtoszarny. Az ajtomechanika szekrényébe beépitett
ajtovezérlén talalhatd piros szinl szervizgombbal miikodtessiik az ajtét nyitd- és
zaroiranyba. Ha mindekdzben semmi rendellenességet nem tapasztalunk, de az ajté
tovabbra sem mukodik Gzemszerlen, — vésznyitoval szerelt kocsi esetén — végezziink
ajtoselejtezést, és utasok szallitdsa mellett kozlekedjink tovabb a kocsiszin felé. A
vonalmiiszak a legtdbb esetben nem tudja a helyszinen javitani az ajtéhibat.

12.3.2 Ajtohajtomii mechanikus hibai

A hajtom( minden alkatrésze nagy igénybevételnek van kitéve, ezért el6fordulhat, hogy
valamelyik alkatrész eltorik. Ekkor az egyik vagy mindkét ajtdészarny rendellenes
helyzetben all, nem mozog, kézzel megmozditva tulsdgosan kdnnyen jar. Ez esetben az
ajtot kiséreljik meg rogziteni és selejtezni, ha ez nem lehetséges — a balesetveszély miatt
—, utasszallitas nélkil kozlekedjiink kocsiszinbe. Az élvédelem meghibasodasa esetén a
monitor szintén jelezhet szamunkra becsipédést.

12.3.3 Nulisebességjellel kapcsolatos hibak

A nullsebességjelet a JVN2 egység adja ki az ajtovezérlok felé. Tobbek kdzott a Vezérlés
N2 vagy JVNZ, illetve a Hajtdsvezérlés kisautomata leoldasakor, sebességjeladé-hiba
esetén, valamint CAN-hiba fennallasakor az ajtévezérl6khoz nem érkezik meg a
nullsebességjel, tehat gy érzékelik, hogy a jarmi mozog. Eppen ezért ilyen esetben —
biztonsagi okokbol — az adott ajtdk azonnal bezarddnak, és az utastéri ajtovésznyitd-
reteszek lezarnak. Az ajtok a jarma allo helyzetében egyrészt az adott ajtohoz tartozé
kisautomata lekapcsolasa utan a belsé vésznyitorol, masrészt az automatak
lekapcsolasa nélkil az ablakon kinyulva, a 2-es és 5-0s ajtoknal talalhato kilso vésznyitok
elforditasat kovetéen kézzel nyithaték.

12.4 Jarmiivezérléssel kapcsolatos hibak

A jarmuvezérlés rendkivil Osszetett rendszer, meghibasodasat megszamlalhatatlan
formaban ezernyi kulonféle alkatrész és berendezés okozhatja, igy altalanos hibak
megfogalmazasara nincs is lehetdség. A hiba elharitasahoz fontos, hogy a tapasztalt
jelenséget a lehetd legpontosabban jegyezziik fel a jarmukiséré lapra (pl. melyik kocsirdl
nem lehet bekapcsolni a vezérlést, melyik kocsi nem latja a masikat, menet kdzben csak
a monitor kapcsol-e ki, vagy a teljes jarmUvezérlés és a vezérlés be gomb stb.)

A hibat nagy valdszinGséggel a vonalmUszak sem tudja a helyszinen javitani, azonban a
csatolasba, illetve a tolasban, vontatasban segiteni tud.

12.5 CAN-hibak

A CAN-halézat a jarmG kommunikacios rendszere. A hal6zat elemeit (jarmuvezérld,
monitor, ajtévezérlék, node-ok) kommunikacios vezetékek kapcsoljak 6ssze. Belathato,
hogy a haldzatban bekovetkezd érintkezési hiba a kommunikacio 6sszeomlasat
eredményezheti, hiszen a vezérlési feladatok ellatasahoz a létfontossagu berendezések
kozott folyamatos kommunikacio sziikséges.
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Alapvetden négyféle CAN-hibat kilonboztetlink meg egymastdl, attol fliggden, hogy az
érintkezési hiba mely berendezések kozott |ép fel. Ha a monitor és a NODE-egységek
kozott szakad meg a kommunikacié, a monitor NODE CAN-hibat jelenit meg a
hibanapléban.

JVN1 NODE 1 CAN-hiba

1. hibatorlés; 2. "Vezérlés N1" kisautomatat ellendrizni; 3. vezérlést Gjrainditani; 4.
vonalmdiszakot hivni.

JVN2 NODE 2 CAN-hiba

1. hibatorlés; 2. "Vezérlés N2" kisautomatat ellendrizni; 3. vezérlést Gjrainditani; 4.
vonalmiszakot hivni.

JVN3 NODE 3 CAN-hiba
1. hibatorlés; 2. "Vezérlés N3" kisautomatat ellendrizni; 3. vezérlést Ujrainditani; 4.
vonalmiszakot hivni.

JVN4 NODE 4 CAN-hiba

1. hibatorlés; 2. "Vezérlés N4" kisautomatat ellendrizni; 3. vezérlést Gjrainditani; 4.
vonalmuszakot hivni.

Vezérlési vagy jarmuvezérlé6 CAN-hibardl beszélliink, ha a miszerpultba épitett monitor
és a ,B" végi elektronikaszekrényben talalhatd jarmUvezerld kozott kovetkezik be
kommunikacios zavar.

CAN2  Jarmiivezérlé CAN-hiba
1. hibatorlés; 2. "Hajtasvezérlés" kisautomatat ellendrizni; 3. vezérlést Ujrainditani; 4.
vonalmiszakot hivni.

A monitor és az ajtovezerlok kozotti CAN-vezeték érintkezési hibajat ajtd CAN-hibanak
nevezzik.

CAN3 Ajtoé CAN-hiba
1. hibatorlés; 2. ajtovezérl6 kisautomatakat ellendrizni; 3. vezérlést Ujrainditani; 4.
vonalmuszakot hivni.

A csatlason atmené kommunikacios vezetékek hibaja esetén atmendé CAN-hiba
jelentkezik.
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CAN4  Atmend CAN-hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. vonalmUszakot hivni.

A CAN-hibak tobbnyire a hibatorlés gomb muikodtetésével vagy a jarmivezérlés
Ujrainditasaval orvosolhatok. A vezérlés kikapcsolasat kovetéen érdemes varni
5-10 masodpercet, hogy az elektronikus berendezések teljesen lealljanak.

E témakorben szét érdemel még néhany tovabbi hibajelenség is. A fllkében talalhato
egyes kismegszakitok leoldasa a vezérlési feladatokat ellatd egységek tapfesziltségének
megszlinését is eldidézhetik. Amennyiben tobb, egymastdl latszolag fliggetlen, alapvetd
fontossagu berendezés hibasodik meg, célszer( benézni az automataszekrénybe, és
visszakapcsolni a leoldott automatat.

12.5.1 ,Vezérlés N1” vagy ,,JVN1” kisautomata leold

Az iranyvaltohenger nem all at az adott kocsin, nincs irdny rendben jel, az ajtok nem
vezeérelhetok, a kocsi sziikségmenetben sem indul.

12.5.2 ,Vezérlés N2" vagy ,,JVN2"” kisautomata leold

Nincs nullsebességjel, az adott kocsin az 0Osszes ajtd azonnal bezarddik, a kocsi
sziikségmenetben sem indul, de a rogzitéfék felold a tébbi kocsin.

12.5.3 ,Vezérlés N3"” vagy ,.JVN3" kisautomata leold

A szerelvény csak sziikségmenetben indul, az adott kocsin a statikus atalakité nem tolti
az akkumulatort, de a monitoron az akkumulatorfesziiltség zold hattérrel jelenik meg.

12.5.4 ,Vezérlés N4” vagy ,JVN4" kisautomata leold

Szlikségmenetben a rogzitofék felold, de nincs visszajelzése, ezért fékhibat jelez az adott
kocsin, a rogzitofeklampa halvanyan vilagit.

o/

12.5.5 ,Hajtasvezérlés” kisautomata leold

Az adott kocsi nem dolgozik se menetre, se fékre, az iranyvaltbhenger nem all at, a
rogzitéfék nem old fel, de a szerelvény sziikségmenetben elindul.

12.5.6 ,JVE+MON" kisautomata leold

Az adott kocsin a monitor kikapcsol, az aramszedd automatikusan levezérlédik, a
nullsebességjel hianya miatt az adott kocsin az ajtok azonnal bezarédnak és a
vesznyitoreteszek lezarnak.

12.6 Komplex hibajelenségek

12.6.1 Halozati fesziiltséghiany, toltéshiany

és a toltéshianyt. Halozati fesziltséghiany esetén a monitoron megjelenik az
erre vonatkozé piktogram, az iranyvaltdé kapcsold iranyhelyzetében pedig a
muUszerpulton folyamatos piros fénnyel vilagit az azonos nevl lampa, tovabba

. Mindenekelétt fontos, hogy elkllonitsik egymastol a halozati feszlltséghianyt
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5 masodpercig szél a hibajelz6 zimmer. A halozati feszlltség visszajelzéseibdl
6nmagaban nem allapithatdé meg, hogy melyik kocsin nincs halézati fesziltség.

Amennyiben a statikus atalakit6 nem muikodik valamelyik kocsin (vagy a régebbi
kocsikon nem vesz fel kelléen nagy aramot), a monitoron az adott kocsinal megjelenik a
nincs toltés felirat, valamint a kocsira vonatkozé akkumulatorfesziiltség piros hattérben
lathato.

Azon a kocsin, amelyiken barmilyen okbol kifolydlag az halozati fesziltségmérd nem
érzékel halozati feszlltséget, toltéshiany is jelentkezik. Ez azonban forditva nem igaz, ha
nem mUkodik a statikus atalakitd, az még nem eredményez haldzati fesziiltséghianyt.

A halozati fesziltséghianynak és a toltéshianynak szamos kilonféle oka lehet, ezért
elészor meg kell allapitani, hogy melyik kocsin vagy kocsikon jelentkezik, és a hiba milyen
kortlmeények kozott, milyen tevékenységiink utan lépett fel (pl. atszerelést kdvetden,
menet kozben stb.). Az alabbi tablazatban a leggyakoribb hibak felismerését és
elharitasat foglaltuk 6ssze.

atszerelést kovetden menet kdzben vagy allé

helyzetben

Aramszedd fent van? .

TA-TB éallasa mindegyik

kocsin helyes?

e Csatlaskontaktorok
rendben?

e  Fbbiztosito,

csatlasbiztosité rendben?

» Aramszeddcsere.

Halozati feszlltséghiany és o
toltéshiany mindegyik kocsin | o

Tobbi jarmdU mozog?
(betaplalasi zavar,
felsbvezeték-szakadas,
fesziiltségmentes
szakasz) » Lehetdség
szerint guruljunk el a
kévetkezé megalldig.
Tartds aramsziinet esetén
ne hagyjuk lemerilni az
akkumulatort!

e Aramszedé fent van?
(szed6torés, kisautomata
leoldasa miatt az
aramszedd lején) »
Ellenérizzik a
kisautomatakat.

toltéshiany az erésaramulag
csatolt ikerkocsin (3 és 4
kocsis szerelvény)

Halbzati fesziiltséghiany és o

Fobiztosito,
csatlasbiztositd rendben?
» Aramszeddcsere.

e (Csatlaskontaktorok
rendben?

Halo6zati feszlltséghiany és
toltéshiany egy kocsin

e Utastérfités-automata
nem oldott le? »
Visszakapcsolni vagy
szlikségmenet.

Csak toltéshiany tobb kocsin

e All6 helyzetben sinféket
muUkodtetni.
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Csak toltéshiany egy kocsin e Umformerautomata nem | e All6 helyzetben sinféket
oldott le? mukodtetni.

e Statikus atalakitd nem
mukodik? » Statikus
atalakité hiba » utasok
nélkil kocsiszinbe,
fogyasztokat kikapcsolni,
rogzitéfekekre tgyelni.

e Automatak rendben?

12.6.2 Régzitéfékhibak

A rogzitéfékekkel kapcsolatban tobbféle hibat kell megkilonbdztetniink egymastol a
visszajelzések fliggvényében.

Ha nem old fel valamelyik fék, akkor annak az aramkor felépitése okan az alabbi okai
lehetnek:

e Egy fék nem old fel. Ha egyébként megmozdul a szerelvény, valdszinlleg
jelzéshibaval allunk szemben, de célszerl a kényszerold6 kart megmozgatni.

e Egy forgovazon beliil egyik rogzitéfék sem old fel. Valdszinlleg a
szakaszbiztositd olvadt ki a jobb hatsé oldalszekrényben, ez esetben
kényszeroldast kell végezni.

e Egy kocsin egyik fék sem old fel. Ellendrizziik a vezetdfilkében talalhato
Mechanikus fék automatat, sziikség esetén kapcsoljuk vissza.

e A szerelvényen egyik rogzit6fék sem old fel. Ellendrizziik a menetvezérlés
feltételeinek teljesilését (pl. zartajtojelzés).

Amennyiben a fékoldasi parancsra valamelyik rogzit6fék a visszajelzése alapjan rogzitve
marad, kdzponti rogzitéfék-visszajelzésu (3 node-os) kocsin

LM Mechanikus fékoldas hiba
1. hibatorlés; 2. hibas RET-féket kézzel kényszeroldani.

hibatizenet kerll naplozasra, mig egyedi rogzitéfék-visszajelzést (4 node-os) kocsin (a
rogzitéfék szamatol fliggod jeldléssel, pl. LM4 Mechanikus fék 4 hiba)

LM1 Mechanikus fék 1 hiba
1. hibatorlés; 2. hibas féknél a kényszerolddkart megjaratni; 3. hibas féket kényszeroldani.

hibat jelenit meg a monitor hibanaploja.

Kocsinként a rogzitofekek oldasat a BR1 és a BR2 kontaktorok végzik, ezek
meghibasodasa esetén — melyet a fékoldasi hibara utalo fentieken tul az alabbi
hibalzenetek is jeleznek — a rogzitéfékek elektromos uton torténé oldasa nem
lehetséges.
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BR1 Mechanikus fékkontaktor 1 hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. "Mechanikus fék" kisautomatat ellenérizni.

BR2 Mechanikus fékkontaktor 1 hiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. "Mechanikus fék" kisautomatat ellenérizni.

Menet kozben, kifejezetten ivekben eléfordulhat, hogy a kocsik kozott az elektromos
csatlasfejek megnyilnak. llyenkor — bar szerelvényszakadasrdl nem beszéllink, hiszen a
kocsik kozott nem 1ép fel sebességkilonbség — mikodésbe [éphet a rogzitéfék. Ebben
az esetben — a fékbetétek kimélése érdekében — lehetéleg mihamarabb alljunk meg.
Esetenként nem elegendd a vezérl6kapcsoléval menetre kapcsolni, mivel a kiejtett

«ses

mukodtetésére huz meg ismét.

Egyes esetekben el6fordulhat, hogy a régzitéfék lampa halvanyan vilagit vagy vibrald
fényt ad. Ez altaldban nem valamelyik rogzitéfék rogzitett allapotat jelzi, hanem
visszajelzéssel kapcsolatos hibara utal. Errél mozgasprébaval is meggydzédhetiink. Az
ilyen esetet jegyezzik fel a jarmulapra!

12.7 Egyéb hibak

MHF Haloézati tulfesziiltség
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. er6saramu selejtezés (szedd le, TA: "0") és
szilkségmenet.

Halozati tulfesziiltség hibalizenet képzddik, ha a halozati fesziltség 900 V értéknél
magasabb.

MKF Kondenzator tilfesziiltség
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.

Kondenzator tulfesziiltség hibalizenet képzddik, ha a szaggatdban talalhatdo CH halozati
kondenzator feszlltsége 900 V értéknél magasabb.

MHA Hajtasrendszer talaram
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.

Hajtasrendszer tularam (korabbi nevén Halozati tularam) hibatizenet képzddik, ha a teljes
hajtasrendszer aramerdsségének értéke 700 ampernél magasabb.
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MVA Motorkori talaram
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés.

Motorkoéri tuldram (korabbi nevén Armatura taldram) hibalizenet képzédik, ha barmelyik
motorpar dramerésségének értéke 300 ampernél magasabb.

MSA Segédiizemi tularam
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés; 4. erésaramu selejtezés (szedd le,
TA: "0") és sziikségmenet.

Segédiizemi tuldram hibalizenet képzddik, ha a segédizemi dramméré altal mért
aramerdésség értéke 80 ampernél magasabb.

MV_V MV védelem megszolalt
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.

FV Fedévédelem megszolalt
1. hibatorlés; 2. vezérlést Ujrainditani; 3. hajtasselejtezés.

MV védelem megszélalt, illetve Fedbévédelem megszdlalt hibalizenet képzédik, ha a
jarmUvezérlés a hajtasrendszerben a szoftveres védelmi funkciok mikodését érzékeli.
llyen hibalizenet tipikusan akkor jelentkezik, ha egy szakaszszigetel6 alatt menetarammal
haladunk at, vagy a halézati fesziltség hirtelen megugrik.

SE1 Sebességjelado 1 hiba
1. hibatorlés; 2. hajtasselejtezés.

SE2 Sebességjelado 2 hiba
1. hibatorlés; 2. hajtasselejtezés.

Minden kocsi I. és lll. kerékparjanak bal tengelyvégén egy-egy sebességjeladd talalhato.
Ha ezek jelei rendellenes értéket mutatnak (egymashoz képest, illetve a tobbi kocsi
jeleihez képest), a monitoron a fenti hibalizenet jelenik meg. Ellendrizzik a
sebességjeladok rogzitettségét. Ha hibatorlésre a hibalizenet ismét megjelenik,
mukddtessiik a hajtasselejtezés gombot, és kapcsoljuk le a hibas kocsin a Homokolas
kisautomatat annak érdekében, hogy a csuszasvédelmi rendszer altal tévesen érzékelt
csuszas miatt feleslegesen ne mikddjenek a homokszérok.

SSS1 Homokolas elére kontaktor hiba
1. hibatorlés; 2. "Homokolas" kisautomatat ellendrizni.
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SSS2 Homokolas hatra kontaktor hiba
1. hibatorlés; 2. "Homokolas" kisautomatat ellendrizni.

Az elbre, illetve hatra iranyhoz tartozd6 homokszoré kontaktorok vezérléjele és
visszajelzése altal a fenti hibak képzddnek. A cslszas- és perdiilésvédelmi rendszer altali
mukddtetés esetén hibalizenet képzddhet.

03 Villamosfékhiba
1. hibatorlés; 2. vezérlést Gjrainditani; 3. hajtasselejtezés.

A monitor hibanaplojaban Villamosfékhiba bejegyzés képzddik, ha villamosfékiizem
esetén a fékkontaktorok nem huznak meg, illetve nem alakul ki villamosfékaram.

SHS Hajtas selejtezve
Utasok nélkul kocsicsere.

A mdUszerpulton taldlhatd hajtdsselejtezés gomb bekapcsolt allapotaban a fenti
hibalizenetet napl6zza a jarmUvezérlé monitor. Ez értelemszerGien nem hiba, elsésorban
a hibakeresés soran van jelentésége a hajtasrendszer selejtezési idépontjanak. Mivel
ilyenkor az adott kocsi se menetre, se fékre nem dolgozik, a villamosfékhibara vonatkozé
szabalyok alapjan utasok szallitdsa nem megengedett.

AB-  Akkufesziiltség alacsony
1. umformerautomatat ellenérizni, megjaratni; 2. nagyteljesitmény( fogyasztdkat
kikapcsolni, kocsicserét kérni, utasok nélkil kocsiszinbe, rogzitéfékre tgyelni.

AB+ Akkufesziiltség magas
1. vezérlést fél percre kikapcsolni; 2. umformerautomatat ellenérizni.

Az akkumulatorfesziltség 18 V alatti, illetve 30 V feletti értéke esetén a monitor a fenti
hibabejegyzéseket naplozza, melynek okairdl korabban mar volt szo.

92 Vezérlési akku hiba

Ha az akkumulatorfesziiltség értéke 14 V ala csokken, Vezérlési akku hiba bejegyzés is
napldzasra kerll. Megjegyezzik, hogy ilyen alacsony fesziiltség esetén mar az alapvet6
vezérlési funkciok sem mikddnek megfeleléen.

04 Menetiizemi hiba
1. vezérlékapcsoldval "0, majd ismét menet; 2. hibatorlés; 3. hajtasselejtezés.

123



Menetiizemi hiba bejegyzést a monitor akkor napléz, ha a vezérlékapcsoldval torténd
menetre kapcsolas ellenére (menetlizem) villamosfékaram nem alakul ki.

05 Jarmiivezérl6 kartya hiba
1. vezérlést Ujrainditani; 2. hajtasselejtezés; 3. hibas kocsit elvontatni.

A jarmUvezérlé egység vezérldkartyainak meghibasodasa esetén a fenti hibalizenet
jelenhet meg a monitor hibanapléjaban. A vezérlékartyak meghibasodasara elsésorban
azonban a jarmu bizonyos funkcidinak rendellenes mikodésébdl kovetkeztethetlink.

06 Jarmiivezérl6 15V tapegység hiba
1. vezérlést Gjrainditani; 2. hajtasselejtezés; 3. hibas kocsit elvontatni.

08 Jarmiivezérlo 24V tapegység hiba
1. vezérlést Gjrainditani; 2. hajtasselejtezés; 3. hibas kocsit elvontatni.

A fenti hibalzenetek akkor kerlilnek naplozasra, ha a jarmlvezérlé egységen belili
15 vagy a 24 voltos tapegység meghibasodott.

07 Szaggato tapegység hiba
1. vezérlést Ujrainditani; 2. hajtasselejtezés.

A szaggatdberendezésen bellli tapegység meghibasodasa esetén a fenti hibatizenet
kerll naplozasra.

09 Szerelvényszakadas
Csatlasokat ellendrizni; ha nem segit: vezérlést Gjrainditani; ha nem segit: vonalmUszakot
hivni.

Szerelvényszakadas esetén — a 9.12 pontban részletezett jelzéseken tul — a jarmlvezérlod
monitor hibanapléjaban a fenti hibalizenet jelenik meg.

AM1 1-es ajto kisautomataja lekapcsolva
1. ajto kisautomatajat ellendrizni, megjaratni; 2. ajtdselejtezés szabalyai szerint, kocsicserét
kérni.

Abban az esetben, ha a jarmivezérlé és az egyik ajtévezérlé kozott megszakad a
kommunikacid, a fenti hibalizenet jelenik meg a monitor hibanapldjaban (a hibas ajto
szamaval, pl. AM6 6-os ajté kisautomatdja lekapcsolva). Az egyes ajtdmechanikak kdzotti
eltéréseket a 6.1.1 (vésznyitd nélkili ajtomechanika) és a 6.1.2 (vésznyitds
ajtobmechanika), az ajtéselejtezésre vonatkozd tudnivalokat pedig a 6.4.5 pontban
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targyaltuk. Vésznyitd nélkili ajtbmechanika esetén a monitor nem fogja megjeleniteni az
ajtoselejtezésre utald teendot.

ASB1

Sinfék automata 1 hiba

"Sinfékvezérlés" és "Sinfék 1" kisautomatat ellendrizni.

ASB2

Sinfék automata 2 hiba

"Sinfékvezérlés" és "Sinfék 2" kisautomatat ellendrizni.

A Sinfékvezérlés, illetve a Sinfék 1 és Sinfék 2 automatak leoldasat a fenti hibalizenetek

jelzik. Amennyiben a sinfék a sinfékkontaktorok meghibasodasa
mukodésképtelenné, ennek tényét az alabbi hibak kisérik.

miatt valik

K1

Sinfékkontaktor 1 hiba

1. hibatorlés; 2. "Sinfékvezérlés" kisautomatat ellendrizni.

K2

Sinfékkontaktor 2 hiba

1. hibatorlés; 2. "Sinfékvezérlés" kisautomatat ellenérizni.
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13 Csatolas, szerelvényosszeallitas

A T5C5K2 tipusu kocsikbdl allo szerelvények Osszeallitdsa elsésorban a jarmimuszaki
szakszolgalat feladata, a kocsiszini jarmuGatvétel alkalmaval mar utasforgalomra
elokészitett szerelvényekkel talalkozunk. El6fordulhat azonban, hogy a kocsik szét- vagy
Osszecsatolasat, esetleg annak eldkészitését a forgalomban kell elvégezniink.

T5C5K2 tipusu kocsikbol egy-, kettd-, harom- és négykocsis szerelvényt lehet
UzemszerGen kialakitani. Illyen esetben a kocsik kozotti mechanikus és elektromos
csatlasfejek is 6ssze vannak zarva, melyeket csatlasparonként egy-egy lengdkabel egészit
ki a CAN- és FUTAR-rendszerek kommunikacidja érdekében. Elméletben a kocsikat
tetszdleges véglikkel Ossze lehet csatolni elektromosan is, azonban észszer(iségi okok
miatt utasforgalomban csak olyan szerelvények kézlekednek, melyekben a szélsé kocsik
A" véggel (vezetofilkével) kifelé allnak. A szerelvény kocsijain az aramszeddk tetszéleges
kombinacioban felvezérelhetdk, ligyelve azonban arra, hogy mindegyik kocsi er6saramu
taplalasa lehetdség szerint biztositott legyen.

Négynél tobb T5C5K2 tipusu kocsit tartalmazd szerelvények, valamint barmilyen mas
tipussal torténd csatolas esetén elektromos csatolas nem alkalmazhatd. A jarmu
mechanikus szempontbdl mas kialakitasu csatlassal rendelkezé jarmivel csak kdzdarab
segitségével csatolhaté.

13.1 Mechanikus csatolas

Csatolas el6tt a  csatlastakardkat
tavolitsuk el. A csatolandd vono- és
utkozokeészulek az oldaliranyu
elmozdulas ellen a kitamasztoraddal
rogzitve van. Elséként vegyiik ki a
biztositoszeget a  kitamasztérud
végébdl, majd a kitdmasztorudat
akasszuk fel a fiiggesztokampora (a
mellgerenda alatt jobb oldalon). Ennek
elmulasztasa esetén a kitamasztorad a
csatolas folyamata kdzben, vagy az elsé
ivben val6 haladas alkalmaval elgorbil
vagy eltorik.

13.1. dbra: mechanikus és elektromos csatldsfej szétcsatolt
dllapotban, oldalnézeti rajz
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Kovetkezé 1épésben ki kell ugrasztani
a mechanikus fejen a vondészemet
(13.1-2. abra, 27) a kilincsraddal (29).
Ezt kovetéen az egyik kocsival
kozelitsiik meg a masikat kb. fél méteres
tavolsagra. Gondoskodjunk az allé
jarmii rogzitésérol. Ugyeljink arra,
hogy az allé jarmi mogott a csatolas
iranyaba legaldbb egy méter szabad
vaganyhossz rendelkezésre alljon, mert
eléfordulhat, hogy a  csatolas
kovetkeztében az all6 jarmavet kis
mértékben  hatrébb  I0kjik. Az
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osszecsatolando vono- és

7 _ Utkozodkészulékeket ugy kell beallitani,
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2/3/ s/ s \st s \re hogy a vonorudak hossztengelye egy

vonalba essen. A vonorud

13.2. dbra: mechanikus csatldsfej feliilnézeti rajza oldott

dllapotban magassaganak allitasdhoz helyezzik a

jarmuU tartozékat képezé csatolocsovet
a csavarorsos emel6szerkezetre, és a megfelel6 iranyba forditsuk el azt.

Meg kell gy6zddni arrdl, hogy az elektromos csatlasfej gorgés karjanak feje (73)
kiemelt allapotban van, azaz a mechanikus csatolas kdzben az elektromos csatlasfejek
nem fognak Osszezarni. Erre azért van szikség, mert automata csatolas kozben az
elektromos fej érintkezdi és bakelitkapcsoloi sériilhetnek, az elektromos csatlasfejeket
emiatt kizarolag kézzel szabad 6sszezarni. Ha a gorgos kar feje alapallapotban van, azt
hazzuk ki, majd forditsuk el 90 fokkal, és kissé engedjik vissza az elfordulast
megakadalyozé retesznyilasba.

Ha az el6késziletek megtorténtek, és a két kocsi tavolsaga nem nagyobb, mint fél méter,
jarmiire. A vezérl6kapcsolot egészen addig tartsuk tolatofokozaton, mig a mechanikus
csatlasfejek 6ssze nem zarddtak. Ezt kdvetden az iranyvaltoé kapcsoloval adjunk ,hatra”
iranyt, és ugyancsak ,M1" pozicion probaljuk megmozditani a szerelvényt, ezzel
ellendrizve a csalasfejek megfeleléen Gsszezart allapotat. A jarmimozgasok kdzben
fokozottan Ugyeljink a balesetveszély kockazatara, és tartsuk be a vonatkozd
utasitasokat! Ha a csatolas sikeresnek bizonyult, az elektromos csatlasfejek gorgos
karjanak fejét forditsuk vissza alapallapotba.

13.2 Elektromos csatolas

Mindenekel&tt vegyik figyelembe, hogy a jarmuvek elektromos csatolasaval kapcsolatos
jogosultsagot tarsasagi utasitasok szabalyozzak!
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Két kocsi elektromos csatolasa el6tt minden esetben végezzik el a 13.1 pontban
részletezett mechanikus csatolasi folyamatot, azzal a kilénbséggel, hogy a goérgds kar
alapallapotba forditasat majd az elektromos csatlasfejek 6sszezarasa utan kell megejteni.

Elektromos csatolas el6tt mindkét szerelvényrészen vezéreljik le az daramszeddket, és
kapcsoljuk ki a jarmQvezérlést! Az elektromos csatlasfejek Osszezarasat egyidejlleg kell
végezni, ezért kétszemélyes feladat. A két személy a csatlasok ellentétes oldalan
helyezkedjen el. A kiemelt feji gérgds karokat kézzel kezdjuk el évatosan magunk felé
huzni, Ggyelve arra, hogy az elektromos fej szemkdzti érintkezéi egy vonalba essenek,
kilonben a bakelitkapcsoldk eltdrhetnek. Sziikség esetén pl. valtdvassal kell megfesziteni
a csatlasfejeket. Ha valamelyik elektromos fej megakad, a lemezrugds (36) biztositéfilet
(35) elbillentve lehet tovabb huzni. Amikor az elektromos fejek érintkezdi mar 6sszeérnek,
a gorgds karokat be kell ugrasztani a zart pozicidéba. Ehhez sziikség esetén hasznaljunk
csatolocsovet, mely az emeldszekrényben talalhatd a jarmUtartozékok kozott. Az
elektromos fejek takarofedeleinek felfelé hizasaval ellendrizzik, hogy a fejek nem tudnak
megnyilni. Ha mégis, az egyik gérgds kart tul kell hdzni a zart allason. A folyamat végén
a gorgos karok fejeit forditsuk vissza alapallapotba.

A kocsik kozotti FUTAR- és CAN-kapcsolatok biztositasa érdekében a lengdkabel két
végét is be kell dugni az elektromos fejek melletti kiegészitd foglalatba.
13.3 Elektromos szétcsatolas

A jarmUvek elektromos csatolasaval kapcsolatos jogosultsagot tarsasagi utasitasok
szabalyozzak! Miel6tt a kocsik kozotti elektromos csatlasfejeket szétnyitjuk, az
aramszeddket vezéreljik le, és kapcsoljuk ki a jarmUvezérlést.

Els6ként huzzuk ki a lengOkabel két végét a foglalatokbdl. Ezutan a gorgos karok fejeit
forditsuk kiemelt allasba, majd a karokat labbal egyszerre 16kjik el magunktol. Ekkor az
elektromos csatlasfejek szétnyilnak. Végul a gorgds karok fejét forditsuk vissza
alapallapotba.

13.4 Mechanikus szétcsatolas

A két kocsi kozotti mechanikus csatlasfejek szétnyitasa el6tt végezzik el az elektromos
szétcsatolas folyamatat!

A kocsik kozotti mechanikus kapcsolat megsziintetéséhez a csatlasfejek oldalan levo
oldékarokat egyszerre hiizzuk fel magunk felé.

A szetnyitott, nem hasznalt csatlasokat az elektromos fejek védelme érdekeben az erre
rendszeresitett csatlastakaroval fedjik le!
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14 Mellékletek

villamosfék rogzitofék LA” sinfék ,B" sinfék homokszord palyacsengd
Uzemi fékezés 5-8 km/h alatt gyengitett . , . .
v . . . . csuszas esetén - csUszas esetén -
(MC: F1-F3) erovel, majd teljes erével
Uzemi fékezés : . . . . . . .
v 5-8 km/h alatt teljes erdvel csuszas esetén csuszas esetén csuszas esetén -
(MC: F4-F5)
vészfékezés
' v 5-8 km/h alatt teljes erével v - csUszas esetén v
MC: VF1 / /
vészfékezés
' v 5-8 km/h alatt teljes erével v v csUszas esetén v
MC: VF2 / /
potvészfék - teljes erével v v csUszas esetén v
utastéri . . . .
e - teljes erével 4 v csUszas esetén -
vészfék
. leszakadt szerelvényreszen leszakadt leszakadt
vonatszakadas - . . Ly L - -
teljes erovel szerelvényrészen szerelvényrészen
helyettesitd et .
),/ , csak sinfékhiba esetén . .
fékezés - enaftett erével v - csuszas esetén -
(1. fokozat) gyeng
helyettesitd et .
),/ , csak sinfékhiba esetén . .
fékezés - v v csUszas esetén -

(2. fokozat)

teljes erdvel

14.1. tablazat Fékberendezések miikodésének dsszefoglalé tabldzata




15 Abra- és irodalomjegyzék, hivatkozasok

15.1 Felhasznalt irodalom
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15.2 Abrajegyzék
2.1,23.,24,25,32,33,35,36,7.1,72,9.2. dbrak — [11]
3.1. dbra — [2]

5.1. dbra - [12]

8.1. dbra — [13]

8.2. abra —[14]

10.1. abra — [15]

13.1., 13.2. abrak — [8-9]

A jarmivezérld6 monitor jegyzetben megjelend ikonjai a Ganz-Skoda jarmivezérlé
szoftver altal hasznalt sajat gyari piktogramok. Minden tovabbi abrat és a cimlapfotét
készitette: Hollo Adam.



