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1. A TW 6000 TIiPUSU VILLAMOSKOCSI MUSZAKI FELEPITESE

1.1. A TW 6000 tipusu villamoskocsi altalanos ismertetése

A TW 6000-es tipusu személyszallitd villamoskocsikat 1975. és 1978. kozott a
DUWAG gyar készitette AEG, Siemens és Kiepe berendezések felhasznalasaval. A
nyolctengelyes, csuklos motorkocsik kétiranya forgalomra alkalmasak, mindkét végén
vezetdallassal, kétoldali ajtdelrendezéssel késziiltek. A jarmiiveket kozati gyorsvasuti
forgalomra tervezték, igy villamosként és foldalatti vasutként egyarant kozlekedhetnek.
A kettés célu lizemeltetés érdekében a jarmiiveket lenyild 1épcsékkel épitették, igy

alkalmasak magas peron melletti és utcaszintii utascserére egyarant.

1. abra: A TW 6000 tipusu villamoskocsi



A konnytiacél szerkezetli kocsiszekrény négy forgovazon nyugszik. A jarmiimeghajtas

tirisztoros vezérlésti motorokkal torténik. A jarmii tadvvezérelhetd, ilizemszeri

koriilmények kozott maximum négy jarmii kapcsolhatd dssze. A motorkocsikat féaramu

csatlassal nem szerelték fel (a nagy aramfelvétel miatt), ezért csatolt lizemben

mindegyik motorkocsi d&ramszeddjét fel kell vezérelni.

1.2. A TW 6000 tipusu villamos fo6bb adatai

A motorkocsi teljes hossza vond- ¢€s litkozokésziilékekkel egyiitt:
Kocsihossz a homlokfalak kozott:

Kocsiszekrény szélessége iranyjelzo és tiikor nélkiil:
Kocsimagassag sinkoronatol a tetdszintig:
Padlomagassag a sinkorona felett:

Vonokésziilék magassaga a sinkorona felett:
Nyomtav:

A kocsi sajat tomege:

A kocsi 6ssztomege (utasokkal):

Legkisebb jarhato ivsugar:

Névleges halozati fesziiltség:

Vezérlési fesziiltség:

Oras motorteljesitmény:

Uldhelyek szama:

Alldhelyek szama (5 f6/m?):

Osszes féréhely:

Maximalis sebessége:

28 280 mm
27 000 mm
2400 mm
3310 mm
943 mm
650 mm
1435 mm
38 800 kg
kb. 52 000 kg
17,5m

600 V
24/60 V

2 X 215 kW
46

130

176

60 km/h



1.3. A motorkocsi felépitése

"B" jarmiirész "M" jarmiiresz "A" jarmiirész
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2. abra: A villamoskocsi jellemzo6 adatai (méter)

A kétiranyti, nyolctengelyes motorkocsi harom f6 részbol all: az aramszed6hoz
kozelebb 1évd ,,A”, az aramszedo6tél tavolabbi ,,B”, valamint a ketté kozotti ,,M”
jarmirészbol, amelyen az aramszedo¢ is taldlhato. Az ,,A” és ,,B” rész mechanikus illetve
elektromos felépitése megegyezik. Az ,,A” és ,,B” jdrmiirészen oldalanként ketto-ketto,

az ,,M” jarmiirészen oldalanként egy ajto talalhato.

A motorkocsi alatt négy forgdvaz kertilt elhelyezésre:

az ,,A” jarmurész alatti ,,A” forgovaz,

a ,,B” jarmiirész alatti ,,B” forgdvaz,

az ,,A” és ,,M” kocsirész kozotti csuklos szerkezet alatti ,,AM” forgdvaz,

- a,B”és,,M” kocsirész kozotti csuklos szerkezet alatti ,,BM” forgovaz.



1 [ ] =)

A" hajtott forgovaz "AM" szabadonfuté "BM" "B" hajtott forgévaz
rugéer§tarolos fékkel  forgbvaz kombinalt szabadonfuto rugéerétarolos fékkel
szolenoidfrugoerdtarolos forgovaz
fékkel

3. abra: A forgovazak elrendezése

Az ,A” ¢és ,,B” forgdvazak hajtott forgdvazak, mindkettdben egy-egy hossziranyban
elhelyezett motor taldlhat6. A motor a forgévaz mindkét tengelyét hajtja illetve fékezi
(monomotoros hajtas). Az ,,A” és ,,B” hajtott részek mind mechanikus, mind elektromos
felépitésiiket tekintve teljesen azonos kiviteliek. Az ,,A” ¢és ,B” forgbvazban
rugoerdtarolos fék, az ,,AM” forgdvazban egy rugoerdtarolos fékkel kombinalt
szolenoid fék talalhato, melyet az ,,A” forgévazban 1évé motor fékarama gerjeszt. A
»BM” forgovaz szabadonfutdé forgovaz. A fenticken tilmenden, mind a négy

forgovazban talalhat6 egy-egy par sinfék.

1.4. A kocsiszekrény

A kocsiszekrény konnytiacél szerkezetli. A hengerelt, tomor és ilireges idomacélbol

hegesztett vazra erdsitették a kiilsé oldallemezelést, amely a teherhord6 szerkezetet

alkotja. Az alvaz hossztart6 része kabelcsatornaként is szolgal.

A tetd jarhatosagara aluminium jarofeliilet van elhelyezve, ami alatt kabelek futnak. A
tetd és az oldalfal talalkozasanal, az ajtok f6lott esGcsatorna talalhatd, amelyrdl levezetd
csovek a csuklonal és a homlokfalnal keriiltek elhelyezésre. Az oldalfalak alatti
szoknyalemezek csavarozassal vannak felerésitve. A hdrom kocsirész DUWAG

csuklokkal van egymassal 6sszekapcsolva.



A motorkocsi két végén Scharfenberg tipusu kapcsolokésziilék teszi lehetdvé tobbkocsis
szerelvények Osszedllitasat. Az elektromos kabelcsatlakozds, amely csak a vezérld
jeleket vezeti at a csatolt kocsira, a kapcsoléfej felsé részén helyezkedik el. A
kapcsolofejnek elektromechanikus kapcsoloberendezése van, amely a vezetéfiilkébol

kezelhet6.

1.5. A motorkocsi belso tere

A padlo égésgatolt anyagu lapokbol all, az illesztési részek viztomoren hegesztettek. A
forgovazak korzetében padlodugdk helyezkednek el a karbantartds és kocsiemelés

vegett.

4. abra: A kocsi belso tere



A bels6 oldalfalak muianyag lapokkal vannak burkolva. A jarmi szellOztetése
tetdszelldzokkel €s nyithato ablakokkal torténik. Mindkét oldalon nyolc darab 1400mm

x 1100mm nagysagu biztonsagi livegbdl késziilt ablak van.

A felsd mennyezet kozEépso része sima, miianyag lapokbol all, melyen mindkét oldalrél
egy-egy végigfutdo fénycsésor helyezkedik el. Az ajtok és ablakok felett csapofedelek
talalhatok, melyekben kiilonféle elektromos késziilékek helyezkednek el.

A kocsirészek kozotti atjaro sik és sima feliiletet alkot. A csuklok a kocsi belsejében
védofalakkal védettek, melyek livegszallal erdsitett miianyagbol késziiltek, ivben valo

kozlekedésnél az utasok védelmét biztositjak.

Mindkét kocsioldalon 6t darab, milanyagbol késziilt kettds rancajtd helyezkedik el,
melyet elektromechanikus ajtéhajtomii mozgat. Minden egyes ajtdé belsé oldalan

kézifogantyu van elhelyezve, amellyel az ajto sziikség esetén kézzel barmikor nyithato.

A kocsiban 46 utasiilés talalhato, melyek tivegszallal erdsitett miianyagbdl késziiltek és
az Ulésszekrényekre vannak felcsavarozva. A késziilékszekrények az tilések alatt
keriiltek elhelyezésre. A jarmiben kapaszkod6 rudak ¢és kengyeles kapaszkodo

fogantytk segitik a biztonsagos kozlekedést.

A jarml két végén biztonsagi livegezéssel ellatott zart vezetdfiilke talalhatod. A
vezetOfiilke egyszarnyl ajtaja toloablakkal rendelkezik. Az ajtd vezetdfiilkébol
kilincesel nyithato, az utastéri oldalon az inditokulccsal kezelhetd biztonsagi zarral van

ellatva.

10



1.6. A Kocsiteton talalhato berendezések

Tetoelll‘asok

5. abra: A kocsiteton talalhato berendezések

—  Aramszeds és az azt miikdtetd motor
— Tualfesziiltség levezetd

— Tualaramkapcsold automata

— Tetdellenallasok

—  Kiegészit6 fékellenallas

—  Tetdszell6zok

— RAdio6 antenna

11



1.7. A jarmi ,,A” és ,,B” végén 1évo berendezések

— Viszonylatjelzé
— C¢lallomas jelzo
— Ablaktorld

—  Szélvéddiiveg

— Kiilsé vilagitas

— Kozponti iitk6z6-  és

csatlasszerkezet

6. dbra: A  kocsivégeken  taldlhato

berendezesek

[EEN

.8. A jarmii oldalan 1év6 berendezések

— Visszapillanto tiikrok

— Oldalablakok

— Ajtok, lenyil6 1épcsdk

— Ajtomiikodtetd (nyitasi
engedélyt kéro)
jelzégombok

— Homokszoré feltoltok

— Iranyjelzék

— Viszonylatszamjelzok

— Célallomas jelzdk

7. abra: Az ajtomiikodteto jelzogombok és

a homokszoro gépi feltéltonyildasa

12
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. 9. Az alvazon 1évo berendezések

Csatlasrogzité kengyel
Palyacseng6
Lépcsomiikddtetd motorok
Fesziiltség atalakitod
Ablakmosd folyadék
feltoltd csatlakozd

Akkumulator

8. dbra: Az akkumulator elhelyezése

.10. Az utastérben 1évé berendezések

Ulések

Kapaszkodok

Viléagitotestek

Jegykezel6 késziilékek

Ajtomiikodtetd (nyitasi engedélyt kérd) nyomdgombok

Oldals6 csapofedelek és iilések alatt a kiilonbozd késziilékek, jarmiitartozékok és

biztositékok

15



9. abra: A jarmii fobb berendezéseinek és tartozékainak elhelyezése

(Isd. 8. Jarmiiberendezések)
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1.11. A vezetofiilkében 1évo berendezések

— Vezetdiilés

— Léabtarto

— Biztositékok a fedél alatt

— Kezel6szervek (nyomogombok, jelzélampak, kapcsolok)
— Rugoerdtarolos fék kézi oldokarok rogzitd csonkjai

— Futotest és paramentesitd

— Jarmitartozékok és azok tartoi

— Kocsifliggony

— Napvédo rolo

— Ventilator

[EEN

.12.  Forgévazak

A jarmiinek négy forgdvaza van, melybdl kettd, az ,,A” és ,,B” forgovaz hajtott, kettd
pedig az ,,AM” és ,,BM” forgbvaz szabadonfutd. A forgdvazak hegesztett acélbol
késziiltek, nyolc darab Megi-rugoval és négy tengelycsapaggyal vannak felszerelve. A

forgbvazakra a kocsiszekrény gorgds koszorun kapcsolodik.

[EEY

. 12. 1. A hajtott ,,A” és ,,B” forgovaz felépitése, fobb részei

— forgovaz keret

— egy hossziranyban elhelyezett motor
—  két hajtomi

— gumi tengelykapcsolok

— két tengely csapagyakkal, kerekekkel
— egy féktarcsa

32
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[EEN

egy rugoerdtarolos-fekhenger, rudazattal és fékpofakkal
két sinfék

¢letmentd

négyszog-jeladod

homokszordk

.12 2. Az ,,AM” szabadonfuto6 forgovaz felépitése, fobb részei

forgbvaz keret

két tengely csapagyakkal, kerekekkel

két féktarcsa,

egy kombinalt szolenoid — rugoerdtarolos-fekhenger, rudazattal és fékpotakkal
két sinfék

¢letmentd

sebességado

jarmiiterhelés-jelado

.12. 3.A ,,BM” szabadonfuté forgovaz felépitése, fobb részei

forgovaz keret

két tengely csapagyakkal, kerekekkel
két sinfék

¢letmentd

négyszog-jeladod

jarmiiterhelés-jelado

33



2. A VEZETOFULKEBEN LEVO BERENDEZESEK ES
KEZELOSZERVEK

2.1. A vezetéfiilke baloldalan talalhaté biztositékszekrény

Az oldalablak mellett egy nyithato fedél alatt taldlhatok a kisautomatak, melyek tetején
piros nyomogomb taldlhatd, amely alaphelyzetben benyomott 4&llapotban van.
Elektromos zavar esetén az automata kiold és a piros nyomégomb kiemelkedik, igy a
védett berendezés nem miikodéképes. Az adott berendezés jboli lizembe helyezését a

kisautomata nyomédgombjanak benyomdaséaval lehet megkisérelni.

10. abra: A vezetdfiilkében talalhato biztositékszekrény

34



2. 2. A vezetofiilke baloldali kezeloszervei

W
—————n . A
o R A

11. abra: A vezetdfiilke baloldali kezeloszervei

1. Kulcsos menetzar, a kulcsot behelyezése utan 90%kal jobbra el kell forditani,
ekkor miikddtethetd az iranykapcsolo
2. Iranykapcsold, haromallasu kapcsolo:
,»0” =nulla allas (a kezeldszervek kikapcsolt allapota)
, 17 = elokészités (a kezeldszervek lizemallapota)
,V” = elore (a jarmi elinditasahoz)
3. Vezérlokapcsolé kar az éberségi berendezés nyomdgombjaval, a menethez és
fekezéshez sziikséges névleges alapjel értékaddja
4. Automata ki, fehér vilagitd nyomogomb; az automata kikapcsolasa az
iranykapcsold minden egyes allasaban lehetséges, a lampa kigyulladdsa azt
mutatja, hogy a szerelvény legalabb egyik automatdja nincs bekapcsolt allapotban
5. Automata be, nyomogomb; az automata csak az iranykapcsold ,,V” allasaban

kapcsolhato be.

35



6. Aramkorlitozé, kétallasa kapcsold, feladata, hogy bekapcsolva jarmitorlodas
esetén a jarmi aramfelvételét korlatozza

7. Csuszasvédelem, sarga vilagitO nyomogomb, amellyel az iranykapcsold ,,V”
allasdban a homokszoro is mitkddtethetd

8. Menet-fék zavar, piros vilagito nyomoégomb

2. 3. A miuszerfal baloldali kezeloszervei

Szétcsatolas| Aramszedd| Fesz. hiany| Akkumulator Toltés zavar|  Feék allitas

12. abra: A miiszerfal baloldali kezeldszervei

9. Szétcsatolas, fehér vilagitdé nyomodgomb; megnyomdsaval a csatldsszerkezet
automatikus szétkapcsolasi folyamata indithatd

10. Aramszedé, haromallasu kapcsold, melynek két szélsé allasa rugozott; az
aramszedd motoros le- illetve felvezérléséhez

11. Fesziiltséghiany, fehér vilagité jelzolampa; csak a sajat kocsira vonatkozdan
vilagit, ha a felsdvezeték-fesziiltség hidnyzik; a halozati fesziiltség kimaradasa
esetén — az iranykapcsolo ,,V” dallasdban — a lampa jelzését figyelmeztetd
hangjelzés egésziti ki.

12.  Akkumulator, haromallast kapcsold, melynek két sz€lso allasa rugdzott; a 24 V-
os segédfesziiltség ki- illetve bekapcsoldsara, csak az irdnykapcsolo ,,1”° allasaban
hatésos

13. Toltészavar, sarga jelzOlampa; az  akkumulator toltéberendezésének
meghibasodasat jelzi

14. Fékallitas, sarga jelz6lampa; a fékbetétek elhasznalodasanak jelzésére

36



2.4. A vezetofillke-miiszerfal kezeloszervei

13. abra: A miiszerfal kezeldszervei

15. Sebességméro miszer

16. Jegykezelok, két- illetve haromallasu kapcsolo, iizemen kiviil

17. Rugoéerdtarolés fék zavar, piros jelz6lampa; a lampa azt kdvetden gyullad ki, ha
a szerelvény valamely rugderdtarolos fékje elindulas utdn 8 masodperc mulva
nincs feloldva

18. Potvészfék, fehér nyomogomb; a rugderdtarolos fék és a sinfék miikodtetésére.

19. Ablaktorlé, haromallasu kapcsold, nyomogombbal kombinalva; az ablaktorld
szakaszos illetve folyamatos miikodtetéséhez valamint az ablakmosd berendezés
lizemeltetéséhez.

20. Utastéri vészfék, piros jelzélampa; az utastéri vészjelzd €s vészfek mikodtetését
jelzi, valamint akkor is vilagit, ha a szerelvényen egynél tobb iranykapcsold van
bekapcsolva

21. (iizemen Kkiviil)

22. Valtéallitas, sarga nyomogomb; az elektromos valtok allitasahoz

23. Iranmyjelzé, piros jelz6lampa; az iranyjelz6 és az elakadasjelz6 mikddését mutatja

24. Elakadasjelzé, kétallast kapcsold

25. Iranyjelzé, haromallasu kapcsolo
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26.
217.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.

Tavfény, kék jelz6lampa; a tdvolsagi fényszoro miikodése esetén vilagit

Tavfény, kétallasu kapcsolo

Valtot nem allit, sairga nyomdégomb; megnyomasaval a valtoallitast eldidézo
halozati &ram kikapcsolhato

Leszallasjelz6, fehér jelz6lampa; az iranykapcsol6 ,,V” élldsdban, az ajtovezérld
kapcsolo ,,Zaras” helyzetében vilagit, ha az utastéri leszallasjelzd, vagy a jarmi
oldalan 1évo6 ajtonyitas kérés nyomdgombok valamelyikét miikddtették

Ajték zarva, zold jelzOlampa; az irdnykapcsold ,,V” allasdban vilagit, ha
valamennyi ajté zarva van.

Ajtok, otallasu ajtovezérld kapcsold; az ajtok zéardsdra valamint oldalanként
egyedi nyitasi engedély adasara illetve az 6sszes ajtd nyitasara.

Kényszerzaras, fehér vilagito nyomogomb; a 1€pcsdk ,,magas peron” allasaban, az
ajtovezérld kapcsold ,,Zaras” helyzetében az ajték biztonsdgi berendezéseit a
kozbezaras érzékeld kivételével kiiktatja

Nyitott ajto, fehér jelzOlampa; valamely ajto nyitott allapotaban illetve az
ajtovezerld kapcsold ,,Egyedi nyitas™ allasdban vilagit.

Magas peron, fehér vilagité nyomdégomb; a magas peron melletti utascseréhez
szlikséges 1€pcsdvezérlés beallitdsdhoz

Alacsony peron, fehér vilagitd nyomogomb; az alacsony peron melletti
utascseréhez sziikséges 1épcsdvezérlés bedllitasahoz

Elsé6 ajtok, haromallasu kapcsolo

Film zavar, sarga jelzélampa; a viszonylatszam ¢és célallomas jelzé hibajanak
jelzésére.

(iizemen Kkiviil)

Vezetoéfiilke vilagitas, kétallasu kapcsolo

Radié adas, fehér nyomogomb; iizemen kiviil

Paramentesités, haromallasu kapcsold; a vezetdfiilke ablak hideg illetve meleg
levegdvel torténd paramentesitésre

Ventilator, kétallasu kapcsolo

Radié utastérbe, kétallasu kapcsold; iizemen Kkiviil

Fiilkefiités, kétallasu kapcsolo; a vezetdfiilke fiitésének ki- illetve bekapcsolasara
Labfiités, kétallasu kapcsolo

Radio hangeré, szabalyozd gomb iizemen kiviil

Utastérfiités, haromallasu kapcsolo
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48. Vilagitas, kétallasit  kapcsold; a  jarmiibelsd vilagitasanak valamint a
viszonylatjelzok vilagitasanak be- és kikapcsolasara (a vilagitast kikapcsolni csak
akkor lehet, ha az alkonykapcsolé az adott fényviszonyok mellett azt lehetdveé

teszi).

2.5. A vezetéfiilke jobboldalan talalhat6 kezel6szervek

Alkonykapcsolé” &

£

S
=
I

S
£

49, Vezetdfilke futés ;
héfokszabalyzo tkseé:

14. abra: A vezetofiilke jobboldali kezeloszervei

49. Fiitésérték, jobboldali els6 lapon talalhatd szabalyozd forgatogomb, amely a
vezetoftiilke flitéserdsségének beallitasara szolgal

50. Ajtohiba sziikségmenet, az ajtok lizemzavara esetén a gomb lenyomasaval
lehet6vé teszi a menetvezérlést, bekapcsolasa csak utasitasra torténhet, kikapcsolni
csak kulccsal lehet

51. Jobb elsé ajtonyité leengedett 1épcsokkel, a nyomdégombbal lehet a jobboldali

elsé ajtot kinyitni, €s a jarmirdl leszallni, kikapcsolt akkumulator esetén is
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2.6. A vezetoéfiilkében talalhaté egyéb kezeloszervek és berendezések

Vezetofiilke vilagitas lampa

— Sarga zavarjelz6 lampa

Viszonylatszam-allito

ZavarJeIzo Ia‘Tﬁ‘pa% -

l. Vezetofulke vilagitas

Viszonylatszam-allito ‘ &
d‘ s

15. abra: A zavarjelzé lampa, a vezetdfiilke vilagitas és a viszonylatszam-allito

— C¢lallomas kézi kapcsolo a mennyezeti takardlemez alatt
— Utastéjékoztatd kezelokésziilék
- ,,DIR” kezel6késziilék

— Az URH radi6 hangszorodja
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"DIR" kezelokeszulek \

16. abra: Az utastajékoztato- és a ,,DIR” kezelokésziilék

— Alkonykapcsold, az utastéri vilagitas ki- és bekapcsolasat végzi automatikusan az
érzékeld bedllitasa szerint, az alkonykapcsold az utastéri vilagitassal egyiitt a
viszonylatszam ¢€s a célallomas jelzé megvilagitasat is mikodteti

— A jobb oldali pulton talalhat6 a menetrend tart6 tabla

— ,,Tamadas”, fehér nyomogomb, iizemen Kiviil

— Ajtdézavar tabla tartdja
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— Jarmilap tartdja
— Szemeteslada
— Rugoerdtarolos fék sziikségoldd berendezés

— Mikrofon
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17. abra: A labbal miikodtetheto kezeloszervek

"o

— Hangerdsité bekapcsold pedal a vezetdiiléstartd oszlop baloldalan
— Elektromos jelz6csengd (palyacsengd), a labtartd dobogon 1évé nyomoégomb

— Valtovas
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2.7. A vezetoulés

Ules elore-hatra

mozgatas

18. abra: A vezetoiilés allitokarjai

A vezetbiilés rugdzott, a hattdmla karpitozott habgumi. A vezetdiilés az alatta

elhelyezett karok segitségével 6t irdnyban allithato:

1. iilésmagassag allitas: a jobb oldalon az iilés alatti kart kell kireteszelni, a kivant

magassag bedllitdsa utan a kart hatranyomva az iilés reteszelve marad
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2. az ulésfeliilet lejtésének modositasat a baloldalon eldl 1€vd kar segitségével
végezhetjiik

3. ahattdmla délésének szabalyozasat a baloldali hatso karral lehet elvégezni

4. aztlést elére—hatra a bal oldali eldl 1évé karral lehet mozgatni

5. ajobb oldali (hosszabb) labpedal segitségével az iilést jobbra ki lehet forditani

FIGYELEM!

A jarmi csak alapallasba forditott és bereteszelt vezetdiiléssel indul el!

crer

rugberdtarolos fék!
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3. AJARMU SEGEDUZEMI BERENDEZESEI

3.1 A jarmi iizemallapotba helyezése

Az iizemen kiviil helyezett jarm{ih6z érve a jobb elsd ajto jobboldali ajtészarnyat kézzel
be kell nyomni, majd a menetkulcsot be kell helyezni a kozéps6é kapaszkodon

elhelyezett zarszerkezetbe.

/

|

; ////////////////

19. abra: Jobb elsé ajto nyito

A kulcs 90%o0s elforditasa utin az elsd ajté masik szarnya is kinyilik és a 1épcsd

lenyilik. A jarmiire felszallva ugyanezen menetkulccsal lehet a vezet6fiilkét kinyitni.

A vezetdfiilkében taldlhaté menetzarba kell helyezni a menetkulcsot, majd 90°%kal
jobbra el kell forditani. Ebben az esetben az irdnykapcsolot ,,0”-bol ,,17-es allasba kell

tenni, majd az akkumulatorkapcsoldt az dramutatd jarasaval megegyezden el kell
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forditani. Ekkor az akkumulator bekapcsol és a segédaramu berendezések miikddtethetd
allapotba keriilnek. (Megjegyzendd, hogy e tevékenységek kozben az elsé ajtdo jra
bezarodik.)

FIGYELEM!
Amelyik vezetdallasban az irdnykapcsold ,,0” allasban van, abban a vezetdallasban a

kezeloszervek altalaban nem mukodnek!

3. 2. Akkumulator és toltoberendezés

A segédaramu berendezések mitkddtetéséhez 24 V-os fesziiltségre van sziikség. A 600
V-os fels6vezeték fesziiltségbdl tirisztoros berendezés képzi az akkumulatorok
toltéséhez és a segédiizemil berendezések mitkodéséhez sziikséges egyenfesziiltséget. A

toltés szabalyozasat kiilon elektronikus kartya végzi.

A segédfesziiltség ki és bekapcsolasa 12. szdmu kapcsoloval torténik, melyet az

2

iranykapcsold ,,1” allasaban lehet kezelni. Az akkumulator toltésének ellendrzésére a
13. szdm1 lampa szolgél a miiszerasztalon, mely toltés kimaradas esetén gyullad ki.

A segédfesziiltség eldallitasat mindegyik kocsi 6nalldan végzi, de a csatlasszerkezeten
keresztiil 0ssze vannak egymassal kapcsolva. A kiegyenlitd aramok ellen zardcellak
védnek. Az akkumulator az ,,M” kocsi kihuzhaté akkumuldtorszekrényében van

elhelyezve.

3. 3. Ablakmoso és ablaktorlo berendezés

Mindkét vezetofiilkénél talalhatdo egy egykaros ablaktorld, melyet egy 24 V-0S motor

hajt meg. Miikddtetni a 19. szamu kapcsoldval lehet.

A kapcsolon talalhatd nyomdgomb az ablakmosé berendezés miikddtetésére szolgal. A
gombot megnyomva az ablakmosassal egyiitt az ablaktérld is miikddik. A gomb
elengedése utan az ablaktorld kb. 3 masodperc mulva ledll. Az ablakmosé folyadékot

feltolteni a vezetofiilke alatt, a jarmi aljan talalhato csatlakozo6 csapnal lehet.
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3.4.  Visszapillant6 tiikor

A jarmiivégeken a menetiranynak megfeleléen jobboldalon elektromos motorral
miukddtetett visszapillanto tiikor helyezkedik el. Kibillentése az iranykapcsolo ,,0”
allasbol torténd elkapcsolasaval automatikusan torténik, ,,0” allasba visszakapcsolva

visszaall alapallasba.

A jarmii menetirdny szerinti bal oldalara kézi allitdsu visszapillant6 tiikroket szereltek.

3.5. Iranyjelz6 és elakadasjelzoé berendezés

A kocsi mindkét végén, mindkét oldalon talalhaté a tetészint alatt egy-egy
megduplézott irdnyjelzé lampa. Az irdnyjelzdt a 25. szdmu irdnyjelzé kapcsolo alsod
szarnyanak jobb illetve bal iranyu elforditasaval lehet mukodtetni. (Vigyazzunk arra,
hogy amennyiben fent fogjuk meg a kapcsolot, hajlamosak lesziink ellentétes iranyba

jelezni.) Csatolt kocsik esetén a csatolt végi iranyjelzok nem miikodnek.

Az elakadasjelzdt a 24. szamu kapcsold elforditdsdval lehet miikddtetni. Ilyen esetben
mindkét oldali irdnyjelzé berendezés villog. Az irdnyjelz6 ¢és elakadasjelzo

mikodésekor a 23. szamu kontroll jelzélampa is villog.

FIGYELEM!
Ha barmely elhagyott vezetdallasban bekapcsolva marad az elakadésjelzd, akkor az

iranyjelz6 miikkddtetésekor az elakadasjelzés mitkodik!

3.6. Jarmivilagitas

Az utastér mennyezetén két sorban 40 Wattos fénycsovek helyezkednek el, amelyek
miikddéséhez sziikséges 220 V, 20 kHz-es fesziiltséget tranzisztoros fesziiltségatalakito
szolgaltatja. Az utastéri vilagitast és a viszonylatjelzOk vilagitasat kocsinként
automatikus alkonykapcsolo kapcsolja ki €és be a fényviszonyoknak megfelelden. Ezen

tulmenden a jarmivezetd a 48. szamu kapcsoldval sziikség esetén bekapcsolhatja a
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vilagitast. Kikapcsolni azonban csak akkor tudja, ha az alkonykapcsolé az adott

fényviszonyok kozott ezt lehetdveé teszi.

Bekapcsolt utastéri vilagitas esetén a jarmiivezetd a 39. szamu kapcsold segitségével
lizemeltetheti a vezet6éfiilke mennyezetén elhelyezett vezetdfiilke vilagitast. Bekapesolt
kiilsé vilagitas esetén, az elsé ajtd kinyitdsakor a vezetdfiilke vilagitds automatikusan

bekapcsol.

A jarmilvégén és oldalan elhelyezkedd viszonylatszam és célallomast jelzd tablak
megvilagitasa szintén fénycsovekkel torténik, melyek kiilon tranzisztoros
berendezésekkel 24 V-os segédaramrél mitkddnek. Be és kikapcsolasuk az utastéri

vilagitassal egylitt lehetséges.

A homlokfalakon taldlhaté még két fényszord, két zarlampa és két féklampa egy-eqy
egységbe szerelve, valamint a viszonylatjelz6 vilagitas felett kozépen egy helyzetjelzo
lampa. A zarlampak az iranykapcsolo ,,17” allasaban, a fényszorok és a helyzetjelzd
lampa az iranykapcsolo6 ,,V” allasdban automatikusan bekapcsoldodnak. A fényszord és
zarlampa kolcsondsen gy van reteszelve, hogy csak a vezérelt vezetdfiilke oldalan, az

iranyvalto ,,V” helyzetében miikodik a fényszoro.

A fényszorokat bekapcesolt vilagitas esetén a 27. szamu kapcsoldval tavolsagi fényszord
allasba lehet kapcsolni. Ekkor a miiszerasztalon a kapcsold feletti 26. szamu, kék

jelzélampa vilagit.

A féklampak villamosfék, sinfék és rugderdtarolds fék mikodtetésekor vildgitanak a
kocsi végén, valamint az irdnykapcsoldo ,,1” 4llasandl mindkét kocsivégen

(irdnykapcsolo ,,0” allasanal bekapcsolt akkumulator esetén is).

Csatolt kocsik esetén a csatolt oldalakon a kiilsé vilagitasok és a féklampak sem

mikodnek.

A kocsi aramatalakitéjanak meghibasodasa esetén, vagy 600 V hianya esetén a
bekapcsolt utastéri vilagitas sziikségvilagitasra valt at. Ebben az esetben 0sszesen hat

mennyezetlampa vildgit, a kiils6 vilagitas valtozatlanul tizemel.
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3.7. Valtoallité berendezés

Ha az elektromos valtd szanszerkezete alatt a villamos dramszeddje terhelés alatt halad
at, az aram atfolyik a valtoallitast vezérlé magneskapcsold meghtizo tekercsén és a valtd
a pillanatnyi alldsdhoz képest az ellenkezd iranyba all at. A valto atallitdsa a 22. szdml
,, Valtéallitas” nyomoégomb megnyomasaval is elvégezhetd, amely miterheld ellenallas

kozbeiktatasaval hat a szanszerkezetre.

A TW 6000 tipust villamos energiavisszataplalasos fékezésre is alkalmas, amelynek
aramerdssége szintén elérheti a valtd atallitdsahoz sziikséges kiiszobértéket, és igy
akaratlan valtoallitas johet létre. Ennek kikiiszobolésére, amennyiben nem kivanunk
valtot allitani, a szanszerkezet alatt valo athaladas soran a 28. szamu ,,Valtot nem allit”
nyomoégombot kell hasznalni, amely megakadalyozza az energiavisszataplalas esetén

bekovetkez6 nem kivant allitast.

3.8.  Ajtok, lépcsok

A jarmi Osszesen tiz kétszarnyu rancajtoval keriilt kialakitasra. Az ajtok a padlo felso
¢lénél végzédnek. Az ajtd hajtasat elektromos hajtomii végzi, mely kozbezaras elleni
védelemmel rendelkezik. A szabad ajtomagassag 1915 mm. A teljes ajtoszélesség 1300
mm, amely egy kozépsd kapaszkodoval van megosztva az elsé ajtok kivételével

aszimetrikusan, hogy babakocsival is fel lehessen szallni.

Minden ajtonal lenyilo 1épcsd talalhatd, amely szintén elektromos motorral miikodtetett.
A jarmivek alkalmasak a magasperont és utca szintii megallohelyi utascserére. A
megfeleld lizemmodot a jarmivezetd a 34. és a 35. szami nyomogombbal tudja

kivalasztani.

Alacsony peron esetén el@szor a lépcsék nyilnak le, majd ezutan nyilnak az

ajtoszarnyak, zaraskor el0szor az ajtok zarddnak €s ezt koveti a 1épcsok felemelkedése.
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20. abra: A lépcsok helyzete alacsony peron esetén

Magas peronoknal a 1épcsdk nem nyilnak le, csak az ajtdszarnyak mozognak.

21. abra: A lépcsck helyzete magas peron esetén
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A jarmi kiils6é oldalan, az ajtok melletti kocsioldalon, ,,Ajtonyitas kérés” vilagitd

nyomogombok keriiltek elhelyezésre, két magassagban a kétféle tizemmod miatt.

Minden egyes ajtonak két 24 V-os motorja van. Az egyik az ajtdészarnyakat, a masik a
Iépcsoket mitkddteti. Az ajtoszarnyak é€s billendlépcsdk vezérléséhez ajtonként egy
vezérloegység tartozik a mennyezethajlat alatti zart szekrényben. A jarmiivezetok
munkéjanak eldsegitésére — a hibaelharitds miatt — a jarmi belsejében minden ajtohoz

tartozik egy kulcsos ajtoselejtezd €s egy jelz6lampa, amely az ajtd nyitott allapotat jelzi.

Ajtoselejtezd ————j—

Ajtoé kontroll-lampa

22. abra: Az ajtoselejtezo és a kontroll-lampa

Az ajtok beliilr6l - valamint az els6 ajtok kiviilrdl is - négyszogkulccsal mechanikusan

is lezarhatok.

A jarmiiveken az ajtok mellett a kapaszkodoéridon leszéllasjelzd vilagité nyomoégombok

talalhatok.

Amennyiben a jarmiivon az utas valamelyik ajtonal megnyomja a leszallasjelzot, akkor
vilagitani kezd a kapaszkodon 1€vo leszallasjelzd lampa, de ezzel egyiitt vilagit a
szemkozti ajtonal 1€vo leszallas jelzélampa is. Ebbdl kdvetkezik, hogy a két atellenben
1évé ajtd barmelyik leszallasjelzdjén lehet leszallasjelzést adni. A jarmiivezetd a
jarmivon els6ként megnyomott leszallasjelzéskor egy rovid hangjelzést kap, és

kigyullad a 29. szdmu jelzélampa a miiszerasztalon.
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: A
aVlechanikus ajtoze

23. abra: A leszallasjelzo és a mechanikus ajtozar

A jarmiivezetd a megallohelyre érkezve megallaskor kivélasztja a kivant nyitsi oldalon
a megfeleld 1épcsonyitasi lizemmodot. Az lizemmodnak megfeleléen megnyomja a 34.
szamu vagy a 35. szdmli nyomdgombot, amely ezutan vilagitani kezd €s visszajelez a
jarmivezetd részére, aki igy ellendrizheti, hogy megfeleld-e a 1épcsémagassag. E két
nyomégomb valamelyike 2 madasodpercig vilagit. Amennyiben nem megfeleld
lizemmodot hasznalt az iranykapcsolot ,,17 allasba kell kapcsolni, majd a 32. szdmt
nyomogombot €s a kivant Iépcsémagassag gombjat egyiittesen kell megnyomni. Ha az
atvaltas megtortént, akkor kigyullad a megfeleldé uj ldmpa 2 madasodpercre. A
jarmiivezetének, az lizemmodnak megfeleld nyomoégomb vilagitasi ideje alatt (2
masodperc), lehetdsége van a megfeleld oldalon ajtonyitasi engedélyt, vagy ajtonyitasi

parancsot adni a 31. szdmu kapcsoloval (ajtomiikodés reteszelést oldja).

Ajtonyitasi parancs esetén az izemmaddnak megfelelden az azonos oldali Gsszes ajto és

1épesd mitkodik (nyilik).
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Ajtonyitasi engedély esetén a kireteszelt oldali ajtoknal mindenhol kigyullad a
leszallasjelzo és a kiilsé kocsirészen elhelyezett ajtonyitas engedélykérd nyomogombbal
kombinalt zold jelz6lampa, valamint azok az ajték és lépcsék miikddnek, ahol a

leszallasjelz6t megnyomtak.

A jarmiasztalon kigyullad a 33. szamu jelzOlampa. Ameddig a kiilsd és belso
ajtomikodtetést kérd lampak vilagitanak, addig a zart ajtok a megfeleld ajtonal 1évo
nyomogombbal nyithatok. (Kiilsd ajtonyitds kérés esetén a gomb megnyomésakor a

z61d jelz6lampa kialszik és piros jelz6lampa gyullad ki az ajtd nyitdsa elott.)

Amennyiben nincs valamelyik ajtonal utascsere — melyet a jarmii az ajtéra szerelt
biztonsagi elemekkel érzékel - ott az ajtok becsukddnak. Azonban ujabb engedélykérés
esetén ismételten nyilnak. Ez a folyamat mindaddig tart, amig a jarmiivezeté a 31.

szamu kapcsolot ebben az allasban tartja.

Az utascsere megtorténte utdn a jarmiivezetd a 31. szamu kapcsoldval zarasi parancsot
ad. Ekkor a leszallasjelzd lampak kialszanak, illetve a kiilsé ajtonyitasi engedélyt kérd

vilagité nyomogombok is sotétek lesznek.

Ezutdn a mar zart alaphelyzetbe keriilt ajtok és 1épcs6k nem miikodtethetok. Ahol a
zarasi folyamat még nem fejezddott be, ott a védelem miikodtetésével Gjra nyitasi
folyamat kezdddik és ez mindaddig tart, amig az ajtd és a 1épcsd zart alaphelyzetbe nem

kerul.

Valamennyi ajtd 1épcséterhelés érzékeld kapcsoloval, fotocellaval és a gumitdmldbe
bekotott nyomashulldm kapcsold segitségével kozbezards elleni védelemmel van

felszerelve.

Amennyiben a 1épcs6 terheletlen, €s a fotocella-fénysugar tja szabadda valik, akkor kb.
2 masodperc utan kezdddik meg az ajtok zaroddsa. A meginditott zarasi folyamat
azonnal nyitasra valt, ha a fent emlitett védelem barmelyike miikddésbe 1ép. A védelem

altal kivaltott ok megsziinte utdn 2 masodperccel ismét indul a zarasi folyamat.
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Magas peronos megallohelyeknél az iranykapcsol6 ,,V” allasdban lehetdség van az ajtok
kényszerzarasara, ezt a 32. szamu nyomogomb megnyomasaval lehet kezdeményezni.
Ekkor a nyitott ajtoknal villogni kezd a kdzéps6 kapaszkodon elhelyezett figyelmeztetd

lampa, valamint szaggatottan figyelmeztetd hangjelzés is megszolal.

24. abra: A kényszerzarasra figyelmezteto lampa

A kényszerzarasi folyamat ezutdn 2 mdasodperc mulva megindul, a védelem ki van
iktatva, (kivéve a kozbezaras védelmet). A kényszerzarasi folyamat az iranykapcsolo

, 17" allasba kapcsolasaval megszakithato.
A jarmiivezetOnek lehetOsége van a menetirdny szerinti jobb vagy bal elsd ajtot a

megfeleld lizemmadd bedllitasa utan kinyitni a 36. szamu kapcsolo segitségével. Az ajtd

zarasa a kapcsolo ismételt alaphelyzetbe allitasaval kezdeményezhetd.
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25. abra: Az ajto biztonsagi berendezései



Ajtd meghibasodds esetén a jarmiivezetd ellendrzi az ajtok és lépcsdk helyzetét,

megprobalja megallapitani a hiba okat:

- A hibas ajténal célszerii ellendrizni a fedél alatti kisautomaték bekapcsolt allapotat.

L "‘,'/“M ,!,, [ LI '. 14

s | R — —
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26. abra: Az ajtobiztosito kisautomatak

- Amennyiben nem biztositék hiba van, gy meg kell kisérelni kézzel alaphelyzetbe
hozni az ajtokat. Ezutan a menetkulcs segitségével az ajto leselejtezhetd. Illyenkor az

ajtok mechanikus lezarasat, valamint a 1€pcso terhelésprobajat is el kell végezni.

Amig valamely ajtdo nyitott helyzetben van, addig inditdsi zar miikodik, amely a
rugderdtarolos féket nem engedi feloldani. Amennyiben az ajtok zart alaphelyzetbe
keriiltek, €és a muszerasztalon alaphelyzetben van a 31. szdmu kapcsolo, valamint az
iranykapcsolo ,,V” éllasban taldlhatd, akkor a miiszerasztalon kialszik a 33. szdmu
jelzélampa és vilagitani kezd a 30. szdmu zold jelzéldmpa — megszdlal egy rovid

inditasjelzési harang — megadva a menetengedélyt a jarmi részére.
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Ha barmelyik ajtot vagy 1épcsot nem lehet végallasba vezérelni, a jarmiivezetonek az
50. szamu ,,ajtohiba sziikségmenet” kulcsos kapcsold megnyomasaval lehetdsége van a
tovabbkozlekedésre. Ekkor a jobb elsé ajtdé automatikusan kinyilik. Ebben az esetben

utasok nem szallithatok, de a jarmi elindithato.

A jarmi lizemen kiviil helyezése utan a jobb elsd ajtdé az 51. szdmu nyomogombbal

nyithato, alsé 1épcsdallasnal, amely onmiikodden zart alaphelyzetbe tér vissza.

FIGYELEM!

Nyitott kocsiajtondl a jarmii nem indul.

Ha menet kozben kinyitjdk az ajtét miikodésbe 1ép a rugderdtarolds fék, kivéve a
Az ajtészarnyak mechanikusan nem reteszeltek, erés rantdssal (nyomassal) barmikor
kinyithatok, ekkor a 1épcsok felsd allasban maradnak. Ha az ajtoszarnyakat kézzel zart

allapotba helyezziik, a lépcsok felemelkednek.

3.9. Palyacsengo

Mindkét jarmiivégen az alvazon egy palyacsengd van elhelyezve. Miikddtetni a
labtarton elhelyezett nyomogombbal lehet. A vezérl6kapcsold vészfék allasaban

automatikusan mukodik a palyacsengo.

3.10. Hangerdsité berendezés

A vezetdfiilkében a jobboldali késziilékszekrényen taldlhatdé a mikrofon. Az utastérben
11 darab hangszoro keriilt felszerelésre. A hangerdsité berendezést a vezetdilés-tartd
oszlopon elhelyezett baloldali labkapcsold folyamatos lenyomasaval lehet bekapcsolni a

szovegmondas idejére.
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A megallohely bemondasa automatikusan is torténhet az utastajékoztatd kezeldkésziilék

megfeleld beallitasaval.

Az automatikus megallohely-bemondashoz a kezelSkésziiléken a 4-es ,,Utvonal”

nyomogomb megnyomadsa utdn a soron kovetkezd menet utvonalanak kodszamat kell

beirni.

Unfall
Abfahrt ziel Quittieren

27. abra: Az utvonal megaddsa

A megadott kdédokat a ,,Bevite]” nyom6gomb megnyomasaval

. . Eingabe
lehet aktivalni.

Quittie ren

28. abra: A ,, Bevitel” nyomogomb

Majd a 3-as ,,Célallomas” nyomoégomb megnyomasa utan a végallomas kodszamat kell

megadni.
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Abfahrt ziel

29. abra: A célallomas megadasa

Hibas beirds esetén a ,Torlés”
nyomoégomb megnyomdasaval javithatod

az adat.

Az automatikus megallohely-bemondas
az elére iranyd nyil megnyomasaval
indithato és a ,»Kikapcsolas”
nyomogomb megnyomasaval allithato

le valamint indithaté Gjra.

44

Loschen - - Eingabe

Ablehnen Quittieren

Laschan

Ablehnen

30. abra: A ,, Torlés” nyomogomb

31. abra: A megallohely-bemondds

indito és leallito nyomogombja



A kezelokésziilék kijelz6jén a megadott

koédszamok mellett sorra megjelenik a

soron kovetkez6 megallohely neve.

Nem  megfeleld ~ megallohelynev 32.dbra: A megdlldhely-léptetd
korrigalasa érdekében, a jobb illetve bal nyomégombok

iranyl nyil megnyomadasaval az adott

vonal megallohelynevei elére illetve

hatra 1éptethetok.

A berendezés lehetdséget nyljt elére kodolt szovegek automatikus bemondasara is.
Ehhez a kezeldkésziiléken az 1-es nyomogombot kell megnyomni, majd megadni az

elore kodolt tizenet kodszamat.

3.11. Radio

A jarml és a forgalomiranyité szolgalat kozotti beszédkapcsolat biztositasara a
jarmivekre BKV 1327 VPT tipust radi6 keriilt felszerelésre az ,,M” kocsirész
tetOhajlataban. A vételhez a vezetdfiilke jobb oldalan 1-1 darab hangszoré talalhatd. Az

antenna az ,,M” kocsirész tetején van elhelyezve.

3.12. Jegykezeld késziilékek

Az utastérben 0t jegykezel¢ automata van felszerelve. A jegykezeld késziilékek az
utastajékoztatd kezelOkésziiléken bedllitott vonali kdédok alapjan iddpontot és
menetiranyt bélyegeznek a jegyre. A jarmi lizemen kiviil helyezésekor a jegykezeld
késziilékek oraja tovabbra is megkapja a 24 V-os aramellatast, ezért az allasidé miatti

ora utanallitas nem sziikséges.
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3.13. Utastéri vészjelzo és vészfékkapcsolé

Veszély esetére az utastérben, az ajtok kozotti kapaszkodd rudakon Osszesen ot

vészfékkapcsolo van elhelyezve.

33. abra: Az utastéri vészjelzo és vészfékkapcsolo

Az utastéri vészfék nyugalmi aramu rendszerrel miikodik. Ha a megéllohelyrdl torténd
elindulds utdn 10 masodpercen beliill miikddtetik az utastéri vészféket, akkor a jarmii

intenziv fékezéssel megdll. A vezetdpulton vilagit a 20. szamu jelzélampa ¢&s
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szakaszosan kiirtjelzés hallhat6. (Az utasokat az wutastéri vészfék miikodésérdl

tajékoztatni kell.)

Ha a jarmii a megallohelyrol elindult és az utastéri vészféket 10 masodperc utan huztak
le, akkor nem torténik fékezés, a jarmiivezetd részére a miiszerasztalon vilagit a 20.

szamu jelzélampa. (Az érvényben 1évo forgalmi utasitdsok szerint kell eljarni.)

Megallas utan, az utastéri vészfékkapcsold alaphelyzetbe torténd visszaallitasa utan

indul a jarmd.

Amennyiben a szerelvényen két irdnykapcsold van bekapcsolva, akkor ugyancsak jelez
a 20. szamu jelzOlampa, szaggatottan megszolal a kiirt, és a szerelvény intenziv

fékezéssel megall.

3. 14. Fiités, szell6zés, paAramentesités

A vezetéfiilke fiitését a vezetdiilés mogott elhelyezett flitdtest végzi, melyet a
miiszerasztalon elhelyezett 44. szdmu kapcsoldval lehet bekapcsolni. A megfeleld

hémérsékletet a 49. szamu szabalyozo kapcsoldval kell beallitani.

A vezet6fiilkében talalhatdo még egy, szintén erésaramu 150 W-0s labfiité-lap, mely a

labtartot fiiti. Be és kikapcesolni a 45. szamu kapcsoloval lehet.

A vezetdfiilke szell6zését segiti eld az ablakkereten elhelyezett 24 V-0s ventilator. Ez a

42. szamu kapcsolo elforditasaval kapcsolhato be és ki.

A vezetéfiilkében talalhato még a paramentesité berendezés, mely harom, egyenként
217 V-os és 1 kW-os részbdl all. Bekapcsolni a miiszerasztalon 1évé 41. szdmu
kapcsolo jobbra forditasaval lehet, amely egy kontaktoron keresztiil kapcsolja be a
flitést és a 24 V-os ventilatort. A kapcsolo balra torténd elforditdsaval csak a ventilator
kapcsolodik be. A paramentesitd berendezés ventilatora az ,,Automata” bekapcsolasakor
is - a porlerakddas megel6zése érdekében - kb. 5 masodpercig bekapcsolodik, majd

leall.
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Az utastér fiitésére Osszesen 5 darab levegOkeringetd flitéventilator szolgal. Az
er6saramu, egyenként 3 kW teljesitményli fiitétesteket kocsirészenként egy-egy
kontaktorral, az eldkapcsolt ¢és beallitott termosztaton keresztiil, a vezetéasztalon
taldlhato 47. szam kapcsoloval lehet bekapcsolni. A termosztit a beallitott
hémérsékletnek megfelelden ki- illetve bekapcsolja a fiitétesteket. Tulmelegedés ellen

tulmelegedés-véddkapcsoloval rendelkeznek a fiitdkésziilékek.

3.15. Viszonylatjelz6 berendezés kezelése

Mindkét jarmiivégen, a homlokfalon, valamint a jobboldali masodik ajt6 mogott, az
oldalfalakon taldlhatdo viszonylatjelz6 berendezés. Ez a viszonylatszdmot és a

menetiranynak megfeleld végallomas nevét jelzi.

Mindegyik berendezés elektromos motorral hajtott és fénycsoves vilagitassal
rendelkezik. A vilagitds a belsd vilagitassal egyiitt muikodik. A célallomast a
vezetofiilkében talalhato utastajékoztatd kezelOkésziilékkel lehet beallitani a megadott

végallomasi kodszamok alapjan.

A célallomas beallitasahoz a 3-as ,,Célallomas” nyomogombot kell megnyomni, majd

ezutan adhat6 be a végallomas kodszama.

A viszonylatszam-jelz6t, valamint a célallomas-jelz6t a berendezés esetleges
meghibdsodasa esetén az utastérben illetve a vezetdfiilkében elhelyezett kapcsolokkal

kilon-kiilon lehet kezelni.

A takarélemez alatt talalhatdo a célallomas-jelzd négyallasu kapcsoldja, melynek a

kovetkez6 allasai vannak:

— kikapcsolva
- fel
— automatikus

— le.
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A viszonylatszam-jelz6 kapcsoldja haromallasu (fel — alaphelyzet — le). A kapcsolok

megfeleld kezelésével lehet a vonal szamat és a kivant végallomas nevét bedllitani.

34. abra: A célallomads-jelzo és a viszonylatszam-jelzo kézi kapcsoloi

Téves viszonylatjelzés bedllitds esetén — amikor nem a kodnak megfelelé végallomas
neve szerepel valamelyik kijelzén — jelez a 37. szdmu zavarjelzd lampa (a célfilm zavart
jelzi). A zavar elharitasa érdekében célallomasként adjunk meg 9-es jelzéssel kezd6do
koédszamot, ezzel a célfilmeket lires allasba vezéreljiik. Az igy elvégzett szinkronizalas
utdn megkisérelhetjik a megfeleld célallomas kod ismételt megadasaval a

viszonylatjelzések megfeleld beallitasat.

A viszonylatjelz6 film mindkét végén automatikus lekapcsolassal rendelkezik.
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4. A JARMU FOARAMKORI FELEPITESE ES VEZERLESE

4.1. Iranykapcsolo

Az iranykapcsold baloldalon, a vezetd mellett van elhelyezve, melynek a kovetkezd

allasai vannak:

,,0” - alaphelyzet (a kezeldszervek kikapcesolt allapota),
, 17 - elokészités (a kezeldszervek lizemallapota),

,V” - elore (a jarmi elinditasdhoz).

Az 17 4llas elokészitd allas, amelynél a motoraramkor kivételével a sziikséges
berendezéseket  lehet  miikddtetni  (pl.  alacsonyfesziiltségli  berendezések,
aramszedohajtas, fiités, ajtok). Itt a rugoderdtarolos-fek fékallasban marad. Az

»Automata” nem kapcsolhato be.

Az irdnykapcsoloval hatra irdny nem kapcsolhato, az irdnyvaltashoz a masik vezetd

allasba kell menni.

Az iranykapcsol6 Zeis-ikonzarral van reteszelve, a menetkulcs csak ,,0” €s ,,1”” allasban

vehet6 ki.

, V7 allasban az ,,Automatat” az 5. szami nyomogombbal be lehet kapcsolni (a 4. szamu
nyomogombbal lehet kikapcsolni). Ebben az alldsban az egyéb feltételek megléte esetén

vezérelni lehet a jarmii mozgésat.

Az iranykapcsold és a vezérlokapcsoldo kar egymassal kdlcsondsen mechanikusan
reteszelve van, az irdnykapcsolo allitdsa csak a vezérlékapcsold kar ,,0” (alap)
helyzetében lehetséges. A vezérlokapcsold kar mozgatasa csak az iranykapcsolo ,,V”

helyzetében lehetséges.
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4.2. Vezérlokapcsolo

A vezérlokapcsolo kart a kivant gyorsuldsnak vagy lassuldsnak megfeleléen kell

beallitani. A rantdsmentes elindulasrdl és fékezésrdl a jarmi vezérlése gondoskodik.

ENESS

35. abra: A vezérlokapcsolo

Alaphelyzetben a kar fiiggbleges iranyban all. Elindulaskor a kart elére kell kibillenteni.
Kismértéki kitérésnél a lassti meneti reteszt €rjiik el. Lassi menethez és csatolashoz ezt
kell hasznalni. Ha a kart tovabb billentjiik el6re, akkor a jarmii a végsebességig gyorsul.
A gyorsitas mértéke annal nagyobb, minél elébbre toljuk a kart. Amennyiben az tizemi
¢s forgalmi viszonyok ezt lehetové teszik, akkor a vezérld kart elinduldsnal a
veégiitkozésig elére lehet tolni. A kivant sebesség elérésekor a kart alaphelyzetbe kell

allitani.
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Fékezéshez a vezérlOkapcsold kart hatrafelé kell huzni. Ekkor 6nmiikddd fékezés
torténik egészen a megallasig. Az lizemi fékerdt fokozatmentesen lehet beallitani, és ez

annal nagyobb, minél inkabb hatra huzzuk a vezérldkapcsolo kart.

A fék terileten harom fékmez6 talalhato.

- Azels6 teriileten az tizemi fékszakasz van.

- A masodik teriileten az intenziv fékszakasz talalhato. E mezore torténd
atkapcsolasnal gyenge ellenallast érezni. Az intenziv fékezésnél, megesiszas esetén,
automatikusan homokol a jarmi.

- A harmadik teriilet a vészfékezési pozicio. Ekkor a vezérlés a maximalis fékhatast
biztositja és bekapcsol a homokszoro, letapad a sinfék, valamint megszolal a

palyacsengg is.

A vezérlokapcsolo kart az iranykapcsolo ,,V” allasaban lehet miikddtetni.

A vezérlokapcsold kar tetején az éberségi berendezés nyomdgombija talalhato.

4.3.  Eberségi berendezés

A jarmivezetd vezetOképes allapotat az éberségi berendezés ellendrzi. A rendszer

nyugalmi aramt rendszerrel miikddik, és az ellenérzés folyamatos.

Az ¢éberségi berendezés nyomdgombjat menetkész allapotban, az irdnykapcsolo ,,V”
allasaban, zart elsd ajtokndl folyamatosan kell nyomni. Az éberségi gomb
feleresztésekor azonnal egy zimmogd hang szoélal meg, és két masodperc késleltetés
utan vészfékezés kovetkezik be. A vezetd az éberségi gomb ismételt lenyomdasaval a

mar beinditott vészfékezést fel tudja oldani.

Az oktato a vezetdfiilke mogotti dugaszold kapcsolon keresztiil az éberségi berendezés

miukodtetését tudja kivaltani és ezzel a kocsit a vészfékezéssel megallitani.
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4.4, Inditasi retesz

Valamely ajtod nyitott helyzetében és a vezetdiilés alaphelyzetbdl torténd elforditasaval
elindulasi retesz miikddik. Ez a retesz a menetparancsot megszakitja €s a jarmiivet —
villamos fékezés kivételével — rugoderdtarolos-fékkel befékezi. A kapcsolas nyugalmi

aramu rendszerrel van kialakitva.

Zavar esetén (pl. tolas) az 51. szamu kulcsos nyomdgomb lenyomasaval a vezetofiilke
melletti elsd ajtot athidalhatja a jarmiivezetd, ekkor nyitott elsé ajtoval a szerelvény
miikodoképes. A tobbi ajtod vezérelhetd, de nincs visszajelzés az ajtok és 1épcsdk nyitott

vagy zart allapotarol..

4.5, Jarmivezérlés

A jarmi hajtdsa 600 V-os névleges fesziiltségre késziilt, de olyan kialakitast, hogy

fesziiltségingadozads miatt 420 V és 720 V kozott is kifogastalanul mikodik.

Aramszeds Aramszedé

Tulfeszultséglevezetd
Automata

Tulfesziiltséglevezetd
Automata

Vezérld- Vezérld-
kapcsold| kapcsolé
‘. T, * ° T, .
N " Iy -] e—o—JVonatvezérit |———— N
N AN I AN A AN || AN ¢
Py % \
| |
Kocsivezérlé Kocsivezérlé
x Hajtas- | Hajtas- x . Hajtas- | Hajtas- =
A vezérlé | vezérlo B A [ =] vezérlé | vezérld B
T A B f A B f
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Motorselejtezé v Motorselejtezé rreve
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YO0 O=0 ek

=———=— Fd&aramkér (600 V)

= Vezérl6 aramkor (60 V)

36. abra: A villamos f6- és vezérlo aramkorei
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A vezérlés céljara 24 V-ot, illetve 60 V-ot alkalmaznak.

A jarmiivezetd altal adott vezérlési parancsok analdg jel forméjaban a vonatvezérld
egységbe jutnak, amely azt digitalis jelekké alakitja at. Az atalakitott 60 V-0s, 400 Hz-
es digitalis jeleket a kocsivezérlohdz, csatolt kocsi esetén a szerelvény minden
kocsivezérldjéhez eljuttatja. A kocsivezérld egység a parancsokat az ,,A” és ,.B”
motorkori  egységeken keresztiil a tirisztoros egységekhez juttatja, amely a

vontatomotorok aramfelvételét szabalyozza.

Aramszedé

Automata

j Haldzati kontaktor

Menet- Fdkontaktorok

kontaktor ’—‘
Egyeniranyitd J

K Szabadonfuto
didda

(]

L Vészfékkontaktor

dibda Fékontaktorok \
Halozati kondenzator == Egyenaramu
szaggato
Vészfék-ellenallas
Fek elotét. Fék el§tét-
ellenallasok o —+“e ellenallas
kontaktorok o
Kiegészits
Kiegészits fékellenallas fék-eldtetellenallas

Szolenoid l

©)

37. abra: A foaramkor elvi felépitése

A kocsivezérld egység, ezen kiviil a sajat kocsi menet- és fékmiikodésével Gsszefiiggd
berendezésekkel tartja a kapcsolatot. Kiadja a vezérlési parancsokat és a végrehajto
egységektol visszaigazolast kér a helyes vezérlési parancs végrehajtasa érdekében,

melyet megfelelés esetén végrehajtat.
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A vezérldkapcsolotdl a vonatvezérldn keresztiil a kocsivezérlohoz egy bazisjel keriil
felépitésre, biztonsagi okokbol. Amennyiben ez a bazisjel megsziinik, azonnal

automatikusan kiegészit6 fékkel befékezddik a szerelvény.

A kocsivezérld tehat folyamatosan figyeli a kivant értéket, kiadja a végrehajté egységek
felé a parancsokat, megkéri a tényleges értékeket Osszehasonlitds céljabol és
jelentéseket kap a kiilonbozo figyeld egységektdl. Amennyiben valamelyik berendezés
miikodésében hibat észlel a visszacsatolas utjan ugy automatikusan lekapcsolja a hibas

berendezést, hibajelzést ad a jarmiivezetd felé és sziikség szerint befékezi a jarmiivet.

A szabadonfutdé forgovazakban elhelyezkedd, a kocsi pillanatnyi terhelését figyeld
mérdcellak jeladdja, valamint a ,BM” forgovazban 1év0 négyszog-jelado
kerékfordulatonkénti impulzusadédssal a mindenkori sebességhez tartozo fékellenallasi
fokozatot is meghatarozza, a gyors, de mégis lokésmentes fék alkalmazdsdhoz. Ezt
nevezziik fék eldrevalasztdsnak. Ez alapjan a kocsivezérlé a fokozat-kontaktornal az

impulzusszamnak megfelelé fokozatot kapcsolja.

Az lizemi fék ellenérz6 kapcsolassal rendelkezik, amely a fékaram kimaradasat figyeli.
Béarmely motoraramkdrben, fékdram kimaradést észlelve azonnal potvészféket kapcesol,
ugy, hogy a hibas kocsin miikdodik a rugderdtarolds-fék €s a sinfék, az iizemképes

kocsin a villamos-ellenallasfék mellett mukodik a sinfék is.

Amennyiben menet-fék zavar keletkezik, ugy a miiszerasztalon vilagit a 8. szamu
nyomogomb ¢és a vonat sinfékkel és rugderdtarolos-fekkel megallasig fékez. Megallas
utan az iranykapcsolot ,,V” — |17 — |V allasba kell kapcsolni. Ezutan menetet kell
vezérelni. Ha a menetkisérlet sikeriilt, akkor az utasokat tajékoztatni kell, hogy a zavar

barmikor megismétlddhet.

Ha a menetkisérlet nem sikertilt, akkor a 8. szdmu menet-fék zavar nyomogombot
folyamatosan nyomva, menetet kell vezérelni. Amennyiben a jarmu elindul, ugy van
tizemképes motor a szerelvényen. A nyomoégomb nyomasa esetén maximum 15 km/h
sebességgel szabad kozlekedni. A hibas motort a jarmuselejtezésben leirtak szerint le
kell selejtezni, és a tovabbhaladaskor, a sebesség megvalasztasanal ezt figyelembe kell

venni.
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Ha menet-fék zavar esetén az iranykapcsold ,,V” alldsdban valamennyi homoksz6robol
folyik a homok, akkor a vonatvezérld egységben van a hiba. Ellendrizni kell a
kisautomatakat. Ha hibat nem talalunk, csatolt kocsi esetén az elektromos csatldst meg
kell bontani, és meg kell allapitani melyik kocsin van a zavar. Az elektromos csatlas
megbontésa utan menetet kell kapcsolni. Amelyik kocsi nem vezérelhetd az a hibas. Ha
a csatolt kocsi a hibas, akkor a rugderdtarolos-fék feloldasa utan utas nélkiil tovabb
lehet haladni. Vezérelt kocsi hibaja esetén a tovabbhaladas csak masodik személy

igénybevételével lehetséges.

Ha az ,,Automata” 4. szamu jelz6lampa vilagit, akkor a vonatban legalabb egy
fékapcsold nincs bekapcsolva. Ebben az esetben az ,,Automata ki” 4. szamu
nyomogombot, majd az 5. szdmu ,,Automata be” nyomdgombot kell benyomni. Ha ez
nem vezet eredményre, akkor a vezetdfiilkében a kisautomatakat kell ellendrizni.

Amennyiben nincs lekapcsolt kisautomata, akkor a tobbi vezetéfiilke és az ,,M”

kocsirész kisautomatait is ellendrizni kell.

38. abra: Az ,,M” kocsirészben lévé kisautomatdk
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Ha a hibat nem sikertil elharitani a kocsit le kell selejtezni.

4.6. Aramszedé

Az ,,M” kocsirész tetején elektromos uton kezelheté ollos dramszedd van elhelyezve.

Az aramszedot fel-, illetve levezérelni a 10. szamu kapcsoldval lehet.

Az 4ramszedd motorja csak egy irdnyba forog és a végallas elérésekor kapcsol le. A
nem végallasban 1évé aramszeddt eldszor a legutobbi vezérlésnek megfeleld végallasba
kell mozgatni. A villamoskocsi tizemen kiviil helyezésekor az akkumulatorkapcsolo

lekapcsolasaval varni kell, amig az aramszedd végallasba nem keriil.

Aramszedd-helyzetellendrzé ‘ ®

-
/\ Aramszedd kézi allitas
® _°
S

39. abra: Az aramszedo kézi hajtokarjanak csatlakozoja valamint a helyzetellenorzo

Az 4dramszedot, az aramszedd-hajtas zavara esetén, az ,,M” kocsirészen 1évo mennyezeti

nyilasba helyezett kézi hajtokarral, a nyil iranyaba forgatva lehet kezelni. Levezérelt
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allapotat a hajtokar-nyilas mellett elhelyezett mechanikus aramszedd-helyzetellendrzd

jelzi.

FIGYELEM!
A meghibasodott aramszedot le kell vezérelni és rogziteni kell. Ilyen esetben a
rugbderdtarolos-fék nem old fel. Csatolds utdn a rugoderdtarolos-féket kézzel kell

feloldani.

4.7, Automata

Az automata fékapcsolobdl és halozati kondenzatorbol all. Az automatat csak az
iranykapcsolo ,,V” éllasaban lehet bekapcsolni, kikapcsolasa azonban az iranykapcsold

barmelyik allasaban mikodik.

Az automata 6nmitkddéen kikapcsolodik:

— az akkumulator kikapcsolasakor,
— az elindulés utdni 10 masodpercen beliili vészfé¢kezéskor,
— menet-fék zavar esetén,

— akocsiselejtezd kapcsold ,,0”-r6l torténd visszakapcesolasakor.

Az automata feladata a vontatasi aramkor rovidzarlattal és talterheléssel szembeni

védelme.

4.8. Hajtomotor

A TW 6000 tipusu villamoskocsiknak két soros gerjesztésii, 215 kW-os Orés
teljesitményli hajtomotorja van. Ezek az ,,A” ¢és ,B” forgovazakba hossziranyban
vannak beépitve és a forgovaz mindkét tengelyét hajtjak. Az erdatvitel a kerekekre a
forgérésztengelyen, a hajtomii kupfogaskerekein keresztiil torténik. A motor és a

hajtomt csavarkotésekkel rogzitve egy egységet képez, amely a keréktengelyhez gumi

92



tengelykapcsolokkal csatlakozik. A vontatomotorok szell6zése légcsatorndkon az
oldalfalba épitett sziirkon keresztiil torténik.

A motorok feladata menet esetén a felsdvezetékbdl felvett elektromos energia mozgasi
energiava alakitdsa, fékezés esetén pedig a jairmi mozgasi energidjanak elektromos

energiava alakitésa.

4.9.  Erdésaramu tirisztoros motorhajtas

Aramszedd

Automata

Halézati kontaktor

Menet- Fékontaktorok A Szabadonfuts
kontaktor didda
/& Fékontaktorok
= Egyenaramu
szaggato ¥
I
I

40. abra: A menetaramkor elvi felépitése

Az erésarami berendezés tulfesziiltség levezetdvel, rovidzar ¢s tularam elleni
védelemmel van ellaitva. A tualaramkapcsold ,,Automatat” a vezetdfiilkébol
nyomogombbal is lehet miikddtetni. A vontatdmotorok aramelldtdsat motoronként egy

tirisztor vezérli. A haldzati kontaktor lehetévé teszi a motorok egyes lizemét is.
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Az er6saramu aramkor halozati sziirdvel van ellatva, aminek feladata, hogy a tirisztoros
iizem munkavezetékre torténd visszahatdsai meghatarozott érték alatt legyenek. Minden
motor egy fojtotekerccsel van Osszekapcsolva, ami korlatozza a motoraram

hullamossagat.

A tirisztor allandé 250 Hz-es frekvencidaval dolgozik, egy masodperc alatt 250
kapcsolast végez. A ki- és bekapcsolas idétartaméanak aranyat valtoztatva valtozik a
motorokra jutd fesziiltség atlagértéke, igy valtoztatja a motor fordulatszamat és a jarmu
sebességét. Ezaltal minimalis inditasi veszteség érhetd el, mivel a vontatomotorokra
kapcsolt fesziiltség szabalyozasahoz nincs sziikség a felesleges energiat hové alakitd

inditoellenallasok alkalmazasara.
Az lizemi dram nem folyik at a kocsitesten, hanem kozvetleniil a tengelyhez kapcsolodo

csuszogylirlis érintkezén keresztiil jut a sinhez. A foldeld érintkezOk szigetelten

helyezkednek el.
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5. A JARMU FEKEZESE

5. L

( Aramszed6

P(zg Automata
i

Halézati kontaktor

Visszataplalasos fékezés és ellenallas-fékezés

Menet- I Fékontaktorok Szabadonfuté
kontaktor A disda
Egyeniranyito |  Fgkontaktorok
Halozati kondenzator dioda Egyenaramu
szaggato ¥
] “~] Fék elstét-
1l - ellenallas
kontaktorok

Kiegészitd fékellenallas

41. abra: A fekaramkor elvi felépitése visszataplalasos fékezés esetén

Az lizemi fékezést 5 km/h felett villamosfék és a szolenoid fék végzi. Fékezéskor a
motorok generatorként miikodnek, minden egyes tirisztor sajat motorjanak egyéni

szabalyozasat végzi. Az lizemi fékezés sordn — amennyiben az elektromos energiaellato

rendszer képes fogadni a fékezés

visszataplalasos fékezést kapcsol. A

nem tud fogadni a tetOellenallasokon hové alakul. A vezérlés €s a tirisztor gyors

mikddése pontosan szabalyozott visszataplalast tesz lehetdvé a tulfesziiltség veszélye

nélkil.

soran keletkezd aramot — a jarmii vezérlése

fékenergianak az a része, amit a munkavezeték
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. . A fékaramkar elvi felépitése ellenallasfékezés esetén
Aramszedd

A fékaramkor elvi felépitése vészfékezés esetén

Halézati kontaktor

I Fdkontaktorok

L -— Vészfékkontaktor
Egyeniranyitd
gyen 4 Fdkontaktorok Y
didda . p
Egyenaramu
szaggato !
Veészfék-ellenallas
I rry oy __/._
Fék elotet- A Fek elgtét-
ellenallasok [ L.~ | allenallas
kontaktorok P
Kiegészitd
|:..:|= Kiegészits fékellenallas fek-eltétellenalias
szolenoid |
Y. -

42. abra: A fékaramkor elvi felépitése ellenallasfékezés és vészfékezés esetén

Vészfekezés esetén a teljes fékenergia a tetdellenallasokra keriil. A kapcsolast a
vészfékkontaktor végzi. Uzemi fékezés kozben sziikségessé valo vészfékezés
alkalméval, a fellépd nagy fékaram miatt (kb. 920 Amper), a fékenergia nagy része a

kiegészitd fek-elotétellenallasokon kertil felemésztésre.

A fékezberd az elektronikus vezérl6kapcsoloval szabalyozhato. A vezérl6kapcesoloval
torténd fékre kapcsolaskor a visszataplald villamosféket (hajtott forgdvazak) és a
szolenoid féket (,,AM” szabadon fut6 forgovaz) miikodteti tavvezérléssel a jarmiivezeto.

5. 2. Szolenoid fék

Az ,,AM” szabadonfutd forgévazban szolenoid tekercs altal miikddtetett tarcsafék van

beépitve. Az ,,A” motor fékarama gerjeszti, Osszlokete 40 mm. A szolenoid fék
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rugderdtarolos fékkel van kombinédlva, amely szintén a forgévaz mindkét tengelyén

elhelyezett tarcsafékre hat.

A szolenoid fék elvi felépitése

Fékhenger

Oll6s rudazat

Féktarcsa

Fékbetétek

Visszahtizo rugo

Réztekercselés

' l Automatikus fék-utanallitd

Fékhenger

Fektarcsa &V N - \

T 6||¢';§'r/u<z;zat,

Az "AM" szabadonfuto
forgovaz elvi felépitése

Ay_tomatlkus fek-utanallite -
o ~

<

r~

N Y
- %
/

43. abra: A szolenoid fék
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5.3.  Sinfék

A forgdvéazakban két-két darab kettds tekercselésti sinfék talalhato. Az egyik tekercs
600 V-os fesziiltségrol miikddik, a masik 24 V-os kisfesziiltséggel van taplalva.
Alapesetben a 600 V-os tekercs mitkddik. A halozati fesziiltség kimaradasa esetén a

,,07- fesziiltség-kontaktor a sinféket 24 V-os fesziiltségre kapcsolja at.

A sinfék a kovetkezd esetekben miikodik:

- vészfék kapcsolas

- ¢€berségi berendezés miikkodése

- oktatoi vészfék-kapcsold miikodtetése

- bazisjel kimaradas

- tirisztoros egység meghibasodasa

- amuszerasztalon 1év0 18. szamli nyom6gomb megnyomasaval

- potvészfék hasznalatakor.

FIGYELEM!

A 24 V-os fesziiltséggel mukodtetett sinfék fékhatasa Iényegesen alacsonyabb, mint a
600 V-os fesziiltséggel torténd milkddtetés esetén, ezért a haldzati fesziiltség
kimaradasa esetén a varhatd veszélyhelyzetekre fokozott figyelemmel és a vészfékezés
esetén varhatd megnovekedett fékutnak megfelelden csokkentett sebességgel kell
kozlekedni! A halozati fesziiltség kimaradasara a 11. szamu jelzélampa kigyulladasa
figyelmeztet, emellett a fesziiltséghidny esetén a ldmpa jelzését figyelmeztetd

hangjelzés egésziti ki.

98



A sinfék elvi felépitése

Tekercs kivezetés

Felfiiggesztés

Huzorugo

Sinféktorzs
Tekercselés

A sinfék keresztmetszeti
elrendezése

Csuszotalp

44. abra: A sinfék
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5.4. Rugderotarolos fék

Minkét hajtott forgovazban egy-egy rugoerdtarolos fék van beépitve, az ,,AM”
forgovazban pedig egy szolenoid fékkel kombindlt rugoerdtarolos fék talalhato. A
rugbderdtarolos feknél a fékerdt egy rugo allitja eld, a fék oldasdhoz a rugderdt kell
feloldani (megfesziteni a rugot). A rugé megfeszitése két hidraulikus egységgel torténik,

mely az ,,M” kocsirész alvazara van felszerelve.

A rugd Osszenyomdsat egy elektro-hidraulikus fogaskerék szivattyu altal olajjal
feltoltott nyomohenger végzi. Ha mindkét rugberd-tarolds rendszer véghelyzetben van,
akkor a végallaskapcsol6 a hidraulikus szivattyut leallitja. A szivattyl vezetékben 1€vo
visszacsapO szelep tartja fenn a nyomast. A tartdly felé az olaj visszafolydsat egy
magnesszelep akadalyozza meg, mely nyugalmi dramu rendszer elvén miikodik. A
gerjesztOkor megszakadasa esetén a magnesszelep kinyit, a fékhengerbdl az olaj a

tartalyba folyik és ekkor a rug6 befékezi a jarmiivet.

Az iranykapcsold ,,0” és ,,1” 4llasaiban a rugoOerdtarolos fék vezérld vezetéke
fesziiltségmentes allapotba keriil, ezért a jarmii fékezett 4allapotban van. A
rugoerdtarolos fék akkor old, ha az iranykapcsold ,,V” allasba helyezése utan, az ajtok
zart és a vezet6illés megfeleld iranyban reteszelt allapotaban, menetallasba van
kapcsolva a vezérl6kapcsolo, és meghtiz a menet-segédkontaktor. A rugoerétarolds fék
Ontartasba keriil a vezérld rendszerhez tartozo segédrelén keresztiil, és mindaddig oldva
marad a fék, amig a segédrelé ki nem ejt. Uzemi fékezés esetén 8 km/h sebesség alatt

kiejt a segédrelé és a rugderdtarolds fék befékezi, majd rogziti a jarmiivet.
A rugderdtarolos fékberendezés a forgévazhoz tartozo egyik tengelyen 1évo féktarcsara

hat, a tengelyhajtason és a motoron keresztiil a masik tengelyt is fékezi. Az ,,AM”

forgdvaznal a kombinalt fékberendezés mindkét tengelyt kozvetleniil fekezi.
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A rugoerdtarolos fék elvi felépitése

Olaj- PR
tartaly Kézi olddkar
Rugoerdtarolos fék
atkapcsolo kar Végallaskapcsolo
Nyomorugé
7/, Dugattyula
gattyslap Oll6s rudazat ; ;
Fékbetétek
Elektro- T
magneses Féktarcsa
szelep
Hidraulika
vezeték

Fékhenger

Dugattyarud

A hajtott forgovaz
elvi felépitése

45. abra: A rugoerdtarolos fék
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A rugber6tarolds fék a kdvetkezd esetekben fékezi be a jarmiivet:

- lizemi fékezés esetén 8 km/h alatti sebességnél,

- a 18. szdmi nyomdégomb megnyomdsakor (menetpozicional csak a nyomvatarts
idejére),

- tirisztoros egység meghibasodasa esetén,

- aziranykapcsol¢ ,,0” és ,,1” 4llaséban,

- vonatszakadas, illetve lecsatolas esetén, a lecsatolt jarmiingél,

- potvészfékezésnél,

- azinditasi retesz belépésekor.
Az ,AM” forgovazban 1évé fékpofak automatikus fék-utanallitdé berendezéssel
rendelkeznek. A fék-utanallitdé meghibasodasat, valamint a fékbetét nagyobb mértékii
elhasznalodasat a 14. szamu lampa vilagitasa jelzi a jarmiivezetd részére.
A rugoerdtarolos fékrendszer zavarara utal, hogy a motorok miikddnek, azonban a
jarmi nehezen, vagy egyaltalan nem indul.
Annak, hogy a rugoéerdtarolés fék nem old fel két kiilonboz6 oka lehet:
1. Csatolt tizemnél, valamelyik kocsinal hianyzik a 600 V-os ellatas:
— Ellendrizni kell a 600 V meglétét, illetve, hogy érintkezik-e az dramszedd a
felsdvezetékkel.
— Meg kell gy6z6dni, hogy az ,,Automata” be van-e kapcsolva (kikapcsolt
allapotat a 4. szdmu vilagité nyomdgomb jelzi).
— A 600 V-os ellatast helyre kell allitani.

2. Rugoerdtarolos fék mitkddési hiba van:

— A vezérldkapcsolo kart ,,0”-ba kell 4llitani.
— Az iradnykapcsolot ,,V” — 17 — V" allasba kapcsoljuk.

102



— Ezutén 4jbol menetet vezérliink.

— A vezérlékapcsolo kart meneten hagyjuk és kb. 8 masodperc mulva vilagitani
fog a 17. szamu jelz6lampa és a sarga hibajelz6 azon a kocsin, amelyiken a
hiba fennall (csatolt kocsi esetén).

— Ekkor ellendrizni kell a hibas kocsi vezetofiilkéiben és az ,,M” kocsirészben a
kisautomatakat.

— A lekapcsolodott kisautomatat vissza kell kapcsolni.

— Ha nincs lekapcsolodott kisautomata, akkor a rugoerdtarolos-féket kézzel kell

feloldani.

A rugderotarolos fék kézi oldasat a kovetkezoképpen kell elvégezni:

— az ,,M” kocsirészben a rugderdtarolos fék atkapcsold kart vizszintes allasba kell

kapcsolni,

>4

~a—— Rugoerotarolos fek mikodteto kar
= . \

46. abra: Rugoerdtarolos fék atkapcsolo kar
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— apiros felolddkart €s a szivattytkart a vezet6fiilkébe kell vinni,
— aszivattyukart a csonkra kell helyezni,

— apiros feloldokart fel kell csavarozni vizszintes allasba,

47. abra: A rugoerdtarolos fék kézi oldokarok felhelyezése
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— ezutan a rugoerGtarolos féket a szivattyukarral fel kell pumpalni — oldani,
(emelkedds szakaszon a vezérl6kapcsold karral menetre kell kapcsolni, hogy ne
guruljon hatra a kocsi)

— a jarmivet megallitani és rogziteni a piros feloldokar fliggélegesre forditasaval
lehet,

— megallas utan a feloldokart vissza kell forditani vizszintesre.

5.5. A fékberendezések miikodése

A jarmi fékberendezéseinek feladata a jarmii sebességének csokkentése, a jarmi
megallitasa és tartds rogzitése, illetve a fékhatas oldasa. Ezt a fékberendezések a kerékre
illetve a sinre gyakorolt hatasukkal végzik. A kerekekre hat a generatoros fék, a
szolenoid fék és a rugderdtarolods fék, mig a sinre a nagyfesziiltséggel €s az akkumulator

fesziiltségével gerjesztett sinfék fejti ki hatdsat.

15,77m 11,23m
'/J—»l\\

"B" jérmt’]rész "M" jarmuresz< A" larmuresz

fﬁwr IEll iﬂﬁf w TR

I
(i

x;'_’k-

Kombinalt
szolenoid/rugderdtarolds
Motor {generatoros fék) fék

' L 7 Rugderdtarolos
\ Homokszoré / ;
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48. dbra: A fékberendezések elhelyezkedése
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A fékberendezések miikodését kivalthatja a jarmiivezetd, az oktatd, az utas valamint a

jarmi biztonsagi berendezései is az alabbiak szerint:

A fékezés oka A fékezés kivaltoja A fékezést vezérlo
berendezés
Lassitas, megallas Jarmiivezetd Vezérldkapcsold
A jarmi rogzitése Jarmiivezetd Vezérldkapcsold
Veszélyhelyzet Jarmiivezeto Vezérldkapcsold
VeszEly a jarmiiben Utas Utastéri vészfékkapcsolo
A jarmiivezetd-tanuld Oktato Oktatoi vészfék
hibaja
A jarmiivezetd A jarmii biztonsagi Eberségi berendezés
cselekviképtelensége berendezése
Menet-fék hiba A jarmi biztonsagi Kocsivezérld
berendezése
Vonatszakadas A jarmu biztonsagi Kocsivezérlo
berendezése
Nyitott ajtd A jarmi biztonsagi Menetkor

berendezése
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A jarmu fékberendezéseinek miikkodése alapjan megkiilonboztethetd:

tzemi fékezés,

intenziv fékezés,

vészfékezés,

kiegészitd fekezés.

5.6. Uzemi fékezés

Az lizemi fékezést a villamosfék, a szolenoid fék és a rugderdtarolos fék végzi. 5
km/6ras sebesség felett a motorok generdtorként muikodnek, és a jarmii mozgasi
energiajanak felhasznaldsaval termelt elektromos energidt — az energiaellaté rendszer
fogadokészsége esetén — a munkavezetékbe visszataplalja. A fékenergianak azt a részét,
amelyet az energiaellatdé rendszer nem tud fogadni a jarmli vezérlése a
tetOellenallasokon hové alakitja. A vezérlokapcsoloval vezérelt lizemi fékezés soran a
generatoros fékdram erdsségének maximalis korldtja a jarmii pillanatnyi terhelésétol

fligg, iires kocsinal 380 A, mig teljes terhelésnél 540 A.

Az lizemi fékezés soran az ,,A” jarmirész motorjanak fékidrama gerjeszti az ,,AM”
forgovazba épitett szolenoid féket, mely a forgévaz mindkét tengelyére szerelt

tarcsafékeken keresztiil fejti ki fékhatasat.
A jarmi villamosféke csak kb. 5 km/6ras sebesség felett hatasos, ezért 8 km/ora alatt a
rugberodtarolos fék fékezi a jarmiivet. A jarmii megallitdsat és tartds allva tartasat is a

rugderdtarolos fék végzi.

Az tizemi féktartomdnyban csuszas esetén a jarmi elektronikus vezérlése a fekerot

visszaszabalyozza, de homokolas nem torténik.
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57. Intenziv fékezés

Az intenziv fékezés soran a fékberendezések az iizemi fékezéshez hasonloan miikkédnek,
5 km/o6rés sebesség felett a generatoros fék €s a szolenoid fék, mig 8 km/ora alatt a
rugbderdtarolos fék fékezi a jarmilivet. A generatoros fékaram erdsségének értéke az
iizemi fékezés értékénél nagyobb, iires jarmi esetén 580 A, mig teljesen terhelt jarmi
esetén 620 A. A jarmli megcsuszasa esetén a menetirinynak megfelelé homokszorok

automatikusan miikodésbe 1épnek.

Az intenziv fékezés vezérelheté a jarmiivezet6 altal a vezérl6kapcsoloval, illetve
mikodését kivaltja az utastéri vészfékkar meghtizasa is a jarmi elinduldsa utani 10

masodpercen beliil.

5. 8. Vészfékezés

Vészfékezés esetén 5 km/dra felett szintén a generatoros fék €s a szolenoid fék fékezi a
jarmiivet, ekkor a generatoros fékaram erdsségének értéke 920 A. 8 km/ora alatt a
rugberotarolos fék 1ép mikddésbe. A vészfékezeés teljes ideje alatt miikodnek a sinfékek

valamint a menetiranynak megfeleld homokszorok.

A vészfékezést kivalthatja:

— ajarmuvezetd a vezérldkapcsold veészfek pozicioba mozditasaval,
— az oktat6 az oktatdi vészfékkapcsold gomb megnyomasaval,

— az ¢éberségi berendezés mitkddése,

— vezérléaramkori hiba, a bazisjel megsziinése.
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5.9. Potvészfékezés

A potvészfékezést a jarmiivezetd a 18. szamu nyomégomb megnyomadsaval tudja
kivaltani. A nyomogomb kismértéki megnyomdsaval a rugderdtarolos fék, teljes
benyomasdval emellett a sinfék is miikodik. Poétvészfékezést a vezérldkapcsold

elakadasakor kell alkalmazni a jarm{i megallitasara.

5.10. Kiegészito fékezés

A kiegészitd fékezés a jarmi menet-fék hibaja esetén mikdodik, ekkor a

potvészfékezéshez hasonloan a rugderdtarolos fék és a sinfék miikodik.

A kiegészitd fékezést a kovetkez6 miszaki hibak fennallasa esetén vezérli a

kocsivezérld egység:

— a generatoros fék kiesése,

— abedllitott és a pillanatnyi fékaram erdsségének 90 A feletti eltérése,
— szogjelado-hiba,

— akkumulatorfesziiltség alacsony,

— menet-fék kontaktor hiba,

— tirisztor vezérlési hiba,

— atirisztor hiitésének hibaja, a tirisztor tilmelegedése.
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49. abra: A fékberendezések mitkédésének osszefoglalo tablazata

(Isd. 9. Fékezési mod)

110



5.11. Csuszas és perdiilés védelem

A kerekek megcsuszasat és kiporgését a nem megfeleld palyaadllapotok okozzék. Erre a
jarmiivezetdt egy hangjelzés és a 7. szamu jelz6lampa felvillanasa jelzi. A vezérlés
ebben az esetben automatikusan gy szabdlyozza a jarmi fékezését vagy gyorsulésat,

hogy a cstiszas — perdiilés megsz{injon.

A jarmilivezetd a tapadasi viszonyok javitasat homokoldssal tudja megndvelni.

Homokoldasra a 7. szamu nyomégombot kell megnyomni.

5.12. Homokszorok

A mindenkori menetiranynak megfelelden a jarmi mindkét oldalan, az elso és a hetedik
tengelyen homokszér6 van felszerelve. A homokszord tartadlyok az iilések alatt
talalhatok, melyek a jarmii belsejébdl és kiviilrdl is feltdlthetok. A homokszord

berendezések elektromagnessel mitkddtethetok.

A homokszord feltoltottségét az utasiilés-tarton 1évd iiveglapon keresztiil lehet
ellendrizni. Jarmiatvételnél a homoknak minimum a piros szinnel jelzett szintvonalig
kell érni.

A homokol6 a kdvetkezd esetekben miikodik:

- a7.szamu nyomégomb megnyomasakor (7 km/h felett),

- csuszasvédelem megszolalasakor a masodik féktartoméanyban,

- vészfékezéskor.
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50. abra: A homokszoro tartdly és ellendrzé ablaka
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6. ELJARAS A JARMU UZEMKEPTELENSEGE ESETEN

6. 1. Hibaelharitas

A jarmli foébb hibdi az aldbbi allapotjellemzék alapjan ismerheték fel illetve

csoportosithatok:
1. a jarmi a vezérlékapcsoldval kiadott inditasi parancsra nem reagal,
2. a jarm{ indulni akar, de nem tud,

3. a sinfék letapad.
Az egyéb hibak elharitdsat az egyes berendezéseknél ismertetett modon, illetve a

berendezéshez tartozd kisautomatak ellendrzésével, a kikapcsolodott kisautomata

visszakapcsolasaval kell megkisérelni.

6.1.1. A jarmii a vezérlokapcsoléval kiadott inditasi parancsra nem reagal

Amennyiben a jarmi a vezérlokapcsoldval kiadott inditasi parancsra nem reagal, akkor

vagy az aramellatasi rendszer nem megfeleld, vagy a menetzar tiltja a jarmi inditasat.
Az elsé esetben meg kell gy6zddni arrdl, hogy a felsdvezetékben van-e fesziiltség, az
aramszedo érintkezik-e a felsdvezetékkel, illetve az ,,Automata” bekapcsolt allapotban

van-e.

A menetzar mikodését a vezetdiilés elforditdsa és valamely ajtdé nyitott helyzete

idézheti eld.

Tovéabbhaladni a hibat el6idéz6 ok megsziintetésével vagy annak sikertelensége esetén a

kovetd jarmiivel torténd csatolas utan lehet.
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6.1. 2. A jarmii indulni akar, de nem tud

Ebben az esetben a jarmii a vezérlokapcsoldval kiadott inditasi parancsra megmozdul,
azonban nem tud felgyorsulni. Ezt a jelenséget az okozza, hogy a rugderdtarolos fék

nem old fel.

Sz616 lizemben ilyenkor az elindulds utan 8 masodperccel kigyullad a 17. szamu
»Rugoerdtarolds fék zavar” jelz6lampa, valamint a mennyezeti sarga zavarjelzd lampa,
amely a rugder6tarolds fék meghibasodasat jelzi. Tovabbhaladni a rugderdtarolos fék

kézi oldasa utan lehet.

Tobbkocsis szerelvény esetén a hibat a ,,Rugoderdtarolos fék zavar” jelzélampa valamint

a sarga zavarjelz6 lampa miikdése alapjan hatarozhatjuk meg:

— Amennyiben az elindulds utdn 8 madasodperccel kigyullad a 17. szaml
»Rugoerdtarolos fék zavar” jelzélampa, valamint a mennyezeti sarga zavarjelzd
lampa, az a rugderdtarolos fék vezetett kocsin torténd meghibasodasat jelzi.

— Ha az elindulds utdn 8 maésodperccel a 17. szamu ,,Rugoerdtarolos fék zavar”
jelzélampa vilagit, de a sarga zavarjelz6 lampa nem jelez, az azt jelzi, hogy a
rugoerdtarolos fek a csatolt kocsin hibasodott meg.

— Ha sem a 17. szamu ,,Rugderdtarolds fék zavar” jelzélampa, sem a sarga zavarjelzd
lampa nem vilagit, és motorzaj hallatszik, akkor a hibajelenséget a csatolt kocsi
aramellatasi zavara okozza.

— Amennyiben a 17. szamu ,,Rugoerdtarolds fék zavar” jelzélampa és a zavarjelzo
lampa sem vilagit, és motorzaj sem hallatszik, akkor a hibajelenséget a vezetett

kocsi aramellatasi zavara okozza.

Tovabbhaladni az aramellatasi probléma elharitasa vagy a meghibasodott rugderdtarolods

fék kézi oldasa utan lehet.
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6. 1. 3. A sinfék letapad

Amennyiben — a vészfékezés, a potvészfékezés, az oktatdi vészfékezés és az éberségi
berendezés miikodésének esetét kivéve — a sinfék letapad (és kiegészitd fekezés

torténik), az menet-fék hibara utal. Ekkor a 4. 5. Pontban leirtak szerint kell eljarni.

6.2. Jarmiiselejtezés

Az ,M” jarmurészben taldlhato a jarmiiselejtezd kapcsolo, amely egyben a

motorselejtezd kapcsolo is.

A jarmuselejtez6 kapcesolonak a kovetkezo allasai vannak:

- 07 - a jarm leselejtezve,
- ,,AtB” -az,A” és,B” motor lizemel,
- A7 - az,,A” motor lizemel,

- ,.B” - a,,B” motor lizemel.

Alaphelyzetben a jarmiselejtezé kapcsold ,,A+B” allasban van, mindkét motor

tizemképes és miikodik.

Motor vagy tirisztoros egység hiba esetén lehetdség van a hibas motor lekapcsoldsara. A
jarmuselejtezonél taldlhatdo két darab piros jelzélampa ,,A” és ,,B” jeloléssel. Ezen
lampak valamelyikének vilagitasabol lehet a hibas motort felismerni. Ekkor a nem hibas

motorra kell a kart atkapcsolni.
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51. abra: A jarmiiselejtezo kapcsolo

Amennyiben mindkét lampa vilagit, ugy feltehetéen mindkét motor meghibasodott.
Ekkor kell ,,0” allasra kapcsolni a kart. Ebben az esetben a rugoéerdtarolos-fék

automatikusan fel fog oldani, amennyiben:

— ajarmiivezetdi szek alapallasba kertil,
— azajtok zart allapotot jeleznek,

— aziranykapcsold ,,V” allasba van kapcsolva.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a leselejtezendd szolo jarmiivet a jarmiiselejtezd kapesolo

,07 allasba torténd kapcsolasa eldtt egy lizemképes jarmivel csatolni kell! Azonban a
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tolasnak nem lesz akadalya. A meghibasodott jarmii vezetdje sziikség esetén a

rugoer6tarolos féket és a sinféket tudja mikodtetni.

6.3. Csatlasberendezés, csatolas

A kocsivégeken rugoézott Scharfenberg kapcsold késziilékek vannak, melyeket —

amennyiben nincsenek csatolva — kdzéphelyzetben rogziteni kell.

52. abra: A csatlasszerkezet és rogzitése

A kapcsolofejnek elektromechanikus kapcsold berendezése van, amely a vezetdfiilkébol

kezelhetd. Az elektromos kabelcsatlakozas a kapcsolofej felso részén helyezkedik el.
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53. abra: Az elektromos és mechanikus csatlas

A nem kapcsolt vonokésziilékeknél, az érintkezd fedeleknek zarva kell lenni.

6.3.1. TW 6000 tipusi jarmiivek csatolasa

Osszecsatolashoz a csatlisokat a rogzité kar lenyomasaval fel kell oldani
rogzitettséglikbdl. Sziikség esetén be kell allitani a palyaivnek megfeleléen. Ezt

kovetden az 0sszekapesolast lassu rdjarassal kell elvégezni.
Amennyiben az 0sszekapcsolds sikertelen, meg kell vizsgalni a csatlaskésziiléket, nincs-

e idegen anyag a késziilékben. Ezutan a 9. szdmu ,,Szétcsatolas” nyomogombot

nyomjuk meg ¢s ismét kiséreljiikk meg az dsszecsatolast.
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54. abra: Mechanikusan és elektromosan csatolt jarmiivek

Szétcesatolaskor, az iranykapcsolot ,,1” allasba kell tenni és a 9. szdaml nyomo6gombot
meg kell nyomni. Kb. 2 masodperc utdn a nyomdégomb vilagitani kezd, ekkor el lehet
engedni. Ujabb 8 masodperc mulva nyomogomb sotét lesz, ami azt jelenti, hogy a
szétkapcsolasi folyamat befejez6dott. Eltavolodva a lekapcsolt jarmitél a

kapcsolokésziilékeket kozépso allasban rogziteni kell.

Ha a jarmiveket csak elektromosan kivanjuk szétvalasztani, akkor a csatlés

kapcsolokart, a kapcsolo fej alatti csapszegre kell helyezni.

A kapcsolokart befelé nyomva 45%o0s szogben el kell forditani, majd a kart oldalra ki

kell htzni.
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Csatias hajtokar,

| \‘i\

Csatlas solo

56. abra: A csatlas kapcsoldkar felhelyezése
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57. abra: Csak mechanikusan csatolt kocsik

6. 3. 2. Csatolas kozdarab segitségével

Amennyiben mas tipusu jarmiivel kell csatolni, gy a megfeleld kozdarabokat a

csatlashoz el6 kell késziteni.

N

59. abra: UV és Ipari csuklos vondelem

58. abra: Altalanos csatlds kézdarab
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60. abra:  T5C5 vonoelem 61. abra: A T5C5 tipusu jarmii

csatlasaba helyezendo kozdarab

Ekkor a csatolashoz két {6 sziikséges. A csatlasszerkezetet a rogzitd kar segitségével
oldani kell. A csatloszerkezeten talalhato egy hajtokar csatlakozo, amely a por ellen

zarosapkaval védett.

62. abra: A hajtokar csatlakozo és a kilincsrud
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A zarosapka eltavolitasa utan a kocsi tartozékaként talalhatd hajtokart a csatlakozdba

kell tenni és az dramutatd jardsdval megegyezd iranyban addig kell forgatni, amig a

kapcsolorud kifelé tolodik.

63. abra: A csatlas hajtokar felhelyezése

Ekkor a mésik személy a kdzdarabot a horogra illeszti és tartja a bereteszelodés végéig.

Most a kilincsrudat a jarmii fel€ nyomva tovabb kell forgatni a teljes bereteszel6déséig.
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64. dbra: A kozdarab behelyezése
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Majd a kozdarabhoz kell illeszteni a madsik jarm{ih6z tartozd vonodelemet és a

csapszegrogzitovel rogziteni kell.

65. abra: Az UV és Ipari csuklos vonoelem rogzitése

18



66. dbra. A T5CS5 vondelem rogzitése

Az elektromos érintkezd fedelét a kapcsolokar segitségével le kell zarni.

19



7. VEZETESTECHNIKA

7. 1. Jarmiuatvétel

A jarmi forgalomba vitele el6tt a jarmii berendezéseinek ellendrzését az alabbiak

szerint kell végrehajtani:

— a jarml iizemallapotba helyezése utan az aramszedoét fel kell vezérelni, az
akkumulator kimélése érdekében,;
— vezérlokapcsolo ellendrzése:
az ¢éberségi nyomogombot lenyomva az iranykapcsolot ,,V” dallasba kell
kapcsolni €s a vezérlokapcsolot meg kell jaratni menetre, majd fékre, egészen
vészfék pozicioig, ahol meg szbdlal a hangjelzés, letapadnak a sinfékek ¢€s a
homokszorok is mitkkodnek;
— ¢berségi berendezés ellendrzése:
a vezérlokapcsolot ,,0” alaphelyzetbe kell allitani €s az éberségi berendezés
nyomodgombjat el kell engedni, ekkor megszolal a hangjelzés ¢és két masodperc
mulva letapadnak a sinfékek és miikkodnek a homokszorék (mindkét proba
esetén csak rovid ideig mikodtessiik a homokszorot), miikodés esetén ujra le
kell nyomni az éberségi nyomoégombot;
— kiilonb6z0 berendezések ellendrzése (az iranykapcsolot ,,17” allasba kell helyezni):
— 18. szamu poétvészfék nyomdégomb benyomasaval, a sinfék ¢és a
rugoéerdtarolos-fék mitkodik-e,
— ablakmoso és ablaktorlé berendezés ellendrzése,
— irényjelzd jobbra, illetve balra,
— elakadasjelzd bekapcsolasa, amit bekapcsolt helyzetben kell hagyni,
— bels6 vilagitas bekapcsolasa,
— ajték miikodése, felso 1épcsdallasban (ez az alapallas),
— ajtok miikodése also 1épesdallasban,
— az iranykapcsolot ,,V” allasba helyezve, a jarmirdl leszallva meg kell gy6zddni a

kiils6 vilagitas és az iranyjelz6 lampak mikodésérol.
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felszallva a jarmiire az iranykapcsolot ,,17 allasba kell helyezni és az elakadasjelzot
ki kell kapcsolni,

hangerdsitd és palyacsengd mitkodésének kiprobalasa,

be kell allitani a viszonylatszamot ¢és a végallomés nevét az utastdjékoztatd
kezelokésziilék segitségével,

az irdnykapcsolot ,,0” 4llasba kapcsolva, a menetkulcsot ki kell venni, és a
vezetOfiilke egyéb tartozékait €s az utasteret €s tartozékait ellendrizni kell, és
meggy6zddni a homokszorok feltoltottségérdl, valamint, a belsd viszonylatjelzok
megfeleld beallitottsagarol,

a jarmii masik végére érve, a menetkulcsot behelyezve és 90°-kal elforditva az
iranykapcsolot ,,V” allasba kapcsolva a fenti ellendrzéseket kell elvégezni,
ellendrzés végén az irdnykapcsolot ,,0” allasba kell kapcsolni és a jarmiirdl leszallva
a jarmii mindkét végén ellendrizni kell a helyzetjelzd lampak miikodését,

a jarmi kilsé korbejardsa sordan ellendrizni kell az oldals6 ¢és elsd
viszonylatjelzoket,

a valtovassal el kell tolni a kerekektél a homok-kupacokat, és meg kell gy6zddni,
nincs-e kilso sériilés a kocsin,

a jarmure felszallva az iranykapcsolot ,,17 allasban, a 1épcsoket also allasba kell
vezérelni,

az iranykapcsolot ,,V” allasba kapcsolva a jarmivet meg kell mozditani, igy

ellendrizve a sebességmérdt, majd az tizemi féket.

Amennyiben a jarmtiatvétel soran a jarmiivezetd hibat nem észlel, a jarmii forgalomba

vihetd. A jarmuatvétel végén a jarmilapot ki kell tolteni.

~

. 2.

A jarmii iizemen Kkiviil helyezése

Szolgalat befejeztével, a tarold helyre érkezve az iranykapcsoldt ,,17 allasba kell
kapcsolni.
A jarmilapon fel kell jegyezni a szolgalati 1d6 alatt észlelt hibakat, hianyossagokat.

A jarmi vezetdallasaiban a kapcsoldkat alaphelyzetbe (ki) kell kapcsolni.
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— A jarmi segédiizemi aramforrasa savas akkumulétor-telep amely a teljes kistitést
rovid ideig sem viseli el. A folyamatos akkumulétor-t6ltés érdekében az aramszedot
felvezérelt allapotban kell hagyni. Ebben az esetben a toltés az akkumulatorkapcsolo
kikapcsolt allapotaban is automatikusan 1étrejon. Az aramszedo levezérlésére csak a
jarmi fesziiltségmentesitése esetén van sziikség.

— Az ajtok bezérédsa utan az akkumuléatorkapcsolot ki kell kapcsolni.

— Az irdnykapcsolot ,,0” allasba kapcsolva a menetkulcsot ki kell venni.

— A vezetdfiilkébdl torténd kijovetel eldtt kozvetleniil az 51. szdmi nyomdégombot
meg kell nyomni. Ekkor a jobb elsd ajto alsé 1épcsdallasban kinyilik €s a jarmiirdl le

lehet szallni. Ezutan az ajt6 dnmiikodéen be fog zarddni.

7. 3. Vezetési ismeretek

A jarmi menet-fék vezérlését elektronika végzi, mely nem helyettesiti a jarmiivezeto

fegyelmezett munkavégzését.

Fokozott figyelmet kell forditani a jarmiilépcsék megfeleld beallitasara. Mivel a
jarmiivon nincs inditasjelzé berendezés, ezért az ajtozarasi parancs kiadéasa elott

koriiltekintéen kell eljarni (elindulni csak a menetretesz felolddsa utan lehetséges).

Elindulaskor minden esetben a palyaallapotok ¢és a forgalmi viszonyok
figyelembevételével kell a vezérlokart az indokolt mértékli gyorsitasi fokozatra
helyezni. A kivant sebesség elérésekor a jarmii minél hosszabb energiatakarékos

kifuttatasara kell torekedni.

Fékezésnél az lizemi fékezési tartomanyt kell eldnyben részesiteni. Az intenziv fékezési
tartomanyt csak indokolt esetben szabad hasznalni, ez egyrészt utaskényelmi
szempontbol kedvezdtlen, masrészt az esetleges csiiszasnal a homokszoro is miikodik,
ami jelentds homok-felhasznalassal a gazdasdgossagot rontja, ugyanakkor a kdrnyezetre
is nagy porterhelést jelent. A rugoéerdtarolos-fék belépése elott célszerii a

vezérldkapcsoldt az alaphelyzet felé visszabillenteni, a 1agyabb megallas érdekében.
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A veszélyes forgalmi helyzetek megitélésénél és az alkalmazott vezetési technika
megvalasztasdnal fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy a sinfék kettds
tekercselésli, alapesetben 600 V-os fesziiltségrél mikodik, a halézati fesziiltség
kimaradasakor azonban a ,,0”-fesziiltség-kontaktor a sinféket 24 V-os fesziiltségre
kapcsolja at. A 24 V-os kisfesziiltséggel miikodtetett sinfék fékhatdsa lényegesen

alacsonyabb, mint a 600 V-os fesziiltséggel torténd mitkodtetés esetén.

A halézati fesziiltség kimaradasa esetén a varhatdé veszélyhelyzetekre fokozott
figyelemmel és a vészfékezés esetén varhatdé megndvekedett fékutnak megfelelden
csOkkentett sebességgel kell kozlekedni! A héldzati fesziiltség kimaraddsara a 11.
szamu jelz6lampa kigyulladasa figyelmeztet, emellett fesziiltséghiany esetén a lampa

jelzését figyelmeztetd hangjelzés egésziti ki.

Végallomasra érkezve, vezetéallas-valtas esetén az ajtomikodtetés utan a
jarmiivezetének az irdnykapcsolét ,,17 allasba kell tenni. A kezelGszerveket, a
koriilményeknek megfelelden kell kezelni. Az atvinni kivant felszerelések 0sszeszedése
utan utolsoként kell a menetkulcsot kivenni, majd az iranykapcsolét ,,0” allasba

kapcsolni. A fiilkeajtot be kell zarni.

Az 1j vezetofiilke kinyitdsa utan els6ként a menetkulcsot kell behelyezni, majd az
iranykapcsolot ,,1” 4llasba tenni. A 1épcsd lizemmodot - alacsony peron esetén - also
allasba kapcsolva kell az ajtonyitast elvégezni. (Erre azért van sziikség, mert az
iranykapcsold ,,0” allasaban az ajtovezérlés alaphelyzetbe keriil és a legkdzelebbi
nyitaskor — mint alapallas — felsd 1épcsdallasban nyilndnak.) Az ajtokezelés utan az 1j
végallomas kodszamat be kell vezérelni, hogy a viszonylatjelz6k a soron kovetkezd
végallomas nevét kiirjdk. A sziikséges tovabbi kapcsolok kezelése utdn a menetet

tovabb lehet folytatni az eldirasok szerint.

A jarmii elhagyasakor, ami torténhet a végallomason és a vonalon, az egyéb forgalmi

2

feladatok ellatasa miatt, az irdnykapcsolét minden esetben ,,1” allasba kell tenni, a
menetkulcsot ki kell venni és a vezetdfiilke ajtot be kell zarni (természetesen a

megfeleld ajtokezelés utan).
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7.4. Kozlekedés meghibasodott jarmiivel

Meghibasodott jarmii kozlekedése esetén az érvényben forgalmi utasitasok szerint kell

eljarni. Utasszallitds esetén az utasokat megfelelden tajékoztatni kell.

Motor vagy tirisztoros egység meghibasoddsa esetén, a mintegy felére csokkent
fékhatas miatt a jarmiivel maximum 15 km/h sebességgel szabad kozlekedni. Az ilyen

jarmivel torténd kozlekedés esetén elindulés eldtt a sinféket ellendrizni kell.

Hibas jarmii csatolasa esetén mind elektromosan, mind mechanikusan 6ssze vannak
csatolva a jarmiivek (kivéve vonatvezérlési hiba esetén). Ezért ebben az esetben az eldl
halad6 jarmi vontatast végez. Ilyenkor utasok széllithatok, azonban a jarmi sebessége

maximum 30 km/h lehet.

Amennyiben csatolt kozlekedés estén az elektromos csatlas szét van valasztva, akkor
altalaban tolast végziink. Ekkor a tolt jarmii fékoldasa utan, a megfeleld jelzések alapjan
kell végezni a tovabbkozlekedést, utasokat nem célszerti szallitani. VeszEly esetén a tolt

jarmi vezetdje a jelzésadason kiviil koteles a rendelkezésére allo fékeket mitkddtetni.

7.5.  Eljaras jarmiitiz esetén

A jarmiivezetOnek a sajat maga vagy az utasok altal észlelt zarlatra, tilmelegedésre
utald jelek — égett szag, fiist, 1zzds, lang — esetén a jarmuivet meg kell allitani és a
rugoerdtarolos fékkel rogziteni kell, az utasokat (nyugalomra intve) le kell szallitani és

az dramszedot le kell vezérelni.

A tiz keletkezési helyének megallapitasa, mértékének felmérése valamint a tiizjelzés
URH-berendezésen torténd megtétele utan a tliz okanak (zarlati aram) megsziintetése,
valamint az aramiitéses baleset megeldzése érdekében a szerelvény erdsaramu €s
gyengedramu részleges fesziiltségmentesitését az alabbi késziilékek kikapcsoldsaval el

kell végezni:

— az ,Automata” kikapcsolasa,
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— az akkumulator fékapcsol6 kikapcsolasa,
— segédiizemi berendezések mitkddtetd kapcsoldinak kikapcsolasa,

- az ,M” jarmirész egyes iilései folott 1évé Dbiztositékszekrényben talalhatd

(nagyméretii) kocsivezérlés kisautomata kikapcsolasa,

67. abra: A kocsivezérlés kisautomata

— kocsiselejtez6 kapcsolo ,,0” helyzetbe allitasa.
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A jarmiivezetonek a részleges fesziiltségmentesités elvégzése utan a helyszinen
rendelkezésre 4llo illetve igénybe vehetd eszkozokkel (az ,,A” jarmiirész elsd kettds

iilése alatt talalhato tlizoltokésziilékkel, homokkal) a tiiz oltasat meg kell kezdeni.

J

¥
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68. abra: A tiizoltokesziilek elhelyezése

A jarmiittizzel kapcsolatos egyéb tevékenységeket (a jarmi teljes fesziiltségmentesitése,
a jarmi kocsiszinbe vontatasa, a tlizeset kivizsgalasa, stb.) a vonatkozo tarsasagi

utasitasok alapjan kell elvégezni.
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I e

Jarmiselejtezd

Rugoerdtarolos fék atkapcsold kar

Ajtoselejtez6

Csatlas kapcsolokar, csatlas hajtokar, aramszedo hajtokar
Viszonylatszam és célallomas kézi allitokar

Els6segélynyujto felszerelés, elakadasjelzé haromszog

10.
11.

. abra: A jarmii fobb berendezéseinek és tartozékainak elhelyezése
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Hanger6sit6 és ultrardovidhullamu radidberendezés
Ttzolto késziilek, mozdonyhomok, valtotisztito felszerelés
A vezetéfiilke biztositékszekrénye

Az ,M” jarmiirész biztositékszekrénye

Ajtobiztositd kisautomatak



Fékezési mod

Generatoros fék

Szolenoid fék

Rugoerotarolos fék

Sinfék

Homokolas

Uzemi fékezés

(sebesség > 5 km/6ra)

v

v

v

8 km/ora alatt

Uzemi fékezés
(sebesség < 8 km/6ra)

Intenziv fékezés
(sebesség > 5 km/dra)

AN

8 km/6ra alatt

<

Csliszas esetén

Intenziv fékezés
(sebesség < 8 km/dra)

<

csuiszas esetén

Vészfékezés
(sebesség > 5 km/dra)

ANEERN

8 km/6ra alatt

o

Vészfékezés
(sebesség < 8 km/6ra)

ANEERN

Potvészfékezés

NN S

Utastéri vészfék

SRR

8 km/6ra alatt

o

<

csuiszas esetén

Oktatoi vészfék

8 km/6ra alatt

o
S

Eberségi berendezés

<

8 km/6ra alatt

ANEERN

ANEERN

Menetkor-szakadas

Kiegészito fék

<

'Vonatszakadas

AN RN

49. abra: A fékberendezések miikodésének osszefoglalo tablazata
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