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I. Bevezetés

A miszaki leiras alapja Dr. Varga Zoltan — Kalman Zoltan 2001-ben megjelent
,Jegyzet a TW 6000-es villamoskocsi tipusismereti oktatasahoz” cim{ oktatdsi anyaga.

A TW6000 tipusu villamos mikddésérdl, kezelésérdl, illetve hibaelharitasardl a
jarmtipus 2001-ben torténd rendszeresitése utan jelent meg egy jegyzet.

A 2001-es évet kovetéen a TW6000 tipusu villamos tobb valtozason ment
keresztiil. Ez id6 alatt a valtozdsokat 0sszefoglald, a jarm{ miikodését ismertetS Ujabb
tananyag nem késziilt. Ezt a hianyt pétlando, valamint a villamos jarmlvezetSk képzését
is el6segitendd késziilt el ez a mUiszaki leirds, amely mar a vdltozdsokat is bemutatja.

Il. A jarmi altalanos ismertetése

Az elsé jarmivek (6061-es és 6070-es palyaszammal) 2001 tavaszan érkeztek meg a Budapesti
Kozlekedési Rt. Fehér uti fém(lihelyébe. A meglévé 68 villamos mellé tovabbi 8 kocsit rendeltek
Hannoverbdl, igy 6sszesen 76 kocsit allitottak forgalomba.

A F6varosi Kozgy(lés 2010 aprilisdban ismét Ujabb villamosok beszerzésérél dontott. Ennek
kovetkeztében a BKV 2010-2011 kozott Hagabdl szerzett be és allitott forgalomba 16 jarm(ivet. (ezen
belil 4 villamos potalkatrészbazisként érkezett).

2011-ben Ujabb 10 db TW 6000-es keriilt beszerzésre. Az Ujabb - szintén Hagdbdl érkezett -
jarmdvekkel 102-re né6tt az dllomanyban |évé TW 6000-es villamosok szama.

Feldjitdsuk utdn az 1500-as palyaszam helyett az 1600-as palyaszam csoportba keriiltek (1600—
1609), mert az eddig beszerzett tipustél minimdlis szinten eltérnek.

2015-16-ban ujabb 10 villamos érkezett, amelyek az 1610-1619 palyaszamokon alltak
forgalomba. A budapesti TW-flotta igy 113 darabra béviilt.

Fontosabb adatok

e Ajarmd teljes hossza voné- és Utkoz6késziilékekkel egyltt: 28280 mm
e Kocsihossz a homlokfalak kozott: 27000 mm
e Kocsiszekrény szélessége iranyjelz6 és tiikor nélkil: 2400 mm
¢ Motorteljesitmény: 2X215 KW
e Kocsimagassag a sinkoronatodl a tet6szintig: 3310 mm
¢ Padldmagassag a sinkorona felett: 943 mm
¢ Nyomtav: 1435 mm
e A kocsi sajat tomege: 38 800 kg



e A kocsi 6ssztomege (utasokkal): kb. 52 000 kg

e Névleges haldzati fesziiltség: 600 V
o Vezérlési fesziiltség: 24/60V
e Uléhelyek szédma: 46
e Alléhelyek szdma (5 f6/m2): 130
e Osszes féréhely: 176
e Maximadlis sebessége: 60 km/h

lll. A jarmii felépitése
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A kétiranyu, nyolctengelyes motorkocsi harom {6 részbdél all: az aramszed6hoz kozelebb 1évé
,A”, az aramszed6tél tavolabbi ,B”, valamint a kett6 kozotti ,M” jarmdrészbél, amelyen az
aramszedd is talalhaté.

Az ,A” és ,B” rész mechanikus illetve elektromos felépitése megegyezik. Az ,A” és ,B”
jarmdrészen oldalanként kett6-kett6, az ,M” jarm(részen oldalanként egy ajté talalhato.

A jarm alatt négy forgdvaz kerult elhelyezésre:

e az ,A” jarmdrész alatti ,A” forgdvaz,

e a ,B”jarmlrész alatti ,B” forgdvaz,

e az,A” és,M” kozotti csuklds szerkezet alatti ,AM” forgévaz,
e a,B” és,M” kozotti csuklds szerkezet alatti ,BM” forgdvaz.
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"A" hajtott forgovaz "AM" szabadonfutd "BM" "B" hajtott forgovaz
rugderdtarolos fékkel ~ forgovaz kombinalt szabadonfuté rugoderdtarolos fékkel
szolenoidirugoerdtarolos forgovaz
fékkel

Az ,A” és ,B” forgévazak hajtott forgdvazak. Mindkett6ben egy-egy hosszirdnyban elhelyezett
motor taldlhatd. A motor a forgévdz mindkét tengelyét hajtja, illetve fékezi (monomotoros hajtas).

Az ,A” és ,B” hajtott részek mind mechanikus, mind elektromos felépitésiiket tekintve teljesen
azonos kivitelGek. Az ,A” és ,B” forgévazban rugderstarolds fék, az ,,AM” forgdvdzban egy
rugderdtarolds fékkel kombinalt szolenoid* fék taldlhatd, melyet az ,A” forgdvazban lévé motor
fékarama gerjeszt.

,BM” forgdvaz szabadonfutd forgdvdaz. A fentieken tulmenden mind a négy forgdvazban
taldlhato egy-egy par sinfék.

*Szolenoid fék: A szolenoidok olyan fékmagnesek, melyek gerjesztés hatasara a féktuskdk (vagy
fékpofak) altal fejtenek ki surldddsos fékezberbt.
A magnestekercs gerjesztése torténhet a villamos fékezésekor termelt villamos energiaval, vagy
kiilon aramforrasral.

IV. A jarmi kocsiszekrénye

A kocsiszekrény konnyUacél-szerkezet(i. A hengerelt, tomor és lireges idomacélbdl hegesztett
vazra erdsitették a kils6 oldallemezelést, amely a teherhordé szerkezetet alkotja. Az alvaz hossztartd
része kabelcsatornaként is szolgal.

A motorkocsi két végén Scharfenberg tipusl vond- és (itk6z6 késziilék teszi lehetbvé tébbkocsis
szerelvények 6sszeadllitasat.

Az elektromos csatlakozas, amely csak a vezérld jeleket vezeti at a csatolt kocsira, a kapcsolofej
fels6 részén helyezkedik el.

A kapcsoldfejeknek elektromechanikus kapcsoldberendezése van, amely a vezet6fiilkébdl
kezelhet6.



V. A jarmii belsé tere

A padld égésgatolt anyagl lapokbdl all, az illesztési részek vizszigeteltek. A forgdvdazak
korzetében padlédugdk helyezkednek el a karbantartds és kocsiemelés miatt.

A bels6é oldalfalak mlianyag lapokkal burkoltak. A jarmi szell6ztetése tetGszell6z6kkel és
nyithato ablakokkal torténik. Mindkét oldalon nyolc darab 1400mm x 1100mm nagysagu biztonsagi
livegbdl késziilt ablak van.

A mennyezet k6zéps6 része sima felliletd, lUivegszal-erbsitési mlanyag lapokbdl all, melynek
mindkét oldalan egy-egy hosszanti irdnyu fénycsGsor helyezkedik el. Az ajték és ablakok felett
készlilékszekrények taldlhatdk, melyekben kiilonféle elektromos berendezések helyezkednek el.

A kocsirészek kozotti atjard sik és sima fellletet alkot. A csukldk a kocsi belsejében védéfalakkal
védettek, melyek Uvegszallal erésitett miianyagbdl késziiltek, és az ivben vald kozlekedésnél az
utasok védelmét biztositjak.

Mindkét kocsioldalon 6t darab mulanyagbdl készilt kettés rancajtdé helyezkedik el, amit
elektromechanikus ajtéhajtémd mozgat. Minden ajtd belsé oldaldn kézifogantyu taldlhatd, amellyel
az ajté szikség esetén mechanikusan barmikor nyithaté.

A kocsiban 46 utasllés van, melyek Uvegszallal er@sitett mlanyagbdl késziiltek, és az
Glésszekrényekre vannak felcsavarozva.

A készilékszekrények az Ulések alatt keriltek elhelyezésre. A jarmiben kapaszkodérudak és
kengyeles kapaszkoddfogantyuk segitik a biztonsagos kozlekedést.

A jarm( két végén biztonsagi livegezéssel ellatott zart vezetdfilke talalhato.

A vezet6fiilke egyszarnyu ajtaja toldablakkal rendelkezik. Az ajtd vezet6fiilkébdl kilinccsel
nyithatd, ugyanakkor utastéri oldalon az inditdkulccsal kezelhet6 biztonsagi zarral ellatott.



VL.

A kocsiteton talalhato berendezések

VII.

e Aramszedd és az azt m(ikddtetd motor
e Tulfesziiltség-levezet6

e Tuldaramkapcsold automata

e TetBellendllasok

o Kiegészit6 fékellendllas

e Tet8szell6z6k

e Radidantenna

e FUTAR-kijelz6*

e Ablaktorlé

e Szélvédé liveg

e Kiils§ vilagitas

e Kozponti Uitk6z6- és csatlasszerkezet

*FUTAR - Forgalmi UtasTAjékoztaté Rendszer



VIIl. A jarmu oldalan talalhato berendezések

* Homokszoroé-feltolték

e Ajtdémikodtetd (nyitdsi
engedélyt kérg)
jelz6gombok

e Ajtok, lenyil6 l1épcsék

e Visszapillanto tikrok

¢ Oldalablakok

 FUTAR-kijelz6

IX. Az alvazon elhelyezkedd berendezések

e Csatlasrogzité kengyel

e Palyacseng6

e Lépcs6mikodteté motorok

e Fesziiltség atalakitd

¢ Ablakmoséfolyadék-feltoltd
csatlakozd

e Akkumulator
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X.

Xl.

Az utastér berendezései

o Ulések

e Kapaszkoddk

o Vilagitétestek

e Jegykezel6 készllékek

e Ajtomikodtetd (nyitasi engedélyt kérg)
nyomégombok

¢ Oldalsoé csapofedelek és az Ulések alatti
kilénb6z6 késziilékek,
jarm(tartozékok és
biztositékok

A vezetofiilkében talalhatd berendezések és
kezeldszervek

e Vezetbullés

e Labtarto - [abfitéssel

e Biztositékok a fedél alatt

e KezelGszervek (nyomdgombok, jelz6lampak, kapcsoldk)
* Rugderdtarolds fék kézi olddkarjainak rogzité csonkjai

e F(it6test és paramentesitd

e Jarm(tartozékok és azok tartoi

e Kocsifliggony

* Napvédé rold

e Ventilator

A vezetofiilke bal oldalan talalhato biztositékszekrény
Az oldalablak mellett egy nyithaté
fedél alatt taldlhatdk a kisautomatak,
melyek fekete nyomogombjai
alaphelyzetben benyomott allapotban
vannak. A piros szinl kapcsolok a
kisautomatak kézzel torténd
kikapcsolasat teszik lehet6vé.
Elektromos zavar esetén az
automata kiold, a piros nyomdégomb
kiemelkedik, igy a védett berendezés
nem mikodik tovabb. Az adott
berendezés Ujbdli Gzembe helyezését a
kisautomata nyomdégombjanak benyomasaval lehet megkisérelni.

11



2. A vezetofiilke bal oldali kezelGszervei

1.  Kulcsos menetzar (a kulcsot behelyezés utan 90 fokkal jobbra el kell forditani, ekkor
mUkodtethetd az irdnykapcsold)

Haromalldsu iranykapcsolé

Vezérl6kapcsold kar az éberségi berendezés nyomdgombjaval (a menethez és fékezéshez
sziikséges)

Automata ki (fehér vilagité nyomdégomb)

Automata be (fehér nyomdégomb)

Aramkorlatozé (kétalldsu kapcsold)

Csuszasvédelem (sarga vilagité nyomégomb), amellyel az irdnykapcsolé ,V” allasaban a
homokszéré is mikodtethet6

8.  Menet - fék zavar (piros vilagité nyomégomb)

w N

Nou ke

3. A muszerfal bal oldali kezel6szervei

—

asroqzitd | SZETCSATOLAS |, ARAMSZEDOR |FESZULTSEGHIANY | AKKUMULATORBSOLTESZAVAR | FEKALLITAS

9/a Csatlasrogzité gomb (Csak a TW 6100-as, 1600-as palyaszamu kocsikon talalhaté meg)

9/b Szétcsatolds (fehér vilagitd nyomdgomb); megnyomasaval a csatlasszerkezet
automatikus szétkapcsolasi folyamata indithato

10. Aramszed§ le/fel (hdromallasu kapcsold); két szélsé &llasa rugdzott
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11. Fesziiltséghiany (fehér vilagito jelz6lampa); csak a sajat kocsira vonatkozdan vilagit a
haldzati fesziiltség kimaradasa esetén

12.  Akkumulator ki/be (haromallasu kapcsold); két szélsé allasa rugdzott

13. Toltés-zavar (sarga jelz6ldmpa); az akkumulator toltéberendezésének meghibasoddsat
jelzi

14. Fékallitas (sarga jelz6lampa); a fékbetétek elhasznalodasanak jelzésére

A vezetofiilke — miszerfal kezelGszervei

(

5) () &) () & 6) @ @

Y _REL_ZVAR TUTAS! [ 4 ESZALLASIELZ0| AJTOK ZAR

18 ) 2D) 24) ﬁ) 32

900028 _®_

15. Sebességméré mlszer

16. ,Tartalék” nyomdégomb (lizemen kivl)

17. Rugdberdtarolds fék-zavar (piros jelz6lampa)

18. Potvészfék gomb

19. Ablaktorlé (nyomogomb)

20. Utastéri vészfék (piros jelz6lampa)

21. Inditasjelzés torlés

22. Ablaktorlé (haromallasu kapcsold)

23. Iranyjelzé (piros jelz6lampa)

24. Elakadasjelz6 (kétdllasu kapcsold)

25. Valtoallitas (sdrga nyomdgomb)

26. Tavfény (kék jelz6lampa)

27. Tavfény (kétdllasu kapcsold)

28. Iranyjelz6 (hdromallasu kapcsold)

29. VAltét nem allit (sarga szind nyomoégomb)

30. Leszallasjelz6

31. Ajtok zarva (zold szin( jelz6lampa)

32. Ajték, otallasu ajtovezérl6 kapcsold (az ajtdk zardsara, valamint oldalanként egyedi nyitasi
engedély adasdra, illetve az 6sszes ajtd nyitasara)

33. Kényszerzaras (fehér vilagitd nyomogomb)

34, Nyitott ajté (sarga vilagité jelz6lampa)

35. Magas peron (fehér vilagité nyomdgomb)

36. Alacsony peron (fehér vilagité nyomégomb)

37. ElsS ajtok (haromallasu kapcsold)

38. Kijelz6-zavar (lizemen kivl)
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39. Tukorfltés (kétallasu kapcsold)

40. Fulkevilagitas (kétallasu kapcsold)

41. Fehér nyomoégomb (lizemen kivil)

42. Pdaramentesit6 (haromallasu kapcsold)
43. Ventilator (kétdllasu kapcsold)

44. Diszpécser (kék szinli nyomdgomb)
45. Fualkef(ités (kétallasu kapcsold)

46. Labfltés (kétallasu kapcsold)

47. Hivaskérés (fehér nyomégomb)

48. Utastéri f(ités (kétdllasu kapcsold)

49. Utastéri vilagitas (két allasu, rugdzott kapcsold)

A vezetofiilke jobb oldalan taldlhato kezel6szervek

2\
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\
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=

. Alkonykapcsold”

rd

(/7

Vs

///

b2. Vezetdfilke fiités
héfokszabalyzé

50. Aijtéhiba sziikségmenet (az ajtdk lizemzavara esetén a gomb lenyomasa lehetévé teszi a
menetvezérlést, bekapcsoldsa csak utasitdsra torténhet, kikapcsolni csak kulccsal
lehet)

51. Jobb elsé ajtényitd (a nyomdgombbal lehet a jobboldali elsé ajtét kinyitni leengedett
Iépcsbkkel, és a jarm(irdl leszalini kikapcsolt akkumulator esetén is)

52. Vezetdfilke-fités héfokszabdlyzé gomb (a vezet6fiilke fltéserGsségének beallitasara
szolgal)

53. Alkonykapcsolé (a fényviszonyoktdl fligg6en automatikusan bekapcsolja az utastéri
vilagitast)

54. Mikrofon (a futarkozponttal valé kommunikacidhoz, valamint az utasok élészéban vald
tajékoztatasahoz)

14



6. A vezetofiilkében talalhato egyéb kezelGszervek és berendezések

o Vezet6filke-vilagitas lampa
e Sdrga zavarjelz6 lampa
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e Pdlyacseng6
e Ulés kiforditas
* HangerGsit6

7. A vezetdilés

e rugdzott

* a hattamla kdrpitozott habgumi

* az alatta elhelyezett karok segitségével 6t
iranyba allithaté

e az Ulésfeliilet lejtésének moédositasat a
baloldalon el6l I1évé kar segitségével
végezhetjuk

I P . [ . PUlés elbre-hatra
*a hattdmla délésének szabalyozasat a baloldali

mozgatas
hatsé karral lehet elvégezni .
®az Ulést elGre — hatra a bal oldali el6l I1évé karral '|égﬁ,a§s{;g.é||gt9kgf§§
lehet mozgatni - [ &

e az Ulésmagassag-allitokar segitségével allithatjuk
be a kivant Glésmagassagot

¢ a jobb oldali (hosszabb) labpedal segitségével az
Ulést jobbra ki lehet forditani

FIGYELEM!

A jarmii csak alapallasba forditott és bereteszelt vezetGiiléssel indul el!
A vezetéiilés elforditasakor - a vezérl6kapcsold fék pozicidjat kivéve — miikodésbe lép a
rugoerdtarolos fék!
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Xll.Forgdévazak

¢ A jarmlinek négy forgdvaza van.

e Kettd - az , A” és ,,B” forgdvaz - hajtott.

e Kett6 - az ,,AM” és ,,BM” forgévaz -
szabadonfuté.

e A forgévazak hegesztett acélbdl késziltek,
nyolc darab Megi-rugoval és négy
tengelycsapdggyal vannak felszerelve.

Megi rugé

e A forgdvazakra a :
kocsiszekrényre szerelt P, | KEE@SZtzerenda
gorgds koszoruk a szintén AR o
a koszorukra szerelt ./ 3 .,
keresztgerenddkra a ‘ 2 - "

Clouth rugdkon keresztil
kapcsolédnak.
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1. A hajtott, A” és ,B” forgovaz felépitése, f6bb részei

o forgdvazkeret

e egy hossziranyban elhelyezett motor

e kett6 hajtom

e gumi tengelykapcsoldk

e ketts tengely csapagyakkal,
kerekekkel

e egy féktarcsa

¢ Szintez6csapok, amik a Clouth
rugokba illeszkednek

e egy rugoderdtarolos-fékhenger,
rudazattal és fékpofakkal

e kettd sinfék

e életmentGkeret

® négyszog-jeladd

* homokszdrok

2. Az ,AM” szabadonfutd forgdvaz felépitése, fobb részei

e forgévazkeret

e kett6 tengely csapagyakkal,
kerekekkel

e kett6 féktarcsa,

* egy kombinalt szolenoid —
rugderGtarolds-fékhenger,
rudazattal és fékpofakkal

e kettd sinfék

e életmentGkeret

e sebesség-jelado

e a szintez6csapokba beépitett
jarmterhelés-jeladd

3. A,BM” szabadonfuto forgévaz
felépitése, fobb részei

o forgdvazkeret

e kett6 tengely csapagyakkal,
kerekekkel

e kettd sinfék

e életmentdbkeret

e négyszog-jeladd

ea szintez6csapokba beépitett
jarmterhelés-jeladd
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XIll. A jarmi segédiizemi berendezései

1. Ajarmi tizemallapotba helyezése

Az Gzemen kivil helyezett jarm{hoz érve a jobb elsé
ajté jobboldali ajtészarnyat kézzel be kell nyomni, majd a
menetzarkulcsot be kell helyezni a kdzéps6é kapaszkodon
elhelyezett zarszerkezetbe. A kulcs 900-os elforditdsa utdn az
els6é ajtd masik szarnya is kinyilik, és a lépcsé lenyilik. A
jarmlre felszdllva ugyanezen menetkulccsal lehet a
vezetdfilkét kinyitni.

A vezetdéfilkében taldlhaté menetzarba kell helyezni a
menetzarkulcsot, majd 900-kal jobbra el kell forditani. Ebben
az esetben az iranykapcsolét ,0”-bdl ,17-es allasba kell
forditani, majd az akkumuldtorkapcsolét az déramutatd
jarasaval megegyezben el kell forditani. Ekkor az akkumulator bekapcsol, és a segédaramu
berendezések muikodtethet6 dllapotba kerlilnek. (Megjegyzends, hogy e tevékenységek
kozben az elsé ajté Ujra bezarodik.)

2. Akkumulator és toltoberendezés

A segéddaramu berendezések mikodtetéséhez 24 V-os fesziltségre van szikség. A
600 V-os fels6vezeték-fesziiltséghdl tirisztoros berendezés alakitja at az akkumuldtorok
toltéséhez és a segédiizem berendezések miikodéséhez sziikséges egyenfesziiltséget. A toltés
szabalyozasat kiilon elektronikus kartya végzi.

Az akkumulator ki- és bekapcsolasa a 12-es szdmu kapcsoldval torténik, melyet az
iranykapcsolé ,1” allasaban lehet kezelni. Az akkumulator toltésének ellen6rzésére a
m{(iszerasztal 13-as szamu l[dmpaja szolgal, mely toltéskimaradas esetén vilagit.

A segédfesziiltség elGallitasat mindegyik kocsi 6ndlléan végzi, de a csatldsszerkezeten
keresztiil 6ssze vannak egymassal kapcsolva.

3. Ablakmoso és ablaktorlé berendezés

Az ,A” és a ,B” vezetdfilkénél talalhatd egy egykaros ablaktorld, melyet egy 24 V-os
motor hajt meg. M(kodtetni a 19-es szamu kapcsoldval lehet.

A kapcsoldn taldlhaté nyomdégomb az ablakmosd berendezés miikodtetésére szolgal. A
gombot megnyomva az ablakmosassal egylitt az ablaktorlé is mikodésbe [ép. A gomb
elengedése utan az ablaktorl6 kb. 3 masodperc mulva leall.
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Visszapillanto tiikor

A jarmlvégeken a menetiranynak megfelel6 jobb oldalon elektromos motorral
mikodtetett visszapillantd tikor helyezkedik el. Mlkodtetése az iranykapcsold ,,0” allasbal
torténd elkapcsolasaval automatikusan torténik, ,0” allasba visszakapcsolva pedig visszaall
alapdlldsba. A jarm{ menetirdny szerinti bal oldalara kézi allitasu visszapillantd tlikroket
szereltek.

Iranyjelz6 és elakadasjelz6 berendezés

A kocsi mindkét végén, mindkét oldalon, a tet6szint alatt taldlhato egy-egy megdupldzott
irdnyjelz6 lampa. Az irdnyjelz6t a 28-as szamu iranyjelzé kapcsold alsé szarnydnak jobb illetve
bal iranyu elforditasaval lehet mikodtetni. (Vigyazzunk arra, hogy amennyiben fent fogjuk meg
a kapcsolét, hajlamosak lesziink ellentétes iranyba jeleznil!) Csatolt kocsik esetén a csatolt végi
iranyjelz6k nem mdkodnek.

Az elakaddsjelz6t a 24-es szdmu kapcsol6 elforditdsdval lehet mikodtetni. llyen esetben
mindkét oldali iranyjelz6 berendezés villog. Az irdnyjelzé és elakaddsjelz6 mikodésekor a 23-as
szamu kontroll jelz6lampa is villog.

FIGYELEM!

Ha barmely elhagyott vezet6allasban bekapcsolva marad az elakadasjelzd,
akkor az iranyjelz6 miikodtetésekor az elakadasjelzés miikodik!

Jarmlivilagitas

Az utastér mennyezetén kett6 sorban 40 Wattos fénycsovek helyezkednek el, amelyek
mikédéséhez sziikséges 220 V-os, 20 kHz-es fesziiltséget a tranzisztoros fesziiltségatalakitd
szolgdltatja. Az utastéri vilagitast kocsinként automatikusan — a fényviszonyoknak megfeleléen
— alkonykapcsold kapcsolja automatikusan ki és be. Ezen tulmenden a jarmlivezeté —
amennyiben a szabalyok megkovetelik - a 49-es szdmu kapcsoldval bekapcsolhatja a vilagitast,
kikapcsolni azonban csak akkor tudja, ha az alkonykapcsold az adott fényviszonyok k6zott ezt
lehet8vé teszi. A FUTAR-kijelz6 felett kdzépen egy helyzetjelz6 ldmpa taldlhaté.

A homlokfalak alsé részén van még

> zarlampa,
> fényszoro,
> fékldampa
egy-egy egységbe szerelve
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A zarldmpadk az iranykapcsold ,,1” allasaban, a fényszorok és a helyzetjelz6 lampa az
iranykapcsolé ,V” allasaban automatikusan bekapcsolédnak. A fényszéréd és a zarlampa
kolcsondsen ugy van reteszelve, hogy csak a vezérelt vezet6fiilke oldalan az irdnyvalté ,Vv”
helyzetében mikodik a fényszoro.

Valtéallité berendezés

Ha az elektromos valtd szanszerkezete alatt a villamos aramszeddje terhelés alatt halad
at, az aram atfolyik a valtoallitast vezérl6 magneskapcsold meghuzo tekercsén. Ekkor a valto a
pillanatnyi alldasahoz képest az ellenkez6 iranyba all at. A valtd atallitdsat a 25-6s szamu
,Valtoallitds” nyomdgomb megnyomasaval is elvégezhetjik, amely mdterhel6 ellenallas
kdzbeiktatasaval hat a szanszerkezetre.

A TW 6000 tipusu villamos alkalmas a fékezés kozbeni energia visszatdplaldsara. Ennek
aramerG@ssége elérheti a valté atallitdsdhoz szlikséges klszobértéket, és igy akaratlan
valtéallitas johet létre. Amennyiben nem kivanunk valtét dllitani, a szanszerkezet alatt valé
athaladds soran a 29-es szamu ,,Valtét nem Aallit” nyomdégombot hasznaljuk. A nyomdégomb
megnyomasaval megakadalyozzuk az esetlegesen bekdvetkezd valtoallitast.

Ajtok, lépcsok

A jarmU oOsszesen tiz kétszarnyu rancajtéval kerilt kialakitdsra. Az ajtok a padld felsé
élénél végzédnek. Az ajtd hajtdsat elektromos hajtdmi végzi, mely kdzbezards elleni
védelemmel rendelkezik.

A szabad ajtédmagassag 1915 mm, a teljes ajtdszélesség 1300 mm, amely egy kozépsé
kapaszkoddval van megosztva (az elsé ajtdk kivételével) aszimmetrikusan, hogy babakocsival is
fel lehessen szallni.

Minden ajténal lenyild [épcsd talalhatd, amely szintén elektromos motorral mikodtetett.
A jarm(vek egyarant alkalmasak a magasperonu és utcaszintl megalldhelyi utascserére.

A megfelel6 lizemmoddot a jarm(ivezet6 a 35-0s vagy a 36-0s szamu nyomogombbal
tudja kivalasztani. Alacsony peron esetén elGszor a Iépcs6k nyilnak le, majd ezutan nyilnak az
ajtdszarnyak. Zaraskor elGszor az ajtok zarddnak és ezt koveti a lépcsék felemelkedése.
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A jarmU kulsé oldaldan az ajtok melletti kocsioldalon
LAjtonyitds  kérés”  vilagité nyomoégombok  keriiltek
elhelyezésre, kett6 kilonb6z6 magassdagban a kétféle
Uzemmad miatt.

Minden ajtonak két 24 V-os motorja van. Az egyik az
ajtészarnyakat, a masik a |épcs6ket muikodteti. Az
ajtészarnyak és billen6lépcs6k vezérléséhez ajtonként egy
vezérl6egység tartozik, mely a mennyezethajlat alatti zart
szekrényben helyezkedik el.

A jarmuivezet6k munkajanak
elGsegitésére — a hibaelharitds miatt — a jarmd
belsejében minden ajtéhoz tartozik egy kulcsos
ajtéselejtezd és egy jelz6lampa, amely az ajtd
nyitott allapotat jelzi.

lezarhatok.

A jarmlveken az ajtédk mellett a kapaszkodériddon
leszallasjelzd vilagité nyomdgombok taldlhatok.

Amennyiben a jarm(ivon az utas valamelyik ajténal
megnyomja a leszallasjelz6t, akkor vilagitani kezd nemcsak az
aktivalt, hanem a vele szemkozti ajtonal 1évé leszallasjelz6
[dmpa is. Ebb4l kovetkezik, hogy a két atellenben 1évé ajtd
barmelyik leszallasjelz6jén lehet leszallasjelzést adni.

A jarm(ivezet6 a jarmUlvon els6ként megnyomott
leszallasjelzéskor egy rovid hangjelzést kap, és ezzel
parhuzamosan vilagitani kezd muszerasztal a 30-as szamu
jelz6lampaja is. A jarmlvezet6 a megalldhelyre érkezve

Az ajtok bellilrdl - valamint az elsé ajték
kivilrdl is - négyszogkulccsal mechanikusan is

Hmuiwm‘ g

i
it
it

megallaskor kivalasztja a kivant nyitasi oldalon a megfelel6 |épcsSnyitdsi Gzemmaddot.

Az izemmoddnak megfelel6en megnyomja a 35-0s szamu vagy a 36-0s szamu (alacsony
peronnal ezt hasznaljuk) nyomdégombot, amely ezutan vildgitani kezd, visszajelezve ezzel a
jarmlvezetd részére, aki igy ellenérizheti, hogy megfelel6-e a lépcs6magassag. E két

nyomoégomb valamelyike 2 masodpercig vilagit.
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Amennyiben nem megfelel6 izemmad keriilt kivalasztasra, ugy az iranykapcsolot ,,1”-es
allasba kell kapcsolni, majd a 33-as szamu nyomdgombot és a kivant lépcsémagassag gombjat
egylttesen kell megnyomni. Ha az atvaltds megtortént, akkor 2 mdsodpercre a megfeleld
[dmpa fog vildgitani. A jdrmdvezetének - az izemmaddnak megfelel6 nyomdgomb vilagitasi ideje
alatt (2 masodperc) - lehetdsége van a
megfelel6 oldalon ajtényitasi

engedélyt vagy ajtonyitasi parancsot \ @ \ @ ( ) “({:
adni a 32-es szamu (6tallasa N\ 4 7 & A
ajtévezérl6  kapcsold)  kapcsoldval e

(ajtdémiikodés reteszelést oldja).
Ajtonyitasi parancs esetén az

Uzemmoédnak megfelel6en az azonos Lm . ‘ [ ALACSONY PERON| TUKORFOTES
oldali dsszes ajté és lépcsd miikodik T A—

(nyilik). ) N (N 6~

Ajtényitdsi engedély esetén a
kireteszelt oldali ajtéknal mindenhol
vilagit a leszallasjelz6 és a kils6
kocsirészen elhelyezett ajtényitds-
engedélykéré nyomdgombbal kombinalt zold jelz6lampa (20. oldal jobb alsé kép), valamint
azok az ajték és lépcs6k mikodnek, ahol a leszallasjelz6t megnyomtdk. A jarm( mliszerasztaldn
vilagit a 30-as szamu jelz6ldmpa. Ameddig a kils6 és bels6 ajtdmiikodtetést kéré lampak
vilagitanak, addig a zart ajtok a megfelel§ ajténdl |év6 nyomdgombbal nyithatdok. (Kilsé
ajtényitas-kérés esetén a gomb megnyomadsakor a zold jelz6ldampa nem vilagit tovdbb, hanem
piros jelz6lampa vilagit az ajté nyitasa el6tt.)

Amennyiben valamelyik ajténal nincs utascsere (melyet a jarmi{ az ajtéra szerelt
biztonsagi elemekkel érzékel), ott az ajték becsukddnak. Ujabb engedélykérés esetén
ismételten nyilnak. Ez a folyamat mindaddig tart, amig a jarmdivezet6 a 32-es szamu kapcsolot
egyedi dllasban tartja.

Az utascsere megtorténte utdn a jarm(ivezets a 32-es szamu kapcsoldval zardsi parancsot
ad. Ekkor a leszallasjelz6 l[dmpak kialszanak, és a kils6é ajtonyitasi engedélyt kérd vilagitd
nyomogombok is sotétek lesznek. Ezutan a mar zart alaphelyzetbe keriilt ajtdk és [épcs6k nem
m(ikddtethetdk.

Ahol a zarasi folyamat még nem fejez6do6tt be, ott a védelem miikodtetésével Ujra nyitasi
folyamat kezd6dik, és ez mindaddig tart, amig az ajté és a lépcsé zart alaphelyzetbe nem kerdil.

Valamennyi ajto
> Iépcsbterhelés-érzékel§ kapcsoloval
> fotocellaval
> gumitomlébe bekotott nyomashulldm-kapcsold  segitségével miikddd
kozbezards elleni védelemmel van felszerelve.

Amennyiben a lépcsé terheletlen, és a fotocella-fénysugar Utja szabadda valik, akkor kb.
4 masodperc utan kezd6dik meg az ajtdk zarddasa. A meginditott zarasi folyamat azonnal
nyitasra valt, ha a fent emlitett védelem barmelyike mikodésbe |ép.
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A védelem altal kivaltott ok megsziinte utan « Bl infrasugar-kibocssjts (fotocella)
4 masodperccel ismét indul a zarasi folyamat.

A jarmlvezet6nek lehet6sége van a
menetirdny szerinti jobb vagy bal elsé ajtét a
megfelel6 lUzemmadd beadllitdsa utan kinyitni a
37-es szamu kapcsolé segitségével.

Az ajté zardsa a kapcsold ismételt
alaphelyzetbe allitadsaval kezdeményezheté.

Lépcséterhelés-érzékeld (8kg)

9. Pdlyacsengé

A jarm{ mindkét végén az alvazon egy-egy palyacsengé van elhelyezve. MUikodtetni a
l[abtarton elhelyezett nyomdégombbal lehet.

A vezérl6kapcsold vészfék alldsdban automatikusan miikédik a palyacsengd.

10. Hangerdsito berendezés

A vezetéfilkében a jobb oldali késziilékszekrényen talalhaté a mikrofon. Az utastérben
11 darab hangszdrd kerilt felszerelésre. A hanger6sit6 berendezést a vezetdilés-tartd
oszlopon elhelyezett bal oldali Idbkapcsold folyamatos lenyomdsaval lehet bekapcsolni a
szovegmondas idejére.

11. Jegykezel6 készilék

Az utastérben 6t jegykezel6 automata van felszerelve. A jegykezel6 késziilékek az
utastajékoztatd kezel6késziiléken beallitott vonali kédok alapjan idépontot és menetiranyt
bélyegeznek a jegyre.

A jarmd Gzemen kivil helyezésekor a jegykezels késziilékek éraja tovabbra is megkapja a
24 V-os aramellatast, ezért az allasid6é miatti 6ra utan-allitds nem sziikséges.
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12.

13.

Utastéri vészjelzo és vészfékkapcsolo

Veszély esetére az utastérben az ajtok kozotti kapaszkodd rudakon Osszesen ot
vészfékkapcsold van elhelyezve. Az utastéri vészfék
nyugalmi dramu rendszerrel mkodik.

Ha a megadlléhelyrdl torténd elindulds utan 10
masodpercen belll mikodtetik az utastéri vészféket,
akkor a jarmil intenziv fékezéssel megdll. A
vezet6pulton vilagit a 20-as szamu jelz6ldampa, és
szakaszosan kiirtjelzés hallhaté.

Ha a jarm({ a megdlléhelyrdl elindult, és az
utastéri vészféket 10 masodperc utan huztak le,
akkor nem torténik fékezés, de a jdrmlivezetd részére
a muszerasztalon vilagit a 20-as szamu jelz6lampa.
(Ebben az esetben az érvényben lévé forgalmi
utasitasok szerint kell eljarni.)

Megallds utan az utastéri vészfékkapcsold alaphelyzetbe torténd visszadllitasat kovetben
indithaté el ismét a jarmd.

Fiités, szellozés, paramentesités

A vezet6fulke flitését a vezetbilés mogott elhelyezett flitGtest végzi, melyet a
mUszerasztalon elhelyezett 45-6s szamu kapcsoléval lehet bekapcsolni. A megfelel6
hémérsékletet a 52-es szamu szabalyozd kapcsoldval kell beallitani. A vezetéfilkében taldlhato
még egy szintén erésdramu 150 W-os 1abf(it6-lap, mely a labtartdt f(iti. Be- és kikapcsolni a 45-
0s szamu kapcsoléval lehet.

A vezet6fiilke szell6zését segiti el6 az ablakkereten elhelyezett 24 V-os ventilator. Ez a 43-
as szamu kapcsolo elforditasaval kapcsolhaté be és ki.

A vezetdfilkében taldlhaté még a paramentesité berendezés, mely harom, egyenként
217 V-os, 1 kW-os részbdl all. Bekapcsolni a mUiszerasztalon |év6 42-es szamu kapcsold jobbra
forditasaval lehet, amely egy kontaktoron keresztiil kapcsolja be a f(itést és a 24 V-os
ventilatort.

A kapcsold balra torténd elforditasdval csak a ventildtor kapcsoldodik be. A pdramentesité
berendezés ventildtora az , Automata” bekapcsoldsakor is - a porlerakdodds megel6zése
érdekében - kb. 5 masodpercig bekapcsolddik, majd leadll.

Az utastér flitésére Osszesen 5 darab levegbkeringtetd flitéventilator szolgdl. Az
erGsaramu, egyenként 3 kW teljesitmény(l fltStesteket kocsirészenként egy-egy kontaktor
segitségével az el6kapcsolt és bedllitott termosztaton keresztiil a vezérlGpulton taldlhaté 48-as
szamu kapcsoldval lehet bekapcsolni.

A termosztat a beadllitott hémérsékletnek megfelel6en ki- illetve bekapcsolja a
flit6testeket. Tulmelegedés ellen  tulmelegedés-védbkapcsoléval rendelkeznek a
fitokésziilékek.
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XIV. A jarmi féaramkori felépitése és vezérlése

1. Iranykapcsolé

Az iranykapcsold baloldalon a vezet6 mellett van elhelyezve, melynek a kévetkezd allasai
vannak:

»,0” —alaphelyzet
(a kezel6szervek kikapcsolt allapota)

21" — el6készités
(a kezel6szervek tizemallapota)

*A motoraramkor kivételével a szlkséges
berendezéseket lehet  m(kodtetni  (pl.
alacsonyfesziltség berendezések,
aramszedéhajtas,  flités, ajtdk). Itt a
rugderdtarolds-fék fékalldsban marad.

¢ Az ,Automata” nem kapcsolhaté be.

oAz irdnykapcsoldval hatra irdny nem
kapcsolhaté. Az irdnyvaltdshoz a masik
vezet6allasba kell menni.

V' —elbre

(a jarmd elinditdasanak lehet&sége)
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Az ,1” allas: el6készit allas

A motoraramkor kivételével a szikséges
berendezéseket lehet mUkodtetni (pl.

alacsonyfesziiltségl berendezések,
aramszedGhajtds,  flités, ajték). Itt a

rugéerG6tarolds-fék fékallasban marad.

e Az,Automata” nem kapcsolhatd be.

e Az irdnykapcsoléval hatra  irdny nem
kapcsolhaté. Az irdnyvaltdshoz a masik
vezetdallasba kell menni.

e Az iranykapcsold Zeis-ikonzarral van reteszelve.
Ebben a helyzetben a menetkulcs csak ,,0” és ,1”
allasban vehetd ki.

A V" allds: a jArm{ mozgatdsanak lehetfsége

e az ,Automatdt” az 5-6s szamu nyomdgombbal
lehet bekapcsolni

* a4-es szamu nyomogombbal kikapcsolhatd

e Ebben az dlldsban az egyéb feltételek megléte
esetén vezérelni lehet a jdrm{ mozgdasat.

e Az irdnykapcsolé és a vezérl6kapcsold kar
egymassal kdlcsondsen mechanikusan reteszelve
van.

e Az iranykapcsold dllitasa csak a vezérl6kapcsold
kar ,0” (alap) helyzetében lehetséges.

e A vezérl6kapcsolé kar mozgatdsara csak az
iranykapcsold ,,V” helyzetbe allitdsa ad mdodot.

Vezérl6kapcsolo

A vezérl6kapcsold kart a kivant gyorsulasnak vagy lassuldasnak megfelel6en kell beallitani.
A rantasmentes elinduldsroél és fékezésrél a jarm vezérlése gondoskodik. Alaphelyzetben a kar
fliggbleges iranyban all. Elinduldskor a kart el6re kell kibillenteni.

Kismértékd kitérésnél a lassimeneti reteszt érjik el. Lassu menethez és csatoldshoz ezt
kell hasznalni. Ha a kart tovabb billentjik el6re, akkor a jarm{ a végsebességig gyorsul. A
gyorsitas mértéke annal nagyobb, minél el6bbre toljuk a kart. Amennyiben az lizemi és forgalmi
viszonyok ezt lehet6vé teszik, akkor a vezérl6kart elindulasnal a véglitkdzésig el6ére lehet tolni.
A kivant sebesség elérésekor a kart alaphelyzetbe kell allitani.

Fékezéshez a vezérlGkapcsold kart hatrafelé kell htzni. Ekkor onmiikodé fékezés torténik
egészen a megallasig. Az Gizemi féker6t fokozatmentesen lehet bedllitani, és ez annal nagyobb,
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minél inkdbb hatra hlzzuk a vezérl6kapcsold kart. A fékezés szabdlyozdsara harom fékmez6 all
rendelkezésre.

Az elsé terlleten az (izemi fékszakasz van.

A masodik terlileten az intenziv fékszakasz taldlhaté. E mezGre torténé atkapcsoldsnal
gyenge ellenallast lehet érezni. Az intenziv fékezésnél, ha megcsuszik a jarmd, a homokszord
automatikusan szérja a homokot.

A harmadik teriilet a vészfékezési pozicid. Ekkor a vezérlés a maximalis fékhatast
biztositja, bekapcsol a homokszord, letapad a sinfék, valamint megszélal a palyacsengd is.

giberendezésnyomogombja bif~ y .
/

Y

A vezérl6kapcsold kart
az irdnykapcsolé SV
allasaban lehet mdkaodtetni.
A vezérl6kapcsold kar tetején
az éberségi  berendezés
nyomoégombja talalhaté.

Lasstimenet

Eberségi berendezés

A jarmlvezetd vezetGképes dllapotat az éberségi berendezés ellendrzi. A rendszer
nyugalmi dramu kapcsolassal mikodik, és az ellenérzés folyamatos.

Az éberségi berendezés nyomdégombjat menetkész allapotban, az iranykapcsold ,V”
allasaban, zart els6 ajtokndl folyamatosan kell nyomni. Az éberségi gomb feleresztésekor
azonnal egy zimmogd hang szdlal meg, és ketté masodperc késleltetés utan vészfékezés
kovetkezik be.

A vezet6 az éberségi gomb ismételt lenyomasaval a mar beinditott vészfékezést fel tudja
oldani. Az oktatd a vezet6fiilke mogotti dugaszoldkapcsoldn keresztiil az éberségi berendezés
mukodtetését tudja kivaltani, és ezzel a kocsit a vészfékezéssel megallitani.

Inditasi retesz

Valamelyik ajtdé nyitott helyzetében vagy a vezetdiilés alaphelyzetbdl torténd
elforditasakor az inditasi retesz miikodésbe Iép. Ez a retesz a menetparancsot megszakitja, és
a jarm(ivet — villamos fékezés kivételével — rugderbtarolds-fékkel befékezi. A kapcsolas
nyugalmi dramu rendszerrel van kialakitva.

Zavar esetén (pl. tolds) az 50-es szamu kulcsos nyomégomb lenyomdsdval a vezetdfiilke
melletti els6 ajtot athidalhatja a jarm(ivezet6. Ekkor nyitott elsé ajtéval a szerelvény
miikodGképes. Ebben a helyzetben a tobbi ajté vezérelhetd, de nincs visszajelzés az ajtdk és
Iépcs6k nyitott vagy zart allapotardl.
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5. Jarmlvezérlés

Aramszedé Aramszedd
Tulfesziiltséglevezetd Tulfesziltséglevezetd
! ! Automata ! Automata
Vezérls- Vezérlg-
kapcsold L kapcsolé I
= T ® o T ]
\ Vor 16 I L‘ ‘j Vonmezenﬁ% L‘
5 AN I AN ~ AN “ AN P
/A I \/ I \
Kocsivezérlé Kocsivezérld
L Hajtas- | Hajtas- L _ Hajtas- | Hajtas- X
A vezérls | vezérlé B A = === yezérlé | vezérld B
T A B T A B T
L ] . L ]
A B J

Lea
@

“ . Motorselejtezd -

O o= OO0 D

/= Fdaramkor (600 V)

= Vezérld aramkor (60 V)

A jarmU hajtasa 600 V-os névleges fesziiltségre készilt, de olyan kialakitasu, hogy
fesziiltségingadozas miatt 420 V és 720 V kozo6tt is kifogastalanul miikodik. A vezérlés céljara
24 V-ot, illetve 60 V-ot alkalmaznak.

A jarmlvezetd altal adott vezérlési parancsok analég jel formajadban a vonatvezérlé
egységbe jutnak, amely azokat digitalis jelekké alakitja at. Az atalakitott 60 V-os 400 Hz-es
digitdlis jeleket a vonatvezérlé a kocsivezérl6hoz, csatolt kocsi esetén a szerelvény minden
kocsivezérlGjéhez eljuttatja. A kocsivezérl6 egység a parancsokat az ,A” és ,B” motorkori
egységeken keresztul a tirisztoros/tranzisztoros egységekhez tovabbitja, amely a
vontatomotorok aramfelvételét szabalyozza. A kocsivezérl6 egység ezen kiviil a sajat kocsi
menet- és fékmikodésével osszefliggd berendezésekkel is tartja a kapcsolatot. Kiadja a
vezérlési parancsokat, és a végrehajtd egységektdl visszaigazolast kér a helyes vezérlési parancs
végrehajtasa érdekében, melyet megfelelés esetén végrehajtat.

A vezérl6kapcsol6tdl a vonatvezérlén keresztil a kocsivezérl6hoz biztonsagi okokbdl egy
bazisjel kerlil felépitésre. Amennyiben ez a bazisjel megszlnik, azonnal automatikusan
kiegészit6 fékkel befékezidik a szerelvény. A kocsivezérl6 tehat folyamatosan figyeli a kivant
értéket, kiadja a végrehajtd egységek felé a parancsokat, 6sszehasonlitas céljabdl megkéri a
tényleges értékeket, és jelentéseket kap a kilonbozd figyel6 egységektdl.

Amennyiben valamelyik berendezés m(ikodésében hibat észlel, Ugy a visszacsatolas utjan
automatikusan lekapcsolja a hibas berendezést, hibajelzést ad a jarm(ivezet6 felé, és sziikség
szerint befékezi a jarmdvet.

A szabadonfutd forgévazakban elhelyezked6, a kocsi pillanatnyi terhelését figyel6
mérGceelldk jeladdja, valamint a ,,BM” forgdvazban Iévé négyszog-jeladd kerékfordulatonkénti
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impulzusaddssal a mindenkori sebességhez tartozo fékellenallasi fokozatot is meghatarozza, a
gyors, de mégis lokésmentes fék alkalmazasahoz. Ezt nevezzik fék-el6revdlasztasnak. Ez
alapjan a kocsivezérl6 a fokozat-kontaktornal az impulzusszamnak megfelel§ fokozatot
kapcsolja.

Az Gzemi fék ellenérz6 kapcsoldssal rendelkezik, amely a fékdaram kimaradasat figyeli.
Barmely motoraramkdrben fékaram kimaradast észlelve azonnal pétvészféket kapcsol ugy,
hogy a hibas kocsin m(ikddik a rugderdtarolds-fék és a sinfék, az izemképes kocsin a villamos-
ellendllasfék mellett miikodik a sinfék is.

Amennyiben menet-fék zavar keletkezik, ugy a mdlszerasztalon vilagit a 8-as szamu
nyomoégomb, és a vonat sinfékkel és rugder6tarolds-fékkel megallasig fékez. Megallds utdn az
irdnykapcsolét vV’ — ,1”7 — ,V” dllasba kell kapcsolni. Ezutdn menetet kell vezérelni. Ha a
menetkisérlet sikerllt, akkor az utasokat tdjékoztatni kell, hogy a zavar barmikor
megismétlédhet.

A f6aramkor elvi felépitése

Aramszedé

Automata

j Halbzati kontaktor

Menet- Fékontaktorok
kontaktor <|::§._|
Egyeniranyito J

dioda 7y Fdokontaktorok

K Szabadonfuto
dioda

[N |

Vészfékkontaktor

Halbzati kondenzator == Egyenaramu | Féktitlisztor
szaggato
:| Vészfék-ellenallas
- ey x -«
Fék elGeet- Fék el5tét-
ellenallasok ellenallas
kontaktorok AP
- Kiegészitd
Kiegészité fékellenallas fek-eldtétellenallas
Szolenoid 1

©)

29



Aramszedd

Az ,M” kocsirész tetején elektromos uton kezelhet6 ollés . ",
aramszed6 van elhelyezve. Az aramszed6ét fel-, illetve :
levezérelni a 10-es szdmu kapcsoldval lehet. Az daramszedd
motorja csak egy irdnyba forog, és csak a végdllas elérésekor
kapcsol le. A nem végalldsban |év6 dramszed6t el6szor a
legutdbbi vezérlésnek megfelelé végallasba kell mozgatni. A
villamoskocsi Uzemen kival helyezésekor az
akkumulatorkapcsold lekapcsolasaval varni kell, amig az
aramszedé végallasba nem kerdil.

7

L el

-~
L/

FIGYELEM!

A meghibasodott aramszedoét le kell vezérelni, és rogziteni kell!
llyen esetben a rugderdtarolos-fék nem old fel!
Csatolas utan a rugderotarolos-féket kézzel kell feloldani!

Az aramszed6t az dramszed6-hajtas zavara
esetén az ,M” kocsirészen lév6 mennyezeti nyilasba
helyezett kézi hajtékarral a nyil irdnyaba forgatva
lehet kezelni.

Levezérelt allapotadt a hajtokar-nyilas mellett
elhelyezett mechanikus aramszedd-helyzetellen6rz6
jelzi. (144 tekerés)

Automata

Az automata a f6kapcsolébdl és a haldzati kondenzatorbdl all. Az automatat csak az
iranykapcsolé ,V” allasaban lehet bekapcsolni. Az automata lekapcsoldsa azonban az
iranykapcsolé barmelyik allasaban lehetséges.

Az automata 6nmikodéen kikapcsolodik:
- az akkumulator kikapcsolasakor,
- azelindulds utadni 10 masodpercen bellili vészfékezéskor,
- menet-fék zavar esetén,
- akocsiselejtezé kapcsold ,,0”-rél torténd visszakapcsolasakor.

Az automata feladata a vontatasi aramkor rovidzarlattal és tulterheléssel szembeni
védelme.
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10.

Hajtomotor

A TW 6000 tipusu villamoskocsiknak két soros gerjesztési 215 kW teljesitményd
hajtémotorja van. Ezek az ,A” és ,B” forgdvazakba hosszirdnyban vannak beépitve, és a
forgdvaz mindkét tengelyét hajtjak.

A kerekekre torténd erbatvitel a hajtom( kupfogaskerekein keresztil a forgdrész
tengelyen torténik. A motor és a hajtom( csavarkotésekkel rogzitve egy egységet képez, amely
gumi tengelykapcsoldkkal csatlakozik a keréktengelyhez.

Er6saramu tirisztoros/tranzisztoros motorhajtas

Az erG8sdramu berendezés tulfesziiltség-levezetGvel, rovidzar és tularam elleni
védelemmel van elldtva. A tuldram kapcsold ,, Automatat” a vezet6filkébél nyomégombbal is
lehet miikédtetni. A vontatomotorok aramellatasat motoronként egy tirisztor/tranazisztor
vezérli. A halézati kontaktor lehetévé teszi a motorok egyes lizemét is. Az er6saramu dramkor
haldzati szlir6vel van ellatva, aminek az a feladata, hogy a tirisztoros Gizem munkavezetékre
torténd visszahatasait meghatdrozott érték alatt tartsa.

Minden motor egy fojtétekerccsel van Osszekapcsolva, ami korlatozza a motoraram
hulldmossagat. A tirisztor allandd, 250 Hz-es frekvencian dolgozik, azaz egy mdasodperc alatt
250 kapcsolast végez.

A ki- és bekapcsolas id6tartamanak ardnyat mddositva valtozik a motorokra jutd
fesziiltség atlagértéke, igy
valtozik a motor
fordulatszama és a jarmd
sebessége is. Ezaltal
minimalis inditasi
veszteség érhetd el, mivel
a vontatomotorokra Menet. 4 Fékontaktorok
kapcsolt feszlltség kontaktor
szabdlyozasahoz nincs
szikség a felesleges
energiat hévé  alakito A& Fokontaktorok
inditéellenallasok il
alkalmazasara.

Az Gzemi dram nem
folyik 4t a kocsitesten,
hanem  kozvetlenul a E:l
tengelyhez kapcsoloddo  ——_r—_~
csuszogylirds  érintkezén @
keresztlil jut le a sinhez. A
foldeld érintkezék
szigetelten helyezkednek el. Az abran a menetdramkor elvi felépitése lathatd

Aramszedd

Automata

Halézati kontaktor

N Szabadonfuté
didda

[

—
—
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XV. A jarmt fékezése

1. Visszataplalast megvalosito fékezés elvi aramkore

£ Aramszedd

K:E Automata

i

Halézati kontaktor

................... U.@.\J l -
Menet- Fokontaktorok Szabadonfuté
kontaktor A didda
. . -— \
Egyeniranyitd | pgyontaktorok
Halézati kondenzator dioda Egyenaramu

szaggatd Y

Fék elitét-
ellenallas
kontaktorok

Kiegészitd fékellenallas

—
—

Visszataplalast megvaldsitd fékezés

¢ Az GUzemi fékezést 5 km/h felett villamosfék és a szolenoidfék végzi.

e Fékezéskor a motorok generatorként mikoddnek, igy minden egyes tirisztor sajat motorjanak
egyéni szabdlyozasat végzi.

* Az (izemi fékezés sordan — amennyiben az elektromos energiaellatd rendszer képes fogadni a

fékezés soran keletkez6 dramot — a jarmid vezérlése visszataplalast megvaldsitd
fékdramkorre kapcsol.
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2.

A fékaramkor elvi felépitése ellenallasfékezés, valamint vészfékezés estén

A N A fékaramkor elvi felépitése ellenallasfékezés esetén
Aramszedd o o o . .
A fékaramkér elvi felépitese vészfékezes esetén

Halézati kontaktor

J, Fdkontaktorok

Egyeniranyitd Veszfékkontaktor

dibda Fékantaktorok . E
Egyenaramu
szaggato
, » o Veaszfék-ellenallas
Fek elgtet- A Fék eldtét-
ellenallasak « ] ellenallas
kontaktorok o
Kiegészitd
:j: Kiegészité fékellenallas fek-elotetellenallas
Szolenoid l

— U] -

o A fékenergianak az a része, amit a munkavezeték nem tud fogadni, a tet6ellenalladasokon hévé
alakul.

* A vezérlés és a tirisztor gyors mikodése a tulfesziiltség veszélye nélkiil teszi lehet6vé a
pontosan szabdlyozott visszataplalast.

e Vészfékezés esetén a teljes fékenergia a tet6ellenallasokra kerdil.

¢ A kapcsolast a vészfékkontaktor végzi.

e Uzemi fékezés kdzben sziikségessé vald vészfékezés alkalméval a fellépd nagy fékdram miatt
(kb. 920 Amper) a fékenergia nagy része a kiegészité fék-el6tétellendllasokon kerl
felemésztésre.

o A fékezGer6 az elektronikus vezérlGkapcsoldval szabdlyozhato.

e A vezérl6kapcsoldval torténé fékre kapcsolaskor a jarmUivezets tavvezérléssel miikodteti a
visszatapldld villamosféket (hajtott forgdvazak) és a szolenoidféket (,,AM” szabadon futé
forgbvaz).
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Szolenoid fék

A szolenoidok olyan fékmagnesek, melyek gerjesztés hatasara a féktuskok (vagy
fékpofak) altal fejtenek ki surléddsos fékez6er6t. A magnestekercs gerjesztése torténhet a
villamos fékezésekor termelt villamos energiaval, vagy kiilon dramforrasrol.

A szolenoid fék elvi felépitése

Fékhenger

+ Ollés rudazat
Vasmag
Fékbetétek
Visszahuzo rugé
-

Réztekercselés

[ |
Az "AM" szabadonfuto
forgovaz elvi felépitése
Automatikus fék-utanallito
[ ]

Az ,AM” szabadonfutd forgdvdzba szolenoid tekercs daltal mikodtetett tarcsafék van
beépitve. Ezt az ,A” motor fékdrama gerjeszti. Az elektromosan indukalt fékhenger (N)
vasmagjanak (S) lIokethossza 40 mm

Féktarcsa

ViSsZahuzoTugo
] -

T O'Ik’;s'v?ldazat,

Fékhenger:

. 'ﬁ" Ry
Féktarcsa &

.

= P‘M&\ ) /,\ -9 S ? : / e
AN (,\ Afitomatikus féf-utér%lité 2

» -

r
\ ,f
'

A szolenoidfék
rugderdtarolds  fékkel
kombinalt, amely szintén a forgdvaz mindkét tengelyén elhelyezett tarcsafékre hat.
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4. Sinfék

A sinfék elvi felépitése sinfék keresztmetszeti elrendezése

Tekercs kivezetés
l Felfiiggesztés Huzérugé

—_— P

Sin

A forgoévazakban kett6-kett6 darab kettds
tekercselés( sinfék talalhatd. Az egyik tekercs 600 —
V-os feszlltségrél mikodik, a masik 24 V-os e Tekercselés
kisfeszliltséggel van taplalva. 2

Alapesetben a 600 V-os tekercs mukodik.
Kivételt képeznek az 1600-as palyaszamu kocsik,
amelyeken mindegyik sinfék 24V-rél mikodik. A
halézati  fesziiltség kimaradasa esetén a
,0"”-fesziltség-kontaktor a  sinféket 24 V-os
fesziiltségre kapcsolja at.

Csuszotalp

sinfék keresztmetszeti elrendezése

A sinfék a kovetkezd esetekben mikodik
. vészfék kapcsoldsa

. éberségi berendezés mikodése
. oktatodi vészfék-kapcsold mikodtetése
. bazisjel kimaradasa
) tirisztoros/tranzisztoros egység meghibasodasa
J a mUszerasztalon Iév6 18-as
szamu nyomdgomb
megnyomasa

J potvészfék haszndlata

Sinfék m(ikodés kozben
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Rugoderétarolos fék

MindkettS hajtott forgdvazaba egy-egy Rugder6tarolds fék (RET fék) van beépitve, az
»AM” forgbévdzban pedig egy szolenoid fékkel kombinalt RET fék taldlhatd. (lasd 74. oldal)

A rugoerdtarolds féknél a fékerSt egy rugd dllitja el. A fék oldasahoz a rugé erejét le kell
gy6zni, amit a rugd megfeszitésével érhetiink el.

A rugé megfeszitése kett6 hidraulikus egységgel torténik, mely az ,M” kocsirész alvazara
van felszerelve. A rugd 6sszenyomasat egy elektro-hidraulikus fogaskerék-szivattyu altal olajjal
feltoltott nyomohenger végzi. Ha mindkett6 rugderdtarolds rendszer véghelyzetben van, akkor
a végallaskapcsold a hidraulikus szivattyut leallitja és a nyomast a szivattydvezetékben lévé
visszacsapo szelep tartja fenn. A tartdly felé az olaj visszafolyasat egy magnesszelep akaddlyozza
meg, mely a nyugalmi dramu rendszer elvén mukodik.

A gerjeszt6kor megszakadasa esetén a magnesszelep kinyit, a fékhengerbdl az olaj a
tartalyba folyik, a rugd pedig befékezi a jarmdvet.

Az irdnykapcsolé ,0” és ,1” allasaiban a RET fék vezérlGvezetéke fesziiltségmentes
allapotba keril, ezért a jarmU fékezett allapotban van. A RET fék akkor old ki, ha az
irdnykapcsold ,V” allasba helyezése utan az ajték zart és a vezetbiilés megfelel§ iranyban,
reteszelt dllapotdban, a vezérl6kapcsold pedig menetallasba van kapcsolva, valamint meghuz a
menet-segédkontaktor. A RET fék ontartasba keril a vezérl6rendszerhez tartozé segédrelén
keresztiil, és mindaddig oldva marad a fék, amig a segédrelé ki nem ejt. Uzemi fékezés esetén
8 km/h sebesség alatt ejt ki a segédrelé, és a RET fék befékezi, majd rogziti a jarm(ivet.

Bar a rugderé6tarolos fékberendezés csupdan a forgdvazhoz tartozé egyik tengelyen 1évé
féktarcsara hat, azonban a tengelyhajtdson és a motoron keresztiil a masik tengelyt is fékezi.
Az ,AM” forgdvaznal a kombinalt fékberendezés mindkét tengelyt kdzvetlenil fékezi.
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A rugderdtarolos fék elvi felépitése

Olaj- G
tartaly Kézi oldokar
Rugoerdtarolos fék
atkapcsolo kar Végallaskapcsolo
—— Nyomorugé
(/) Dugattyulaj
= gattysian Ollds rudazat i i
Fékbetétek
Elektro- sy
mégneses Féktarcsa
szelep
Hidraulika
vezeték
Fékhenger Dugattytrid

A hajtott forgdvaz
elvi felépitése

A rugderdtarolos fék a kovetkezs esetekben fékezi be a jarmivet:

e (izemi fékezés esetén 8 km/h alatti sebességnél,

®a 18-as szamu nyomdgomb megnyomasakor
(menetpozicidnal csak a nyomva tartas idejére),

e tirisztoros/tranzisztoros egység meghibasoddsa esetén,

e az iranykapcsold ,0” és ,1” allasaban,

evonatszakadas illetve lecsatolas esetén a lecsatolt jarm(inél,

e potvészfékezésnél,

¢ az inditdasi retesz mikodésekor.

Az ,AM” forgévazban lév6é fékpofak automatikus fék-utdndllitd berendezéssel
rendelkeznek. A jarmlvezet§ felé a fék-utandllité meghibasoddsat, valamint a fékbetét
nagyobb mérték( elhasznaldddsat a 14-es szamu ldmpa vilagitasa jelzi.

A rugderdtarolds fékrendszer zavarara utal, hogy a motorok mikdédnek, azonban a jarmu
nehezen, vagy egyaltalan nem indul.
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Fékberendezések miikodése:

A jarm({ fékberendezéseinek feladata a jarm{ sebességének csokkentése, a jarmu
megallitasa és tartds rogzitése, illetve a fékhatas oldasa. Ezt a fékberendezések a kerékre illetve
a sinre gyakorolt hatasukkal végzik.

A kerekekre hat a generdtoros fék, a szolenoidfék és a rugéerétarolds fék, mig a sinre a
nagyfesziiltséggel és az akkumulator fesziltségével gerjesztett sinfék fejti ki hatasat.

A fékberendezések m(ikodését kivalthatja:
*a jarm(ivezet6 ®az utas
® az oktato evalamint a jadrmd biztonsagi berendezései is az alabbiak szerint:

A fékezés oka A fékezés kivaltoja A fékezést vezérlG berendezés

Lassitds, megallas Jarmiivezetd Vezérlé kapcsold
Ajarml rogzitése Jarmiivezetd Vezérl6 kapcsolo
Vészhelyzet Jarmiivezetd Vezérl6 kapcsolo
Veszély a jarm(iben Utas Utastéri vészfékkapcsolé
A jarmlivezet6-tanulé hibdja Oktatdé Oktatoi vészfék

Ajarmivezetd

cselekvéképtelensége

A jarmi biztonsagi berendezése

Eberségi berendezés

Menet-fék hiba
Vonatszakadas

Nyitott ajto

Ajarml biztonsagi berendezése
A jarm( biztonsagi berendezése

A jarmi biztonsagi berendezése

Kocsivezérld

Kocsivezérlé

7. A fékberendezések elhelyezkedése

15,77%m 11,23m
‘//J—* npn o ira

=
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Slnfek
Kombinalt
szolenoid/rugderdtarolos
Motor (generéatoros fék) fék

. Rugoerdtarolos
Homokszoéré




A jarmi fékberendezései alapjan megkiilonboztethet6

a. Uzemifékezés

Az Uzemi fékezést a villamosfék, a szolenoid fék és a RET fék végzi. 5 km/h-s sebesség
felett a motorok generatorként miikodnek, és a jarm{ mozgasi energiajanak felhaszndalasaval
termelt elektromos energiat — az energiaellaté rendszer fogaddkészsége esetén — a
munkavezetékbe visszataplaljak. A fékenergidnak azt a részét, amelyet az energiaellato
rendszer nem tud fogadni, a jarm{ vezérlése a tet6ellendllasokon hévé alakitja.

A vezérl6kapcsoléval vezérelt Gzemi fékezés soran a generatoros fékdram erésségének
maximalis korlatja a jarmd pillanatnyi terhelésétél fiigg. Ures kocsindl 380 A, mig teljes
terhelésnél 540 A.

Az Uzemi fékezés soran az ,A” jarmlrész motorjanak fékdrama gerjeszti az ,AM”
forgdévazba épitett szolenoid féket, mely a forgévaz mindkét tengelyére szerelt tarcsafékeken
keresztil fejti ki fékhatdsat. A jarmu villamosféke csak kb. 5 km/h-s sebesség felett hatasos,
ezért 8 km/h alatt a RET fék fékezi a motorkocsit. A jarm{ megallitasat és tartds allva tartasat
is a RET fék végzi. Az Gzemi féktartomdnyban cslszds esetén a jarmd elektronikus vezérlése a
féker6t visszaszabdlyozza, de homokszérds nem torténik.

b. Intenziv fékezés

Az intenziv fékezés soran a fékberendezések az (izemi fékezéshez hasonléan mikodnek.
5 km/h-s sebesség felett a generatoros fék és a szolenoid fék, mig 8 km/h alatt a RET fék fékezi
a jarml(ivet. A generatoros fékdram erdsségének értéke az Uzemi fékezés értékénél nagyobb.
Ures jarm(i esetén 580 A, mig teljesen terhelt jarm{i esetén 620 A.

A jarm{ megcsuszdsa esetén a menetiranynak megfelel6 homokszérdok automatikusan
m(ikddésbe lépnek.

Intenziv fékezést a jarm(ivezet6
vezérl6kapcsoldval érhet el, de mikodését
kivaltja az is, ha a jarm( elinduldsa utani 10
masodpercen bellil sor keriil az utastéri
vészfékkar meghuzasara.

C. Vészfékezés

Vészfékezés esetén 5 km/h felett a generatoros fék és a szolenoid fék fékezi a jarm(ivet.
Ekkor a generatoros fékaram erdsségének értéke 920 A. 8 km/h alatt a rugderétarolds fék lép
mUkodésbe.

Avészfékezés teljes ideje alatt miikodnek a sinfékek, valamint a menetiranynak megfelel
homokszérok.
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A vészfékezést kivalthatja:
e ajarmlivezetd: a vezérl6kapcsold ,vészfék”-pozicidba mozditasdval,
e az oktatd: az oktatdi vészfékkapcsolé gomb megnyomadsaval,
e az éberségi berendezés m(ikodése,
o vezérl6aramkori hiba
e a bazisjel megszlinése.

9. Potvészfékezés

A poétvészfékezést a jarmlvezet6 a 18-as szamu
nyomoégomb megnyomasaval tudja el6idézni. A nyomégomb
kismértékli megnyomdsdval a rugderGtarolos fék 1ép
mUkodésbe, mig teljes benyomadsaval ezzel egyiitt a sinfék is
muikodik.

Potvészfékezést kell alkalmazni a vezérl6kapcsold
elakaddsakor a jarm( megallitasaral

10. Kiegészito fékezés

A kiegészit6 fékezés a jarml menet-fék hibdja esetén aktivalddik. Ekkor a
potvészfékezéshez hasonldan a RET fék és a sinfék mikodik.
A kiegészit6 fékezést a kovetkezd miszaki hibak fennallasa esetén vezérli a kocsivezérlé
egység:
* ageneratoros fék kiesése,
e a bedllitott és a pillanatnyi fékaram erdsségének 90 A feletti eltérése,
e szogjeladd-hiba,
e alacsony akkumulatorfesziiltség,
¢ menet-fék kontaktor hiba,
e tirisztor vezérlési hiba,
e atirisztor hlitésének hibdja, azaz tirisztor tulmelegedése.

XVI. Csuszas- és perdiilésvédelem, homokszdras

A kerekek megcsuszasat és kiporgését a nem megfelel§ pdlyaallapotok okozzak. Erre a
jarmdlvezet6t egy hangjelzés és a 7-es szamu jelz6lampa felvillanasa figyelmezteti. A vezérlés
ebben az esetben automatikusan Ugy szabalyozza a jarmd fékezését vagy gyorsulasat, hogy a
csuszas — perdiilés megsz(injon.

A jarm(ivezet6 a tapadasi viszonyok javitdasdt homokszérassal tudja megnovelni.
Homokszérasra a 7-es szamu nyomdgombot kell megnyomni.
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1. Homokszorok

A mindenkori menetiranynak
megfelel6en a jarm{ mindkét oldaldn -
az els6 és a hetedik tengelyen -
homokszéré van  felszerelve. A
homokszérd tartalyok az Ulések alatt
taldlhatok, melyek a jarm({ belsejében
és kivulrél is fel tudunk toélteni. A
homokszéré feltoltottségét az utasiilés-
tartén lévé Uveglapon keresztiil lehet
ellenérizni. Jarmdatvételnél a
homokszintnek minimum a piros /
szinnel jelzett vonalnal kell lennie.

A homokszérd berendezések elektromagnessel mikodtetheték.

A homokszéré a kévetkezd esetekben miikodik:
e a7-esszamu nyomdégomb megnyomadsakor,
e amasodik (intenziv) féktartomanyban a csuszasvédelem megszdlalasakor.
e vészfékezéskor.

XVII. Csatlasberendezés, csatolas

A kocsivégeken rugdzott Scharfenberg
kapcsolékésziilékek vannak, melyeket — amennyiben
nincsenek csatolva — kozéphelyzetben rogziteni kell. Ez
aldl kivételt képeznek az 1600-as pdlyaszamu kocsik.

Ezeknél a csatlasszerkezet automatikusan beall
kozépre, és ezt a szerkezet rogziti is.

A kapcsolofejnek elektromechanikus
kapcsoléberendezése van, amely a vezet6fiilkébdl
kezelheté.

Az elektromos kabelcsatlakozas a kapcsolofej felsé
részén helyezkedik el.

41



TW6000 tipusu jarmlivek csatolasa

Osszecsatolashoz a csatldsokat a rogzit6kar lenyomasaval feloldjuk régzitettségiikbél.

Szlikség  esetén  bedllitijuk a
palyaivnek megfelelGen, ezt
kovetéen az Osszekapcsolast lassu
rajarassal végezziik el.

Amennyiben a csatolds
sikertelen, megvizsgaljuk a
csatlaskésziiléket, nem  kerilt-e
idegen anyag az illeszkedd
feliletekre. Ezutan a 9-es szamu
»Szétcsatolas” nyomoégombot

megnyomjuk, és ismét megkiséreljik
az 0sszecsatolast.

Mechanikusan és elektromosan csatolt jarmdvek

Szétcsatolaskor az irdnykapcsolot ,,1” dllasba kell tenni, és a 9-es szamu nyomogombot
meg kell nyomni. Kb. 2 mdsodperc utdn a nyomoégomb vilagitani kezd. Ekkor el lehet engedni.
Ujabb 8 masodperc mulva nyomdgomb sotét lesz, ami azt jelenti, hogy a szétkapcsoldsi

folyamat befejez6dott.

Eltdvolodva a lekapcsolt jarm(itdl a kapcsoldkésziilékeket kozépsé allasban rogziteni kell.

Ha a jarmUveket csak elektromosan kivanjuk szétvdlasztani, akkor a csatlaskapcsold kart
a kapcsolofej alatti csapszegre kell helyezni. A kapcsoldkart befelé nyomva 45°-o0s szégben el
kell forditani, majd a kart oldalra ki kell hdzni.
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XVII. Jarmuatvétel

Mielott kidllunk forgalomba a jarmii berendezéseinek ellen6rzését az alabbiak szerint
kell végrehaijtani:

e A jarm( Gzemdllapotba helyezése utdn - az akkumulator kimélése érdekében -
aramszed6 felvezérlése.

e Vezérl6kapcsolé ellenérzése.

e Az éberségi nyomégombot lenyomva az irdnykapcsold ,V” alldsba kapcsoldsa, a
vezérlGkapcsold megjdratasa menetre, majd fékre egészen vészfék pozicioig,
ahol megszdlal a hangjelzés, letapadnak a sinfékek és a homokszérok is
mikodnek.

o Eberségi berendezés ellendrzése.

e A vezérl6kapcsold ,0” alaphelyzetbe allitdsa, az éberségi berendezés
nyomégombjanak elengedése. Ekkor megszélal a hangjelzés, és két
masodperc mulva letapadnak a sinfékek, mikodnek a homokszérék (mindkét
proba esetén csak rovid ideig mikodtessik a homokszérét). Az éberségi
gomb ismételt megnyomasaval, a hang és az azt kisér6 miikddések
megszlinnek.

e Kilonboz6 berendezések ellen6rzése (az irdnykapcsold ,,1” alldsba helyezése).

e A 18-as szamu poétvészfék nyomdgomb benyomadasdval a sinfék és a rugéer6tarolds
fék mikodésének ellendrzése.

e Ablakmosd és ablaktorl6 berendezés ellendrzése.

¢ Iranyjelzé jobbra, illetve balra kapcsolasa. Fényeinek ellenérzése.

¢ Elakadasjelz6 bekapcsoldsa, és ebben az allapotban hagydsa.

e Belsé vilagitas bekapcsolasa.

o Ajtok mikodése, fels6 lépcsballasban.

o Ajtdk mikodése alsé |épcsballasban (ez az alapallas).

e Az iranykapcsolét ,V” alldsba helyezve, a jarm(rél leszallva a kils6 vilagitas és az
iranyjelzé [Ampak mikodésének ellenérzése.

e Felszallas a jarmdre. Az irdnykapcsolé ,,1” allasba kell helyezése, az elakadasjelz6
kikapcsolasa.

e HangerGsit6 és palyacseng6é mikodésének kiprobalasa.

A forgalmi és a viszonylatszam bedllitdsa a FUTAR segitségével.

e Az iranykapcsold ,0” allasba kapcsolasa, a menetkulcs kivétele, vezet6filke egyéb
tartozékainak, az utastérnek és tartozékainak ellendrzése.

e A homokszordk feltoltottségének megvizsgdldsa, valamint a belsé kijelz6k
megfelel6 mikodésének ellenérzése.

e A jarmd masik végében a menetkulcsot behelyezve és 900-kal elforditva az
iranykapcsold ,V” allasba kapcsolasaval a fenti ellen6rzések végrehajtasa.

e Az ellenGrzés végén az irdanykapcsold ,0” allasba kapcsoldsa, majd leszdllva a
motorkocsirdl a helyzetjelz6 ldampak mikodésének ellenérzése.

e Ajarmd kiilsé korbejarasakor az oldalso és elsé viszonylatjelzGk ellenérzése.
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e Ajarm( megvizsgalasa kilsé sérilés szempontjabal.

Az irdnykapcsold ,V” allasba kapcsoldsa utdn a jarm{ megmozditdsa, a
sebességmeérd és az lizemi fék ellenbrzése.

Amennyiben a jarmdatvétel soran a jarmlvezet6 hibat nem észlel, a jarm(
forgalomba vihet6.

7r 7

A jarm(iatvétel végén a jarmlilapot ki kell tolteni.

A jarmi Gizemen kivil helyezése

e Szolgdlat befejeztével a taroléhelyre érkezve az irdnykapcsolé ,1” Allasba
kapcsolasa.

e A szolgalati id6 alatt észlelt hibak, hidnyossagok felvezetése a jarmlilapra.

e Ajarm( vezet6allasaiban a kapcsoldk alaphelyzetbe allitasa.

e Az ajtok bezardsa utdn az akkumuldtorkapcsold kikapcsoldsa.

e Aziranykapcsold ,0” allasba kapcsoldsa utdn a menetkulcs kivétele.

e A vezetéfiilke elhagyasa el6tt az 51-es szamu nyomdégomb megnyomadsa. Ekkor a
jobb els6 ajté also Iépcsballasba kinyilik, és a jarmdrdl le lehet széllni. Ezutan
az ajté onmiikodSen bezarédik.

e A jarmui segédlizemi aramforrasa savas akkumuldtor-telep, amely a teljes kistitést
rovid ideig sem viseli el.

e A folyamatos akkumulator-toltés érdekében az daramszedd felvezérelt allapotban
hagyasa.

e Ebben az esetben a toltés az akkumuldator kikapcsolt allapotaban is automatikusan
[étrejon.

e Az dramszedd levezérlésére csak a jarml fesziltségmentesitése esetén van
szikség.

XIX. Vezetéstechnikai ismeretek

¢ Ajarmd menet-fék vezérlését elektronika végzi. Természetesen ez nem helyettesiti
a jarmuivezet6 fegyelmezett munkavégzését.

e Fokozott figyelmet forditsunk a jarmu lépcséinek megfelelS beallitasara.

e Az ajtézardsi parancs kiaddasa el6tt koriltekintéen jarjunk el.

e Elindulaskor minden esetben vegylik figyelembe a palyaallapotokat, a forgalmi
viszonyokat. A vezérl6kart a kell6 gyorsitas eléréséhez mozditsuk ki. Egy
mozdulattal érjik el a megfeleld poziciot.

e A kivant sebesség elérésekor a jarm{ minél hosszabb energiatakarékos
kifuttatasara torekedjiink.

o Fékezésnél részesitsiik el6nyben az Gzemi fékezési tartomanyt.

e Az intenziv fékezési tartomanyt csak indokolt esetben szabad hasznalni.
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XX.

Ez egyrészt utaskényelmi szempontbodl kedvezétlen.

Mdsrészt, mivel az esetleges csluszasnal a homokszoré is mikodik, igy nem
gazdasdagos.

Harmadrészt ez a kornyezetre is nagy porterhelést ro.

A veszélyes forgalmi helyzetek megitélésénél és az alkalmazott vezetési technika
megvalasztasanal fokozottan figyeljink arra, hogy a sinfék kett6s
tekercseléssel ellatott (1500-as palyaszamu), alapesetben 600 V-os
feszlltségrél mikodik.

A halézati fesziiltség kimaradasakor azonban a ,0” feszliltség-kontaktor a sinféket
24 V-os fesziiltségre kapcsolja at.

A 24 V-os kisfesziltséggel mikodtetett sinfék fékhatdsa lényegesen alacsonyabb,
mint a 600 V-osé.

A halézati fesziltség kimaraddsa esetén a vdarhatd veszélyhelyzetekre fokozott
figyelemmel és a vészfékezés esetén varhatdé megnovekedett fékutnak
megfelel6en csokkentett sebességgel kdzlekedjunk!

A halézati fesziiltség kimaradasara a 1l-es szamu jelz6ldampa vilagitasa
figyelmeztet. Fesziltséghidny esetén a ldmpa jelzését az iranykapcsold ,V”
allasdban figyelmeztet6 hangjelzés egésziti ki (elég kellemetlen csipogd
hang).

A végallomason vezetGallas-valtas esetén az ajtomikodtetés utan az iranykapcsol ot
»1” allasba kapcsoljuk.

A kezel6szerveket a kortilményeknek megfelel6en kezeljik.

Az atvinni kivant felszerelések Osszeszedése utdn utolséként a menetkulcsot
vessziik ki, majd az iranykapcsolét ,,0” allasba allitjuk.

A fllkeajtét behajtjuk. Ennek kialakitdasabdl adéddan ismét kinyitni csak a menet-
zarkulcs zarba vald behelyezésével, majd annak elforditasaval lehet.

Az U vezetéfilke kinyitdsa utan els6ként a menetkulcsot helyezziik be a Zeis-
ikonzarba, majd az irdnykapcsolét ,,1” alldsba kapcsoljuk.

Az ajtdkezelés és a szikséges tovabbi kapcsoldk kezelése utan a menetet az
el8irasok szerint tovabb folytatjuk.

A jarm({ elhagyasakor az iranykapcsoldt minden esetben ,0” vagy ,1” allasba
kapcsoljuk, a menetkulcsot kivessziik a Zeis-ikonzarbdl, és a vezetéfiilke
ajtajat a zar bekattanasdig behajtjuk (természetesen a megfelels ajtdkezelés
utan).

Eljaras jarmiitiiz esetén

¢ Ajarmlvezet6nek a sajat maga vagy az utasok altal észlelt zarlatra, tilmelegedésre

utald jelek — égett szag, fist, izzds, lang — esetén a jarm(ivet meg kell allitani,
és a rugderdtarolds fékkel rogziteni. Az utasokat (nyugalomra intve) le kell
szallitani és az aramszedé6t le kell vezérelni.
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e A tlz keletkezési helyének megallapitdsa, mértékének felmérése, valamint a
tlizjelzés FUTAR-berendezésen tdrténé megtétele utan a tliz okat (zarlati
aram) meg kell sziintetni.

e Az dramiitéses baleset megel6zése érdekében a szerelvény er6saramud és
gyengedramu részleges fesziiltségmentesitését az aldbbi készilékek
kikapcsoldsaval el kell végezni:

> az,Automata” kikapcsolasa,

> az akkumulator-fékapcsolé kikapcsolasa,

> segédiizemi berendezések m(ikodtetd kapcsoldinak kikapcsolasa,

> az ,M” jarm(irész egyes Ulései folott 1évé biztositékszekrényben
taladlhaté (nagyméretl(i) kocsivezérlés-kisautomata kikapcsoldsa,

> kocsiselejtez6 kapcsold ,,0” helyzetbe allitasa.

e A jarmlvezet6nek a részleges fesziltségmentesités elvégzése utan a helyszinen
rendelkezésre &llo, illetve igénybe vehet6 eszkdzokkel (a vezetéfiilkében
taldlhat tlzoltokésziilékkel) meg kell kezdeni a t(iz oltasat.

e A jarmdtlzzel kapcsolatos egyéb tevékenységeket (a jarmi teljes
feszlltségmentesitése, a jarm{ kocsiszinbe vontatasa, a tlzeset kivizsgdldsa,
stb.) a vonatkozd tarsasagi utasitasok alapjan kell elvégezni.

A jarm(i f6 részegységei
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1. Jarmdselejtez6 7. Hangerdsit6 radidberendezés

2. Rugder6tarolds fék atkapcsold kar 8. Mozdonyhomok, valtétisztitd

3. Aijtéselejtez6 (kulcsos) felszerelés

4. Aramszedd hajtokar, csatlas 9. A vezet6fiilke biztositékszekrénye
kapcsoldkar, csatlas hajtékar 10. Az ,M” jarmlirész biztositékszekrénye

5. FUTAR kijelz6k a jarm( homlokfalan 11. Ajtébiztosité kisautomatak

6. ElsGsegélynyujto felszerelés,

elakaddsjelz6 haromszog
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XXI. A hiba felismerése és elharitasa

A forgalomban torténd részvétel kozben bekovetkezé hibak felismerése, a kivaltéd okok
meghatdrozasa és a hiba elhdritdsa érdekében sziikséges teenddk ismerete indokolt a
folyamatos kozlekedés fenntartdsahoz. A leggyakrabban el6forduld hibak ismerete
elengedhetetlen, igy ez a jarm(ivezet6ktél elvart, és alapvet6 kovetelmény. A hibaelhdritds
,konnyebb” megértése miatt elGszor a hibat kisérd jelenségeket, korilményeket, utana a hiba
okat, majd a szlikséges teendbket tartalmazza a jegyzet.

1. Menet-fék zavar

e Vilagit a sarga szind zavarlampa.

e Vilagit a menet-fék zavar nyomégomb
visszajelz6 [dmpaja.

e A sinfékek letapadnak.

e Menetre kapcsoldst kovetéen az
automata leold.

A hiba lehetséges okai

A tirisztor, vagy tranzisztor rossz (esetleg tulmelegszik).

e A négyszogjel kimarad (valamelyik forgovazbdl jové sebességjel megszakad).

Uzemifék-hiba (villamosfék-hiba).

A bazisjel kimarad (menetszabalyzd, vonatvezérld, jarmlivezérlé kozotti elektromos
kapcsolatban zavar van).

A hiba elhdritasa
e Az iranykapcsold ,V” allasbdl ,,1” allasba, majd , V”
allasba kapcsolasa.

e Az automatdk ellen6rzése mindkét vezetsfulkében
és az ,,M” részben.

Van-e miikodbképes motor?

¢ A menet-fék zavar nyomégombot folyamatosan lenyomva
tartva a menetszabalyzdval lassi menetre kapcsolunk.

e Ha a jarmd megmozdul, akkor van legaldbb egy Gizemképes
motor.
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Hibas motor selejtezése

Az ,M” rész kettes (ilése alatt a
selejtez6kapcsoldnal vilagité ldmpa jelzi a hibds motort.
A selejtez6kapcsoldt az ellenkezd, azaz a nem vilagitod
l[dampa alatti motor jelzés allasaba kell kapcsolni.

Ha egyik hibajelz6 [dmpa sem
vilagit, akkor motorselejtezéskor a
vezetdfilke sarga zavarjelz6
l[ampajat kell figyelni.

Ha a selejtez6 atkapcsoldsa
utdn a zavarjelz6 lampa kialszik,
akkor sikerilt kiiktatni a hibds
motort, és a selejtez6t a m(ikodd
motorra kapcsoltuk.

- Az egyik motor leselejtezése esetén a mikodbképes motorral tovabb kézlekedhetiink
az Uzemifék-hibara vonatkozé szabalyok szerint. Ez kimeriti az Gzemképtelenségre
vonatkozd kérilményt.

- Ebben az esetben legfeljebb 20km/h sebességgel szabad a jarm(ivel kézlekedni.

- ,A” motor selejtezése esetén csak a ,B” forgdvaz villamos és RET-fékek m(ikodnek (,A”
és ,,AM” kiiktatva).

- ,B” motor selejtezése esetén csak az ,A” forgdvaz villamos és RET-fékek, valamint az
»AM” forgdvaz szolenoid és RET-fékei mikodnek (,,B” kiiktatva).
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Ha nincs  mikod6képes
motor, akkor a selejtez6
kapcsoléval ,0” allasban az egész
kocsit leselejtezziik. A selejtez6 ,,0”-
ba kapcsolaskor automatikusan
levezérl6dik az dramszedd.

Ha menet-fék zavar esetén az irdnykapcsolé ,V” allasaban valamennyi homokszdrébol
folyik a homok, akkor a vonatvezérl6 egységben van a hiba.

Ellendrizni kell a kisautomatakat. Ha nem taldlunk hibat, akkor csatolt kocsi esetén az
elektromos csatlast meg kell bontani, és meg kell allapitani, melyik kocsin van a zavar. Az
elektromos csatlds megbontasa utan menetet kell kapcsolni. Amelyik kocsi nem vezérelhetd,
az a hibas.

Ha a csatolt kocsi a hibas, akkor a rugderé6tarolds fék felolddsa utan utas nélkiil tovabb
lehet haladni. Vezérelt kocsi hibdja esetén a tovabbhaladds csak masodik személy

igénybevételével lehetséges.
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RET (rugderdtarolds) fék zavar

Ha a RET-fék 8 masodperccel a menetre kapcsolas utdn nem
oldott fel, akkor a RET-fék zavar lampa és a sarga zavarjelz6 vilagit. Ha
egyik RET-fék sem old (az Osszes fékezddik), a villamos nagyon
nehezen indul.

e Ha az ,A” és az ,AM” forgdévaz RET-fékei nem oldanak, a
villamos kissé meg tud mozdulni. Ebben az esetben az ,A”
végi automata oldott le.

e Haa,B” forgévaz RET-féke nem old, a villamos megindul, de
nem gyorsul. Ez esetben a ,B” végi automata oldott le.

A hiba elharitasa
e Aziranykapcsold ,V” allasbol ,,1”allasba, majd ,,V” alldsba kapcsoldsa.
e A kisautomatak ellenérzése. (A fékez6d6 forgdvaznadl 1évé vezetéfilkében és az ,M”
részben talalhato kisautomatakat kell ellenérizni.)

A RET-fék kézi oldasa

A ,BM” részben a
manuadlis  atkapcsoléd  kart
(bordd) fluggdlegesbdl
vizszintes helyzetbe kell hozni.

A vezet6filkében vizszintes
(szelep zart) allasban fel
kell felszerelni a
pumpakart és az oldo
kart (piros).
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Menetre kell kapcsolni, utdna 4 - 5 pumpalassal
oldani a RET-féket.

Ezt kovetben gordilésprobat kell tartani.

A menetszabalyzét nulla allasba kell kapcsolni, és
a villamost kifuttatva kell ellenérizni, hogy
a RET-fék teljesen feloldott-e.

A jarm{ megallitdsdhoz elsé |épésben a villamos
féket kell hasznalni, majd 8 km/h alatt az
oldé kart fliggbleges helyzetbe hozva
(szelep nyit) a jarmdvet allora kell fékezni.

A zardkart a megdllas utan azonnal vizszintes
helyzetbe (szelep zart &llas) kell
visszaallitani.

Ajtéhiba

A TW6000 tipuson 24V-s motor
mulkodteti a ranc-ajtokat és a lenyild
lépcsbket.

A mi(ikodtetd motorokhoz kisautomatdk tartoznak. A 12-es
szammal jelzett az ajtd, a 4-es a lépcsé kisautomatdja.

Nyitasi parancs ellenére az ajtdé nem nyilik (okai):

o Az ajtévezérlést nem vettiik at.
- ,1”-ben az ajtévezérlést at kell venni.

e Valaki all a lépcsén (terhelésérzékeld miatt nem nyilik).

— A lépcs6rél le kell menni.

e A4-esés/vagy a 2-es kisautomata leoldott (nyitott az aramkor).

- Be kell kapcsolni az automatakat.
e Ha az ajté selejtezve maradt.
- Vissza kell kapcsolni a selejtez6t.
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Az ajté nem zarddik (okai):

e A zaras folyamata meg sem kezd&dik - A terhelés érzékel6t nyomva tartjak
- allnak, targy van a lépcsén, >8kg
A lépcsé és az oldalfal kozé valamilyen idegen targy beszorult.
- a terhelés érzékelGvel ellatott Iépcsét labbal meglokdosni, idegen targyat
eltavolitani.
Fotocella utjaban van valami
- El kell tavolitani, megtisztitani (Pl: ragégumi, szennyez6dés stb.).
A 2-es (ajto) kisautomata leoldott.
- Vissza kell kapcsolni.
A zarédas megkezdédik, de visszanyit, rdngatézik az ajtéd
- a belsé le-, vagy a kiilsé felszallasjelz6t folyamatosan nyomva tartjak).
A zarddas elindul, de teljesen visszanyilik
- a fotocella prizmaja szennyezett).
Az ajté teljesen bezarddik, majd onnan visszanyilik
- az élvédelem odazarast érzékel, vagy az er6s napsités miatt megnd a nyomas az
élvédelemben
Ha az egyik ajté sem kezd zarddni
- (nem vettik at az ajtdvezérlést, rossz a kapcsold, vagy a kisautomata leoldott).

4. Kett6s iranyadas

e Mindkét vezetéfilkében az irdnykapcsold ,, 1”-esbe van kapcsolva.
e Vilagit az utastéri vészfék-visszajelz6 lampa, és hangjelzés hallhaté.
e Hiba elharitasa: a nem vezetett flilkében |évé iranykapcsoldt ,,0” allasba kell allitani.
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XXIl.

Az 1500-as (TW6000) és az 1600-as (TW6100)
palyaszamu kocsik kozotti eltérések

Tanulé jarat

TW6000

Hosszanti gumibordas padlé

Sziirke szinterezett ajtokapaszkodé

Relés ajtévezérlés

Kozépre szerelt szélvédb-ablaktorld

Csatlds manualisan allithato és
rogzithetd kozépsé allasba

10 ellenallasmez6

Tirisztoros szaggaté

Sinfék 600/24V-rél mikodik

Csukldéban fliggbleges kapaszkoddcsé

Mennyezet sikjabdl kiallé hangszorék

HajtasvezérlS egység, a BKV altal
atalakitott hiitésu

Utastérben az ajtdék mellett az Gveget
csémerevités rogziti

Utastérben az (ilések f6l6tt nincsenek
kapaszkoddk

Tengelyenkénti homokszdré
elektronika

Normdl TW6000-es statikus atalakitd

Normal TW 6000-es hangerdsit6

Valtéallitd ellenallasok a
sinfékellenallasba vannak integralva
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Nem s=atlit

TW6100

Erdesitett sik padld

Fekete szinterezett ajtokapaszkodd

Moddositott elektronikus ajtovezérlés

K6zéprdl jobb oldalra szerelt ablaktorl6

Csatlas automatikusan kozépre all
szétcsatoldskor, és rogzil

8 ellendllasmezd

Korszer(ibb GTO-s szaggatd

Sinfék csak 24V-rol mikodik

Csukléban a boritas anyagabdl
kialakitott tdmaszkoddborda

Mennyezetbe slllyesztett hangszérék

Hajtasvezérl6 egység, a BKV tipusatodl
eltérd, gydrilag hiitéssel felszerelt

Utastérben az ajtd mellett, az liveget a
fliggbleges kapaszkoddhoz rogzitik

Utastérben az lilések folott
kapaszkodék helyezkednek el

Kilén homokszéré magnes minden
érintett keréknél

Eltérd statikus atalakito

Kils6 LED ,,Ajtok nyitva”-jelzés



1. Csatlasszerkezet

Az eddigi gyakorlat az wvolt, hogy a
csatlasfejeket a rogzit6kar lenyomasaval kellett
feloldani a rogzitettséglkbdl.

Az 1600-as jarmlveknél megsziint ez a
rogzitékar, helyette a villamos elektromosan
tavvezérelt, mechanikus, rugdzott rogzitést kapott.

Osszecsatoldskor a csatlasfejek rogzitettségét
csak akkor sziikséges feloldani (a ,Csatlasrogzit6”
gomb megnyomasaval), ha a palyaszakasz nem
egyenes.

Az ives tulajdonsdg miatt elengedhetetlen a
kézzel valé iranyba allitas.

A ,Szétcsatolds” gomb megnyomdsa utdn
kdzépre poziciondl a csatlasfej, és ott (ivben rugd »
segitségével), amikor eléri a kézéphelyzetet, a két 'satlasroqzitd SZETCSATOLA
szerelvény eltdvolodasa utan rogzul.

igy a csatlasfejvédd eltdvolitasan, illetve visszarakasan kiviil nincs egyéb kiilsé teendéje a
vezetSnek.

Egyéb kilonbség a két tipus csatlasfeje kozott nincs. Jarmdvezetdk a vonalon a csatolast
elvégezhetik, vonalmlszak nem sziikséges hozzd. Az 1600-as palyaszdmu jarmuvek
csatolhatéak mind 1600-as, mind 1500-as palyaszamu jarm(vekkel. Elektromos és mechanikus
csatlds tulajdonsagai megegyeznek a régi jarmuvekével.

Az 1500 és 1600-as csatolds esetén az 1500-as jarmUnél a mechanikus csatlasrogzitést
tovabbra is fel kell oldani.

Sinfék
M(ikodtetése megvaltozott. A 600V / 24 V-os m(ikodtetés helyett az 1600-asoknal 24 V-

rol van mikodtetve ez a biztonsagi berendezés.
HangerdGsit6é berendezés

A hanger6sit6  mikrofon
(pedalos mikodtetésd) egy

,Erésité” feliratu
hanger6szabdlyzé potmétert

kapott, amely segitségével a
jarmlvezetd szabdlyozni tudja a mikrofon érzékenységét, illetve a hangszordk erejét. Ez a
hangerGszabalyzo a m(iszerasztal jobb oldalan az els6 sor végén talalhaté.
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4. Ajtovezérlés

Modositott elektronikus ajtévezérlést kapott a
jarmd a relés ajtovezérlés helyett.

Ez a valtozas az ajtdé miulkodtetését nem
befolyasolja.

Az ajtok kivilrél LED jelz6fényt kaptak (vilagit,
ha nyitva az ajtd).

5. Ajtokapaszkodo

e A sziirke szinterezett ajtdkapaszkoddk helyett fekete szinterezett keriilt alkalmazasra.
* Az Uilések folé kapaszkodok keriiltek.
® Az utastéri hangszérdkat besiillyesztették a mennyezetbe.

XXIHI.  Utdszé

Es végiil:
Par QR kddot illesztettiink be ide segit6 szandékkal.
Villamosoktatas Villamosok
E 0 Bl
o - s
"'h,'dEJ — 7]
O[Et= [=] R

SCAN ME SCAN ME

Az elsajatitott tananyagbdl minden egyes tanuldnak sok sikert kivanunk a tipusvizsgan!

A szerz6k
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